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Vilagitastechnika

e Vilagitastechnika

— A vilagitas elvi alapjaival és muszaki gyakorlataval foglalkozé
tudomanyag. Az optikai sugarzas keltésevel és alkalmazasaval
foglalkozo altalanosabb tudomanyag megjeldlésére a
fénytechnika megnevezés hasznalatos.
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Az elektromagneses sugarzas

e Az elektromagneses sugarzas egymasra merdlegesen haladé oszcillald
elektromos és magneses tér

Atengedi a Fiild
\B gkiire? | igen | nem [ | igem |

Hulldmiartomadny  radiihullam mikrehullam  miraviris  TEmy ulraibmlya rimigeEn- gETMa-
Hullimhossz (r) 107 [ nSx10" 't

A hullamhossz
nagysagrendje

Bplletek ember pillangd  tUhegy
Frelaencia [H#

1t 10"

A farlomanyban

maximailis

imeEnzitassal

sugarzd estek
1K 100 K 10000 K 10000000 K

homersékiete _a3C -1731°C §727°C -10 000 0oo °C

2019.05.31. 0:32 Nadas Jozsef: Fénytechnika alapjai



A féeny

e A FENY emberi szemmel érzékelhetd elektromagneses sugarzas
- hullamhossz (frekvencia) ~ szin
- amplitado (nagysag) ~erosség
— polarizacid (rezgéssik) [nem latjuk]
o Kettds természet: hullam és részecske
e FENY: A fény az elektromdagneses sugarzas szemiink altal érzékelhetd

hanyada. Az un. lathatd tartomany 380 nm-t6l 780 nm-ig terjed, ezen

belll a szemink a hullamhossztdl fliggden képes a sugarzast fényérzette

alakitani .
Az elektromagneses spekirum =— NbvekvS frekvencia (v)
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e EmIl6sok

The Dog's View

The Human's View

500
Wavelength (nm)

2019.05.31. 0:32 Nadas Jozsef: Fénytechnika alapjai 5



V 4

Ki mit lat?

e Szem érzékenysége: lathatosagi fliggveény
— FOTOPOS latas v(A) max: 555nm
- SZKOTOPOS latas v'(A) max: 507nm

relativ arzekenyseqg

hullamhossz
(rm)
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Ki mit lat?

- FOTOPOS latas
= A néhany cd/m2-nél nagyobb fényslirliségre adaptalt normalis
szem latasa. Ilyenkor elsGsorban a csapok mikodnek. Ilyenkor
szinlatas jo.
- SZKOTOPOS latas
= A szazad cd/m2 nagysagrendnél kisebb fénysirlségre adaptalt

normalis szem latasa. Ilyenkor elsdsorban a palcikak mikodnek.
Szkotopos latas esetén szinlatas gyakorlatilag nincs.

— MEZOPOS latas

= A fotopos és szkotopos latas tartomanyai kozotti latas. A mezopos
latasban a csapok és palcikakegyarant mikodnek.

= Mezopos latas esetén szinek még megkilonbdztethetdk, de mar nem érik el
a fotopos latasszinvilagat. A mezopos latas soran a hosszabb hulldmhossz
tartomanyba tartozd meleg szinek, pl. avoros tlinnek el eldszor. A rovidebb
hullamhosszusagu szinek, pl. kék a mezopos - szkotopos latashataraig még
felismerhetok. (Purkinje jelenséq)
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Vilagos / sotet kdrnyezet

e Purkinje hatas
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Vilagos / sotet kdrnyezet

e Purkinje hatas
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Vilagos / sotet kdrnyezet

e Purkinje hatas
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e Pu
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Vilagos / sotet kdrnyezet
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Vilagos / sotet kdérnyezet

e Purkinje hatas
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e SZEM fobb részei
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Receptorok

A retina réteges szerkezetii:

1. réteg: fenytdl elfordult
fényérzékeld sejtek.

2. réteg: bipolaris és a horizontalis
valamint az amakrinsejtek.

3. réteg: ganglionsejtek.

Receptiv mezo: Az egy
ganglionsejthezkapcsolodo
receptorsejtekcsoportjat a
ganglionsejtreceptlv mezejenek Amakrin sejt = Horizontalis sejt
nevezzuk.
Hatalmas konvergencia -128 Millio
sejt 1 Milli6 ganglionsejtnekadja at az
informacioét
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e Retina

— CSAPOK - szineslatas
— PALCIKAK - sodtétben latas

Sclera

Cornea

LE.‘H.:E

Iné II'
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Ciliary body
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Latasfiziologia
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Latasfiziologia

e Retina
- csapok ~8 millid - elsésorban a fovean
= R csap - rovidhullam-érzékeny (420 nm, ibolya szin) ~1 millio
szorvanyosan, fovea szélén tobb
= K csap - kdzéphullam-érzékeny (530 nm, z6ld szin) ~4.5 milli6

= H csap - hosszuhullam-érzekeny (560 nm, sarga szin) ~2.5 millid
K és H féleg a fovea k6zépsd részén

— palcikdk ~120 millié - periférialis és szkotopos latas
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Latasfiziologia

A retina kulonb6z6 pontjain. A

fekete jel hossza: 10um
K.R. SloanCurcio, C.A., R.E. Kalina, and
| A.E. Hendrickson. Human
. | photoreceptortopography. Journal of
| ComparativeNeurology, 292:497-523,
\ 1990.




Latasfiziologia

o SZIN (-Vilagitastechnikai)
— Normalis Iatasu (nem szintévesztd) emberekben a lathatd sugarzas a

fényérzettel egyltt és attdl elvalaszthatatlanul szinérzetet is Iétrehoz.
Ezt harom jellemzOvel lehet leirni:

= 1. a szinezet a szin jellegére utal (pl. kék, z6ld, voros);

= 2. a szindlssag a szin erdsségére utal;

= 3, a vilagossag a szemiinkbe juté fény mennyiségére utal.
— Ezért a szin kifejezést altalaban nem lehet 6nmagaban hasznalni.

— A szinérzetet a szemiinkbe jutd sugarzason (szininger) kivil az
észlelés korilményei és agyi folyamatok is befolyasoljak.
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Latasfiziologia

e Szintévesztés
- egyik szin érzékelése hianyzik vagy nem teljes
- magyar férfiak 8%, ndok 0.2%
— Ishihara teszt (pottyos tabla)
- korongvalogatas
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Latasfiziologia

Latoter

periférialis latas (kb 2*90° )
= alacsony szin és részlet
kétszemes latas-térlatas ~115°
centralis tér ~30°
sargafolti [atas ~3° X 12°
= éles és szines
= |etapogatas: pl. olvasas
|atdgodor ~1°

{4
-
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Latasfiziologia

e Térlatas

szem konvergencidja

retinalis eltérés (2 kép kozti eltérés)

szemlencse alakja (akkomodacid)

mozgasi parallaxis (mozgod targy szogsebessége)
perpektivikus hatas

takarasok

méretek (révidilés)

relativ magassag (latdészog fliggvénye)

arnyékok

részletgazdagsag

fényszorddas (parassag, kod, foleg kék komponens)
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Latasfiziologia

e Felbontdképesség

- alapvetben a szem geometridja
és a csapok tavolsaga hatarozza

meg

— rossz leképezés esetén a kép w q 2 ?
elmosaodik, ingerilet bizonytalan

— atlagos ,,j6” szem

felbontoképessége 1 szdgperc E
w
E
m
m
3

73 R oo

(visus 1 = 20/20)
e Részletek érzékelése: térszog

e Kiterjedés érzékelése %_32 L T
- kozel-nagy vs. tavol-kicsi o1 . .
o (Osszetett érzékelés: 27
- milyen szin(i+ 2 &
- mekkora a vildgossaga | I ¢ @
b C
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Latasfiziologia

e AKKOMODACIO
- kozelre nézéshez vald alkalmazkodas
- Tavolra nézve akkor latunk élesen, ha a targy 6m< van.

— Ennél kozelebbi targyak képe a retina mdgé vetil — a szemnek
alkalmazkodnia kell (ndvelni a fénytorést)

— Emberben csak a lencse fénytord képessége valtoztathatd!

— 30 éves korig kb. 10D-t is novelhetd a lencse fénytorése — a szem
kdzelpontja 10 cm

— Presbyopia: a lencse rugalmassaga csokken (idds korban)
- Korrekcio: gy(jto lencsével

e Kromatikus aberracid (kivédhetetlen)

— UV kozeli kékre rovidlatas (a retina el6tt lesz éles a kép)
— IR ko6zeli vorosre tavollatas
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Latasfiziologia

e ADAPTACIO

- a folyamat, mely soran a szem a latotér fényslrliségéhez és a
sziningerekhez alkalmazkodik

— pupilla és a retina jatszik nagy szerepet.

— A szem 106 cd/m2 és 10> cd/m2 kozotti fényslrliséghez képes
alkalmazkodni. (ez 1011 tartomany!!!, hét nagysagrenddel nagyobb a
hallas tartomanyanal)

- Az adaptacio ideje fligg a kezdeti és az allanddsult allapothoz tartozo
fénysdriségtol

— a vilagosbdl sotét felé haladva sotétre adaptalas (5-30 perc)

- forditott esetben vilagosra adaptaldas (5-30 masodperc)
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e szinrendszerek
- RGB
-+ RGY
- HSB
- CMYK (CMY)

Latasfiziologia
- YUV

- e 9
_V |
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Latasfiziologia

e Szinek abrazolasa
- 9 000 000 szint latunk
- szinharomszog
= RGB telitett szinek
= primer szinek
= szekunder szinek
= tercier szinek

- nem a szem érzékenységnek
megfeleld

- nem keverhet0 igy ki
minden lathato szin
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e CIE 1931 szindiagram

(Nemz. Vil. tech.

Biz.)
- spektrumszinek
— biborvonl
— Planck-go6rbe
- RGB

Areaof the white triangle
represents the gamut of color that
can be matched by various
combinations of RédiGreen/Blue
used in color monitors.

Point E (Equal Energy,

oy = 03333 0.3333)
represants achromatic
light |

Grean Gree Yeliow o Greenish Yellow

urplrsn
Pk~

B Color T&mp&ra!{lre in Helwr'rs
{See hash marks on black body curve)
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Latasfiziologia
e CIE 1976 - CIELUV e CIE 1976 - CIELAB

CIE 1976 Chromaticity Diagram

L+ Fehér

i

b+ Sarga

a+ Vords

1964 1 f}—degree Observer L- Fekeata
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Latasfiziologia

FENYSURUSEG KONTRASZT
— K=(L1-L2)/(L1+L2)<1

— Pozitiv kontraszt:
L hattér < L targ

Negativ kontraszt:

L hattér > L targy

Kontraszt érzékenység: valamely
adaptacids szintnél a mar érzékelhetd
legkisebb fényslrlség kiilonbség és az
adaptaciods fényslir(iség hanyadosa.

- SC= L1/(L2-L1)min=L1/AL




Latasfiziologia

SZINKONTRASZT
— szinek kllonbdz6sége meghatarozhatd Au és Av kilbségeként
— CIE szindiagramon azonos kilonbséglek a McAdam ellipszisek

Szinkontraszt létrejon:
— eltérd szinezet
— eltéro telitettség

eltérd vilagossag




Latas

e Agyi latas
- fél térfeles latas

- ellentétes térfél idegpalyak keresztezik
egymast

- agy a képet feldolgozza

Opiic
~ Nerve

= -
& Primary

Visual Cortex o pa— Visual Cortex
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Latas
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Fény eredete

e természetes
- fuziés: Nap (Hold), csillagok
— elektromagneses: villam, sarki fény
- lumineszcens: szentjanosbogar, ldampashal, stb
e mesterséges:
- homérseékleti: faklya, gyertya, petroleumlampa, izzélampak
- gerjesztéssel: fénycsovek, fémhalogénlampa, Na-lampak, LED, stb.
— lumineszcens: vilagitd rud, elektrolumineszcens féliak

»« Ml mennyi?”
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Az optikai szinkép felosztasa

Az elekitromagneses spekirum «~— MNitrwekvs frekvencia (v)
1934 ul:lﬂ 193" 19“ 19“‘ 1?14 1v||:|u 19’" 1I03 1I06 1:::4 1:::-z 1:|:P w (EXx)
| -
w sugarak réntgen ilé:ct:raa infravords (IR) | mikrohullam | FM |.-\M hosszuhullamolk
LA radichullamolk ——
1 1 1

L i 1107s 1t 102 10° Lot 10°

Lathabtd tartomany

N S S S S SN S S — — -
SO0 &00
MNdvalon hullamboses (&) nrmban —

INFRA RED
A B C

280 nm | 400 nm /80nm 1.4pum 3.0 um

318 T mm
e wavelength -
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Energia spektralis eloszlasa

SPEKTRALIS: X mennyiség fiigg a hullamhossztol  X(L)

X, () A ¥ dX (1)  SPEKTRALIS
[ X } A7) ELOSZLAS -
" Xo (V)

A [nm]
dA
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Sugarzasbol -> feny
opiksi RADIOMETRIA _ FOTOMETRIA

j N |
: sotithon (U | vildgoshan

Az optikai sugarzast Az optikai sugarzast az

fizika1 mennyisegek atlagos emberi
formajaban megfigyelo latasara
hatarozza meg. jellemzo szinképi
fliggvény szerint
ertckeli
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Fényaram

- Radiometric spectral power distribution of light source f(A)
— Photopic luminosity function V;

—  Weighted spectrum of light source f(A)V,

= P
B=g-

o, = l FOV, dA

o = /}‘ F(N)dA

500 600
wavelength A [nm]




Fényaram

FENYARAM

e egy adott térrészbe kisugarzott dsszes fény (az el.
magn. sugarzas fizikai teljesitmény és a lathatosagi
tényez0 szorzata)

e jele: ® meértékegysége: lumen [Im]

e elméleti maximum: 555nm hulldmhosszisagu fény
esetén 683Im, 1W felvett teljesitmény esetén

e egy 100W izzélampa fényarama kb. 1300Im
(hasonldéan egy 20W kompakt fénycsohoz)

e hétkoznapi értelemben egy fényforras fényarama az
Ot korllvevo térbe kisugarzott 6sszes fény,

— iranyfiggetlendl
- de flgg a fényforras szinképétdl (szinétdl) - V(A)
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Teljesitmény -- fényaram

RADIOMETRIA FOTOMETRIA
Sugarzott teljesitmeny Féenyaram
(.5 D35 P) (V)5 D)

Sugarzas formajabban
kibocsatott, ateresztett (I)e \
vagy felfogott

teljesitmény

|W] lumen |[Im]
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Fényaram

780nm
O=K,- | d®,(4)
dA

380nm

V(A)dA

d(De (4) a sugarzott teljesitmény spektralis eloszlasa
di
V(L) a fotopos latasra vonatkozo lathatosagi tényezo

K _ a fotopos latasra 683 Im/W
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Fényaram

Fényaram meérése:

Integraléd fotométer (Ulbricht gomb): Teljes térbe kisugarzott fényaram
meérésére szolgald eszkdéz. A gomb bels6é fellletét diffuz vildagosszilirke
(fehér) bevonat boritja, falaba vagott ablakban helyezkedik el a fotométer,
melyet arnyékoldlemez fed el a fényforras (lampatest) kdzvetlen fényétol.
A mérendo fényforrast alkalmas tartdszerkezet tartja a gomb
kbozéppontjaban. A mérés a ,szubsztiticido” (helyettesités) elven alapul,
ismert fényaramu lampat hasonlitunk 6ssze a mérendd lampaval.

[ Tap{es merkor |

1 Mérdioglalat
2 Fenyforrés

3 Amyékold

4 Arnyékald

5 Segédiampa
i Folomealee]
T Diffiz bevonat

Integralé gomb
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Fényhasznositas
e A fényaram és a fényforras altal felvett teljesitmény
hanyadosa.

e Egysége: lumen/watt [Im/W], jele: n

e Nehany jellemzo fényforrasfajta fényhasznositasa:

Fényhasznositas

Normal izzéldmpa 10...15 Im/W S L LUMENS
Halogén izzélampa 18...25 Im/W P
Fénycso 80 - 90 Im/W

Higanylampa 40 - 52 Im/W
Fémhalogénlampa 60 - 90 Im/W
Nagynyomasu Na lampa 80 -120 Im/W
Kisnyomasu Na lampa 160...200 Im/W
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ia} 886 nm laser

LER = £83 Imdid

ic) phusphar LED

LER = 20 |Imfs

Fényhasznositas

ib) RGE LED

LEE = 405 Ity

AT
| - Illlll'.lllk;‘_rﬂlj'l|I IIII"-.,..I'II I'I

warwier il o

[d) irzandescanl
LEF = 158 Iy
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Fényhasznositas

Fényhasznositas
e Neéhany fényforras fényhasznositasa

kompakt fénycsd
aldtét nalkdil

130000 Im

300000 Im

higanylampa

_ kevertfényil limpa kisfaszitségl
=25 halogénlampa

izzbGldmpa

=~ Dy
25 (ezer Im)
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Fénymennyiség

Fénymennyiség

A fényaram és a fénysugarzas idétartamanak szorzata.
Jele: Q,, egysége: lumen masodperc, lumendra [Imh]

Q =J®, dt
-vilagitasi rendszerek gazdasagossaganak dsszehasonlitasakor
Hatasfliggveényekkel sulyozva

-bioldgiai hatasok, fotopatoldgia
-fény karositd hatasa (pl. textiak, m(targyak)
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Fényerosség

FENYEROSSEG

e A fényaram adott irdnyu elemi térszogbe sugarzott része a fényerdsség
- mértéekegysége a kandela [cd] - SI alapegység
- jele: I
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Fényerosség
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Fényerosség

FENYEROSSEG

e Valamely sugadrzé adott irdnyban értelmezett fényer6sége a sugarzobal
adott iranyt tartalmazé elemi térszogbe sugarzott, d®, fényaramnak és a
dQ térszognek a hanyadosa:

I, = do,/dQ

Mértékegysége: cd (kandela). A fénytechnikai mennyiségeket a
féenyerdsség egységére vezetik vissza.

e SI alapegység:
- A kandela az olyan fényforras fényerdssége adott iranyban, amely
540-1012 Hz frekvenciaju monokromatikus fényt bocsat ki és
sugarerossége ebben az iranyban 1/683 W/sr.
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Fényerosség

Fényeloszlas mérése

2019.05.31. 0:32

Goniofotométer: Berendezés, fényforrasok és
lampatestek térbeli fényeloszlasanak
meghatarozasahoz. A goniofotométerben a
fényforras és a fotométer relativ helyzete oly
modon valtoztathatd, hogy a fotométer a
teljes teret bejarja a fényforras koril. A
fotométer jelét altalaban szamitdégép dolgozza
fel. Teljes fényaram, zonafényaramok,
fényerdsség és fényslrliségeloszlas mérhetd
ily médon nagy pontossaggal.
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Fényerosse

Dlirec wara Photo: Courtesy of OSRAM SYLWVANIA

FENYELOSZLAS

e Egy fényforras vagy lampatest a
tér kilonbozd iranyaiban altalaban
nem egyenletesen, hanem
kilonb6z6 erdsséggel sugaroz. Ha
az optikai kozéppontbdl kiindulva
felmérjlik nagysag és irany szerint
a fényerO0sségek vektorait, akkor
azok végpontjai hatarozzak meg a | T
fényeloszldst. A gyakorlatban a ; ""Tx.:'rL
kiilbnbdz6 kataldgusokban a " BT reaecn
féenyeloszlas sikmetszeteit, a
fényeloszlasi gérbeket adjak meg.
A lampatest katalogusokban a
féenyeloszlasi  gorbéket  relativ
léptékben, 1000 Im fényaramra ; L —
vonatkoztatva szokasos megadni. m

hote: Courtesy of Lightolier
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Megvilagitas

e MEGVILAGITAS:

— Az adott pontot tartalmazo fellletelemre
beesd fényaramnak és a fellletelemnek a
hanyadosa.

- Jele: E.
- Mértékegysége: lux [Ix]

Tipikus megvilagitas: értékek:

A vilagitas leirasa

Megvilagitas, 1x
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100W-o0s 1zzélampatdl 1 m tavolsagban ~ 100

Irodai munkahelyen 300 — 500

Felhos 1doben kiilso térben nyaron ~ 20.000

Déli napfényben nyaron ~ 150.000

Teliholdnal ~ 1
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e Mérése:

Megvilagitas

- megvilagitasmérdvel
= fénymérd szenzor
= V-lambda érzékenység, cos a

e Abrazolas:

- izolux diagramok

3 U’kﬂm -2.0m 1 - EI_{_FI11__13U 1.0m 14 20m 1 10130[1
y //”__d_im‘“-x__,_f__ 150 110
1.5mi20 < i —— > 120\
/ 17— 1701807 j A
___.r"’"f._‘x\-‘“ﬂ-—-_
! 761807 190 | \
1.0 5(160-170— = = kL
o E e TR !
13v # e il ~, 190 140
A d {07 200\ \ | |]
"’K\ (177 : RN,
] J ‘ . ‘ 1180 150
s 190 ' 210 m 1
WE/ \ ‘ 210 ‘ 120
I . ' |
05 200 —— P
| g0 L s 7 160
[150 170 \ il P 130
1 e 2
ol (1‘!0\ o %0 e S 200 190"/ 170
1301 450 I 180_190— — i 140
130 o P e e G | /
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From "Candelas Lumens and Lux" by Owen Ransen
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Megvilagitas

e horizontalis
- munkasik, padldsik
— vonatkoztatasi felllet
— munkaterllet és annak koérnyezete
— mérési felllet
o vertikalis
- fliggdbleges sik
- falak, szekrények
e cilindrikus
— hengerpalaston
— plasztikussag, alakfelismerés
o szférikus
- gombfellleten
— térérzet, térbeli kiterjedés
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FénysUruseg

FENYSURUSEG

2019.05.31. 0:32

A legfontosabb: csakis ezt latjuk!
A fényerdsség és a fellllet nézési iranyra merdleges vetliletének hanyadosa
A fellilet egészen kicsi is lehet (pl. egy kapraztatd fényforras)

Jele: L

Mértékegysége: kandela/négyzetmeéter [cd/m?2]
A korszer( szemléletl vilagitastechnika legfontosabb egysége

_.—;J"
ol
N
+f

A 4h

NCdA' -. virtualis feliilet

1.25. abra. A fenysiriiseg
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FénysUruseg

FENYSURUSEG
e (adott iranyban, a fényforras vagy a megvilagitott fellilet vagy a
fénynyalab adott pontjaban)

I - dl, i
v dAcose Led/m

ahol L a fényslrlség, I a fényerdsség, dA a felliletelem nagysaga és € a
fény iranya, tehat a felllet adott pontjabdl kiinduld fényer6sségnek és a
felilet erre merdleges vetliletének hanyadosa. A Vvilagitastechnikai
tervezés alapvetd mennyisége, mivel szemink ezt érzékeli.
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FénysUruseg

e Fényslrliségmérd
e Olyan mUiszer, amely optika segitségével meghatarozott térszéget metsz

ki, ezt egy V(A) fliggvényhez illesztett érzékeldre vetiti. Az érzékeld
megvilagitasa aranyos a leképezett felilet atlagos fénys(riségével.
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Kontraszt

e KONTRASZT

- A részletek egymashoz (kérnyezetlikh6z) viszonyitott killonb6zdsége
» fényslrldség-kilonbség (fényslirliségkontraszt)

szinek kozti klilonbség (szinkontraszt)

fentiek kombinacidja (kontraszt)

szubjektiv

< képrészletek egyéni észlelése kozotti klilbnbség
objektiv

< mérésen, szamitason alapuld



Kontraszt

e FENYSURUSEG KONTRASZT
—  K=(L1-L2)/(L1+L2)<1

— Pozitiv kontraszt:
L hattér < L targy

Negativ kontraszt:

L hattér > L targy

e Kontraszt érzékenység: valamely
adaptacids szintnél a mar érzékelheto
legkisebb fényslrlség kiilonbség és az
adaptacios fényslrlség hanyadosa.

- SC= L1/(L2-L1)min=L1/AL




Kontraszt

SZINKONTRASZT

— szinek klilonbdz6sége meghatarozhatd Au és Av kllbségeként

— CIE szindiagramon azonos kilonbséglek a McAdam ellipszisek
Szinkontraszt létrejon:

— eltérd szinezet

— eltéro telitettség

- eltérd vilagossag
fentiek kombinacidja




Kaprazas

e Kaprazas
— Latasi zavar vagy kényelmetlenség, amelyet nagy fényslrilségek,
és/vagy fényslrlség kilonbségek okoznak

e Tipusai:
- zavaro kaprazas
= A kapraztato hatasok kozull az, amely latasi kényelmetlenséget
okoz anélkill, hogy rontana a latast. (pl. egy nagy fénysdrlsegl
targy vagy féenyforras a periférias latotérben)
- ronto kaprazas
= A kapraztatdé hatasok kozill az, amely latdsromlast eredményez
vagy csokkenti a latoteljesitményt. (Pl. fatyolfénysiriség)
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Kaprazas

Fatyolfénysurliség

Az a fényslrlség, amelyet, mind a szem
adaptacids allapotat meghatarozo hattér
fényslr(iségéhez, mind a targy
fényslrliségéhez hozza kell adni ahhoz,
hogy a rontd kaprazas nélkili
fénysUrliségkllonbség kiszobértéke
megegyezzék a rontd kaprazas allapotat
jellemz06 tényleges kiiszobértékkel.

Mas megfogalmazas szerint a
fatyolfénysdrlségrél akkor
beszélhetiink, amikor a kaprazas forrasa
a latasi iranyon kivul esik, ekkor képe a
retina periférialis részén jelenik meg. A
fény szemen belili szorédasa miatt
csaknem a teljes retinara kiterjedd
fényfatyol alakul ki, aminek
kovetkeztében a szem érzékenysége és
a latasi teljesitmény csdkken (ez
Schober elmélete).

—

fénysﬁrﬂség kliszth

N\
B

A ket targy
$ \ fenyslriség
{{}’f\\%‘ \H‘“‘t“\‘\ \ \\ P;ull:unbﬂéga

ﬁ\\ nam Iﬂm:at} tartumﬁ \\

NN SN\ ‘“\
La + Latyel ptécids
fén'_.rslflrﬁaég

A "fatyol fénysinliség” okozta latasromlas
A és B tangy fénysiriség kildnbségét tudjuk
érzékeini. A’ -t azonban nem érzékeljik, ha a

kapraztats forrds miatt az adaptacids fénysirliség
megndvekszik, (A ntvekmany a fatyol fénysiiniseq)



Kaprazas

e FEredete szerint:

- kozvetlen
= a nézési iranyban levo onvilagito targy, fényforras (pl. lampa, Nap)
— kozvetett

= nézési iranyon kivil fekvd nagy fénysilriségU fellilet tikorképe,
mely a latétérben a kontrasztot szamottevéen rontja

kritikus
: tartomany
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Anyagok

e Optikai anyagjellemzok
- fény visszaverddik vagy elnyelddik vagy athalad
- energiamegmaradas: ® = ®p + ®a + P71
= p : reflexio

"a- abszorPCIo ilncidentlight .
= T: transzmisszo | Reflected light
- flgg: —t
= hulldmhosszusagtél (spektralis ~)
= beesési szogtol
% szorasi indikatrix
< totalreflexio (opt. torésmutatdk) - <
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Fellletek

e \isszaver6désnél vagy ateresztésnél a két anyag hatarfelllete (felilet) a
gyakorlatban nagyon eltéréen viselkedhet:

— iranyitott

— iranyitottan szort
— szort
- vegyes

lukor miall lelilet

atlalsro dveq ~B" homokfivoll uveg
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Szinhomeérseklet

e SZINHOMERSEKLET

— az abszolut fekete test izzasi
homérséklete

— homeérsékleti sugarzé fényének
szine, mely megegyezik egy

izzasi / T(°K) 1000 25K
fekete test izzasi ) B 00 3000
hémérSék|ettE| 0.4 GO0 s Hm-} r_h{m
— Planck-gorbe! | HMHJ\\

e Korrelalt szinhomeérséklet

- A fekete test azon valdsagos
abszolut hdmeérséklete,
amelynek a fekete test szine a
Iegj(,)bb,an ha,sonll’t a kérdéses ey
sugarzo szinére.
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Disminucion de la Apico

con el aumento de | |
la temperatura Visible Aumento de la intensidad con la

temperatura y disminucion de la
| longitud de onda del pico con la

| temperatura.
JOO0K

6000K

5000K

Intensidad

4000K

—
1500

Longitud de onda (nm)



Szinhomeérseklet

A szinh6mérsékleti csoportok jellemzden:

» Meleg <3300K
= Semleges 3300-5300K

0 Hidei >5300K
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Szinhomeérseklet

e SzinhOmeérséklet és megvilagitas kapcsolata - Kruithoff

megvilagitas Ti 1) clénkitd

{1 000 '

 természetellenes

szinhomerseklet

2O 3 GO 1O OO0
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Szinvisszaadas

e Szinvisszaadasi index: R,
— értéke 1100 kozotti
- jelzi, hogy az adott fényforrassal megvilagitva

valamit, annak szine mennyire tér el a
referenciatol

- a referencia a természetes fény vagy hOmeérsékleti
sugarzo
e Altaldnos esetekben:
— jo szinvisszadasu a 80 feletti

— kitdnd (plyan helyekre, ahol a szinarnyalatok
megkllonboztetése vagy azonossaga kilondsen
fontos) 90 feletti

e A szinvisszaadas nem jellemzi a spektralis aranyokat
(kékben szegény izz6ldampa=100, de egy kit(ind
fénycso is csak 95-98)

PRO0OK Incandscant 4

400 550

I T
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Szinvisszaadas

e SZINVISSZAADASI INDEX

- A szinvisszaadasi index egy mérdszam arra, hogy a kérdéses, spektralis
sugarzaseloszlasaval jellemzett fényforrassal megvilagitva, kivalasztott jellemzd
szinmintak (referencia szinmintak 1..8) szine milyen mértékben valtozik meg a
referenciasugarzéval megvilagitott szinikhoz képest. A referenciasugarzé Planck
sugarzo, ha a fényforras korrelalt szinhémérséklete kisebb, mint 5000K; és nappali
fény, ha nagyobb mint 5000K. A 8 minta atlagabdl a szini athangolédast is
figyelembe véve szamitott Ra altalanos szinvisszaadasi index értéke 100, ha nincs
szineltolddas és, minél nagyobbak a szinklilénbségek, annal kisebb az index értéke.
Az egyes szinmintakra (pl. emberi bér szine, levélzold stb. kilon-kdlén is
értelmezhetdk a specialis Ri szinvisszaadasi indexek.

Kategdria E. Szinldtas Példak

Ia =90 Ekivalo Izzalampak, tobbsdvos
fenyestvek

1B 2090 Fémhalogénldmpdk ritkafildfém
adalekkal

24 7080 Jjo De huxe fénycosdvek,

2B 60, T De Iuxe fényvestvek,

3 40 .60 kizepes Higanvlampak
== 4 gyenge MNagynyomasa natrinmlampak
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Szinvisszaadas

Szinvisszaadasi index: CRI
- R, értéke 0100 kozotti

- az adott fényforrassal megvilagitva valamit, annak
szine mennyire tér el a referenciatol

- a referencia a természetes fény vagy homérsékleti
sugarzé
Altaldnos esetekben:

— jO szinvisszadasu a 80 feletti
— kituno 90 feletti

A szinvisszaadas nem jellemzi a spektralis aranyokat
(kékben szegény izzélampa=100, de egy kitlin6 LED is
csak 95-98)

Light greyish red -
Dark greyish yellow -
Strong yellow green -
Moderate yellowish

green

Light bluish green -

Light violet -

Light reddish purple -

Strong red

Strong yellow -

Strong green
Strong blue

Light yellowish pink

Moderate olive green



Szinvissza
adas

Szinvisszaadasi
index: TM-30-15

[These aren’t necessarily the most preferred sources possible, just the most preferred sources from this experiment).

=i Jucation.

Celebrating 10 yeoral

leducation.org

® Halogen

@ Meodymium Incandescent
FAOTI2WW/RS/EW

@ F32TETLE30

@ CDM 830

@ Hybrid LED

® RAGB LED

® Phosphor LED

—— —

HEE BECCE
N

Gamut Index, R

D [ e B T

70 B 90

i
EEEE BS

Fidelity Index, R,




Szinvisszaadas

o Fellletszin

— Qlyan szininger, amely masodlagos sugarzérol
indul ki. A fellletszinek a visszaverd és atereszt6
felileteken  érzékelhetd  szineket foglaljak
magukban. Csak akkor lathaték, ha a visszaverd
vagy atereszto fellletekre elsddleges fényforras
féenye esik. A fellletek szinét azok anyagi
minoségéetdol és fellleti kiképzésétdl fliggd
spektralis visszaverési tényezdjik (ateresztési ‘
tényezOjilk) és a beesO sugarzas spektralis
Osszetétele S(A) egylttesen hatarozza meg.
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Szinvisszaadas

.,Csak latszolag van a
dolgoknak szine...”

Démokritosz ie. 460- 370
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