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ÁFotometria ®s LED- ek fejlƈd®se

ÁAlapvetƈ LED tulajdons§gok

ÁLED meghib§sod§sok okai

ÁMi az, hogy LED - ºreged®s?

ÁBecs¿lt ®lettartam (pl. L70) sz§m²t§sa TM- 21 - 11 

ÁGyakorlati vizsg§latok, megfigyel®sek

ÁLED- csƈ®lettartam val·s ¿zemi kºr¿lm®nyek kºzºtt

ÁKºzvil§g²t§si vil§g²t·testek vizsg§lat§nak kih²v§sai
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Szakter¿leteink:

Åspektrofotometria,

Ågoniofotometria,

Åf®nysŤrŤs®g m®r®s,

Åreflexi· ®s transzmisszi· m®r®s,

ÅICC profilok,

Åsz²nk®pi optimaliz§l§s,

Åvizu§lis k²s®rletek,

ÅLED ºreg²t®s,

Åenergiahat®konys§g,

Åm¼zeumvil§g²t§s.
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Fotometriai mennyis®gegys®g

f®ny§ram, ūv lm

megvil§g²t§s, Ev lx=lm/m 2

f®nyerƈss®g, I v cd=lm/ sr

f®nysƢrƢs®g, Lv cd/m 2
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}SiC: HJ Round, 1907; Lossew, 
1923.

}ZnS: Destriaux , 1936.

}Magyar szabadalom: Szigeti - Bay: 
elektrolumineszcens vil§g²t§s 
(1939)

}GaAsP: Holonyak & Bevacqua, 
1962.

}GaN: Nakamura, 1991
Ɓ(Isamu Akasaki , Hiroshi Amano & Shuji 

Nakamura )
Nobel - d²j 2014!

}High power LEDs        

* From S Kern: Light emitting diodes in automotive forward lighting applications, SAE 2004 

Conf. Proceedings.

*

*
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Absorbing GaAs base Transparent GaP base











Forr§s: http://www.fenybirodalom.hu







Tipikus m®ret:    0,5 cm2 - 2 cm 2, 
ºsszf®ny§ramael®ri az 50 lm ®rt®ket.



Forr§s: http://www.fenybirodalom.hu



Forr§s: http://www.fenybirodalom.hu



Forr§s: http://www.fenybirodalom.hu



}éavagy LED-sz§las f®nyforr§s (filament LED)









}sug§rz§si hat§sfok, 

Ɓa sug§rz· sug§rzott ®s felvett teljes²tm®ny®nek 
h§nyadosa

Ɓjel: he, egys®ge: 1

}f®nyforr§s f®nyhasznos²t§sa, 

Ɓa kibocs§tott Fv  f®ny§ram ®s a sug§rz· §ltal felvett 
teljes²tm®nyh§nyadosa

Ɓjel: hv, egys®ge: lm/W

}sug§rz§s f®nyhasznos²t§sa,
Ɓa Fv f®ny§ram ®s az annak megfelelƈ Fe sug§rzott 
teljes²tm®nyh§nyadosa

Ɓjel: K, egys®ge: lm/W



F®nyforr§st²pusa F®nyhasznos²t§s (lm/W)

Hagyom§nyos izz·l§mpa14,4

Halog®n izz·l§mpa17

Kompakt f®nycsŖ 85

Nagynyom§s¼ f®mhalog®n 

l§mpa

90

Nagynyom§s¼ Na-l§mpa 150

Kisnyom§s¼Na-l§mpa 200

LED (vil§g²t·di·da)feh®r!80 ï223 (303)



LED f®nyforr§s¼RendszerszintƢ f®nyhasznos²t§s 
lm/W

Retrofit l§mp§k

~60 - 120 +

LED vil§g²t·testek

~90 - 150+



}LED- ek hƈm®rs®kletf¿ggƈ tulajdons§gai:
Ɓoptikai teljes²tm®ny Ӷ f®nyhasznos²t§s,

Ɓsz²nk®pi teljes²tm®ny eloszl§s,

¶sz²nesLED- ek: cs¼cs hh. +/ - n®h§ny nm,

¶feh®r LED- ek: gerjesztƈ k®kcs¼cs+f®nypor §ltal
keltett sug§rz§s ar§nya

Ɓ®lettartam,

Ɓnyit·fesz¿lts®g.
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}A krist§lystrukt¼ra hib§i, ezek 
mozg§sa

}Az §rambevezet®s t¼lterhel®se
ƁK¿lsƈ kontaktus

Ɓąram eloszl§s a r®tegben

}F®nypor ºreged®s

}Tokoz§s
Ɓk¿lsƈ behat§sok: nedvess®g stb.





}Korr·zi· elleni 
v®delem

}F®nypor 
hƈm®rs®klete

}Termikus 
ellen§ll§s 
csºkkent®s



}Julabo F25- MC folyad®kos termoszt§t,

}LightingMetrics hƈszigetelt kamra 60 db 
LED felszerel®s®hez

}oszloponk®nt
§ramgener§tor
350 mA, ill.
700 mA.



Kezdetben, 7000 ·r§val ezelƈtt:

¥reg²t®s Th§tlap=85 ÁC- on



}V( )˂ illesztett detektor

}ǇƻȊƝŎƛƻƴłƭƽ ǘǳōǳǎ 

}PC-ǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƛŘǃȊƝǘŜǘǘ ƳŞǊŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎƎŜƭ

LightingMetrics Ltd.
LM- Photo
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}Keithley 2000 DMM,

ƁŜƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ƻǎȊƭƻǇ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜ ŦŞƴȅƳŞǊŞǎƪƻǊ 
(25ϲC, @350mA),

ƁŜƎȅŜŘƛ ƴȅƛǘƽŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜƪ Şǎ ǘŜƭƧŜǎ ƻǎȊƭƻǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ ŀ ƘłǊƻƳ 
(25ϲC, 55ϲC, 85ϲ/ύ ŀƧłƴƭƻǘǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƪŜƴ ƳŞǊǾŜ
(@10 mA),

ƁǀǊŜƎŜŘǃ LED-ekƴȅƛǘƽŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜ ŎǎǀƪƪŜƴΗ Ą LED-ŦǸȊŞǊŜƪ!!!



}4 csatorn§s LightingMetrics sz²ningerm®rƈ

}Avantes spektrofotom®ter

LightingMetrics Ltd
LM- 4COL
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Melegfeh®rLED ðszint®n k®keltol·d§s
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}Melegfeh®r LED f®nypor ºreged®se
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Sz§m²tott  L70 (7k) (·ra)JelenthetŖ  L70 (7k)  (·ra)

1. sor 57 000 >39000 

2. sor 296 000 >39000 

3. sor 54 000 >39000 

5. sor 66 000 >39000 
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https://www.villanylap.hu/hirek/4413 - hogyan - valasszunk - led - fenyforrast N§das J·zsef

Figyelj¿nk, hogy a megadott ®rt®k 
milyen kºrnyezeti hƈm®rs®kletre 
(ambient temperature) vonatkozik! 



d = 5 m
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Noname gy§rt·
ǀǎǎȊŦŞƴȅłǊŀƳ 
л ƘƽƴŀǇ

ǀǎǎȊŦŞƴȅłǊŀƳ 
му ƘƽƴŀǇ±łƭǘƻȊłǎ ώ҈ϐ

mǎǎȊŦŞƴȅłǊŀƳ ώlm] 4754 lm 3383 lm -1371 lm
wŜƭŀǘƝǾ ŦŞƴȅłǊŀƳ ώ҈ϐ100,0% 70,6% -29,4%

TechnoTeam LMK- 98 - 3 k®pi felbont§s¼ 
f®nysƢrƢs®gm®rƈvelm®rt egyenletess®g



aŞǊŞǎ
mǎǎȊŦŞƴȅłǊŀƳ 

[lm]
CŜƭǾŜǘǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 

[W]
CŞƴȅƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ 

[lm/W]
CCT 
[K]

ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-1x20W-0h 1576,6 20,53 76,8 3993
ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-2x20W-0h 2851,8 39,65 71,9 3939
ǘǸƪǊǀǎ-2x20W-0h 2700,5 39,96 67,6 3967
ǘǸƪǊǀǎ-2x20W0-h 3308,7 44,58 74,2 4086
ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-1x20W_2880h 1574,7 19,67 80,1 3979
ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-2x20W_2880h 2820,4 38,95 72,4 3979
ǘǸƪǊǀǎ-2x20W_2880h 2664,1 39,09 68,2 3979
ǘǸƪǊǀǎ-ǘǸƪǀǊƴŞƭƪǸƭ-
2x20W_2880h 2602,7 39,09 66,6 3979

M§rk§s gy§rt·

aŞǊŞǎ л ƽǊŀ ώƭƳϐнуул ƽǊŀ ώƭƳϐ±łƭǘƻȊłǎ

ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-1x20W 1576,6 1574,7 -0,1%

ǘǸƪǀǊ-ƴŞƭƪǸƭƛ-2x20W 2851,8 2820,4 -1,1%

ǘǸƪǊǀǎ-2x20W 2700,5 2664,1 -1,4%



}LED- ek ®lettartama sor§n v§ltozhatnak azok 
tulajdons§gai!
Ɓºsszf®ny§ram Ąf®nyhasznos²t§s
Ɓsz²nk®pi teljes²tm®nyeloszl§sĄCCT ®s CRI is
Ɓnyit·fesz¿lts®g csºkkenhet Ą pl. 20 db sorba kapcsolt LED 
eset®n ez jelentƈs fesz¿lts®ges®st is okozhat

}TM- 21 - 11 alapj§n becs¿lhetƈ a LED- ek ®lettartama 
chip - szinten, de az ¿zemi hƈm®rs®klet jelentƈsen 
befoly§solhatja a gyakorlatban megval·s²tott 
rendszerben ®rtendƈ ®lettartamot.

}āRetrofit ó LED csºvek eset®ben is ®rdemes a nevet 
megfizetni!

}F®nycsºves l§mpatestek LED- es²t®sekorfigyelj¿nk a 
sug§rz§si ir§nyokra!



}L§mpatest felszerel®se, pozicion§l§sa, bekapcsol§sa, 

}Fotometriai ®s sz²nmetrikai param®terek m®r®se 1 

percenk®nt, f®nysƢrƢs®g, spektrum -> f®nysz²n

}Elektromos param®terek m®r®se

}Hƈm®rs®klet m®r®se

Tipikus m®r®si ºssze§ll²t§s





Vil§g²t·test ºsszf®ny§ram§nakalakul§sa a bekapcsol§st·l kezdve 120 
percen kereszt¿l




