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LED élettartama, megbizhatdésaga
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Elektromagneses sugarzas
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Torténeti attekintés

v SIC: HJ Round, 1907; Lossew,
1923.

v ZnS: Destriaux , 1936.

1 Magyar szabadalom: Szigeti - Bay:
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(1939)

} GaAsP. Holonyak & Bevacqua,
1962.

1 GaN: Nakamura, 1991
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LED szinképek

-

5 [ — L [ [ [ [ 7
= —f e h®r
- 1,0 A —k ®K

” '\ —_—t or ki z
()]

_ a \ —_—zO%l d 1
o

e

0,6 ‘

' \ —_—zO% | d 2
s8rga ||

\ = arancs

\/ —Vv°r?°s

rel at?2yv
o
N
/7
M —
~——
_
"
_
\

0,0 f I I
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

, hull 8mhossz [ nm]

{N\V‘ &s Sli”’aa

D

Kutatolaboratorium




Kilonb6zo LED tipusok hatasfok adatai
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Mezitlabas” LED keresztmetszete
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Fénykicsatolas

Transparent GaP base




Fenykicsatolas GaP alapu LED
lapkabol

\ 4 + TIP (truncated inverted
\ : pyramid) LED

« >100 ImVW peak efficiency

Source: LumilLeds Lighting




Kicsatolas hagyomanyos
és fazettalt LED esetén

Standard Chip ATON Chp

Source: Osram Opto Semiconductors




Modern nagyteljesitményu LED és lapkaja




Fénypor, tokozas

Secondary oplics
Fluorescent Cap
Biue LED-Chip
Insulation layer Ceramic substrate

Aluminium body
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Teljesitmeny LED-ek




Osram Golden Dragon LED




Cree XL LED (10+ éves))

Cree XM-L LED (1000+ Im)
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Sok egyedi LED morzsabol ésszetett
féenyforras
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SMD LED-ek (surface mounted
device)




COB LED-ek (chip on board)




MCOB LED-ek (multi chip on
board)
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COG LED-ek (chip on glass)
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A retrofit megoldasok
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A retrofit megoldasok alternativai
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Tisztan LED-es vilagitotestek
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Hatasfok, fényhasznositas
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Fényforrasok fenyhasznositasa
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Ma elérheto fényhasznositasok
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LED-ek homersékletfiiggése
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Voros LED szinképének
homérsékletfiiggése
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Fényporos fehér LED szinképének
homérsékletfliiggése

rel. intensity

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

- ——33,
i 54,
67,

]

400 500 600 700

wavelength, nm

800

<ony - 88 s”/l%

Z&>

Kutatolaboratorium



Kilonb6z6 6sszetételll LED-ek
fényaramanak homérsékletfiiggése
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LED-ek meghibasodasanak okai
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LED elettartam: korrozio

%

Large Flip Chip on Al,O5 , low current density

GELcore

Catastrophic Ir Failure Root Cause: Ag electromigration
(previously reported by Lumileds Lighting)
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Electrochemical degradation of Ag through S10, passivation
causes reverse current leakage increase
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Oregitd berendezés
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Oregitd berendezés
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Mérési eredmények -(rel.) 6sszfényaram
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Mérési eredmények -(rel.) 6sszfényaram
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Mérési eredmények - szininger,
teljesitmény eloszlas
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Mérési eredmények - szininger
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Mérési eredmények - szininger
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Mérési eredmények - szininger
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Elettartam becslés
IES TM-21-11 szerint

.i ’ ENERGY STAR® TM-21 Calculator

Note: Users should download a new copy of this calculator for each use, to ensure
use of the most up-to-date version of the calculator. Users are encouraged to
bookmark the hyperlink to this calculator. Project-specific copies complete with

calculations may be saved on a local drive.

This calculator is based on the llluminating Engineering Society’'s TM-21-11: Projecting Long

Term Lumen Maintenance of LED Light Sources . Calculator results have been validated by
the U.5. National Institute of Standards and Technology (NIST). Calculations are locked; only

data entry cells may be modified.

Calculator inputs are entered on the second tab, with instructions. The calculator may be used
with one, two or three case temperatures. Inputting values on the second tab generates a
complete TM-21 report on the Report tab.

Questions may be directed to luminaires@energystar.gov or lamps@energystar.gov.

(eny - &8 s”/l%

Z&>

Kutatolaboratorium




Elettartam becslés
IES TM-21-11 szerint
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Elettartam becslés
IES TM-21-11 szerint
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Elettartam becslés
IES TM-21-11 szerint
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Elettartam becslés
IES TM-21-11 szerint
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LED élettartam jelolésrendszer

Eltéré varhato élettartamu LED populaciok
minimalisan szolgaltatott fényarama a kezdeti értékhez képest
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Goniofotometeres merések

Kutatolaboratorium



LED-csoves lampatestek fényerosség-eloszlasanak
meghatarozasa goniofotometralassal
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LED-csovek gyakorlati problémai




LED-cs6 6sszfényaramanak
meghatarozasa goniofotometralassal
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LED-csé fényaramanak meghatarozasa
goniofotometralassal
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Eddigiek 6sszefoglalasa

LED-ek ®l et tartama sor8n v§8lto:
tul ajdonsg8gai !
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Kézvilagitasi vilagitdétestek merése
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Merési 0sszeallitas

Teljesitményanalizator .

Oszcilloszkopi
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Beépitett meglepetés
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