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Megvilagitas mérés -

Megvilagitas (lux-)merok detektoranak szinkepi
illesztése soha nem tokeletes

Szinkepi illesztés josagi index: £/,

f.'<2%: laboratoriumi meresekhez,

f.'<3%: A osztalyu muszer,

f.'< 6 %: B osztalyu muUszer,

f.'< 9 %: Cosztalyu muszer.
Hagyomanyos fehér fenyu fenyforrasoknal az £
ertek es a varhato hiba jol korrelal.
Szines LED-ek eseten az £, nem ad jo hibabecslést!



Megvilagitas meres

hibajanak ellenorzese

Vizsgalatok:
7 féle kilonb6z6 mindségl g |04
detektor
92 db kil6nb6z6 szinG LED s5(0.2
Megoldas: hdmérséklet
stabilizalt LED normal * 0.0
350

hullamhossz, nm




Megvilagitas meres

(fehér LED-ek)

7 féle detektor (D1-D7) és 13 db fehér LED mérésének legkisebb és legnagyobb hibai

osztaly: Laboratériumi A B
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
);’ 1,30% | 1,33% | 1,43% | 2,55% | 5,98% | 7,26% | 7,93%
min 0,2% 0,2% 0,0% 0,3% 2,9% 0,1% 1,8%
max 0,4% 0,3% 0,2% 1,4% 4,0% 2,2% 2,4%




Megvilagitas meres

(szines LED-ek)

osztaly Laboratériumi A B
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
1,30% | 1,33% | 1,43% | 2,55% | 5,98% | 7,26% | 7,93%
5,0%| 4,3%| 3,9% | 3,1%|21,1%| 22,0% | 10,9%
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Megvilagitas meres

(szines LED-ek)

osztaly Laboratériumi A B
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
1,30% | 1,33% | 1,43% | 2,55% | 5,98% | 7,26% | 7,93%
5,0%| 4,3%| 3,9% | 3,1%|21,1%| 22,0% | 10,9%
3,2%| 3,6%| 3,8%| 3,0%| 4,9%| 4,5%| 10,2%
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Megvilagitas meres

(szines LED-ek)

osztaly Laboratériumi A B
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
I;’ 1,30% | 1,33% | 1,43% | 2,55% | 5,98% | 7,26% | 7,93%
‘ 5,0%| 4,3%| 3,9% | 3,1%|21,1%| 22,0% | 10,9%
3,2%| 3,6%| 3,8%| 3,0%| 4,9%| 4,5%| 10,2%
‘ 0,8%| 1,0%| 1,3%| 9,6%| 4,2%| 14,7/% | 11,0%




Megvilagitas meres

(szines LED-ek)

osztaly Laboratériumi A B
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
I;' 1,30% | 1,33% | 1,43% | 2,55% | 5,98% | 7,26% | 7,93%
‘ 5,0%| 4,3%| 3,9% | 3,1%|21,1%| 22,0% | 10,9%
3,2%| 3,6%| 3,8%| 3,0%| 49%| 4,5%| 10,2%
‘ 0,8%| 1,0%| 1,3%| 9,6%| 4,2% | 14,7/% | 11,0%
‘ 3,7%| 2,9%| 2,3%| 9,8%|34,1%| 37,6% | 49,8%




Maximalis és minimalis hibak E

Feher LED: 0% ... 5,4%

Szines LED:
VOrosS: 3,1% ... 22%
sarga: 3,0% ...10,2%
zold: 0,8% ... 14,7%
kék:

2,3% ... 49,8%
Parcialis f," ertekek hasznalata:

flIBLI fllGRl fllYLl f1’RD

Szines etalon LED-ek hasznalata.



Etalonok a fotometriaban

Kalibralashoz ismert fenyerosségu etalonlampat vagy
kalibralt fotomeétert alkalmaznak (1,6% < f,'< 1,9%).

Az integralo fotometerekben hasznalt fenyaram
normalok bemeresehez goniofotometert hasznalnak.

Nemzeti etalonok (MKEH):

Képek forrasa: MKEH



LED homersekletfugges

KGl6nb6z6 szinkepben sugarzo LED-ek
homersekletfiggése eltero!
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Muszergyartok bemutatasa 1.

TechnoTeam GmbH, Nemetorszag

Kepi felbontasu
Fénysdrisegmerdk (VTT kamera, bérelheto)
Sziningermerdk

Kozeltéri goniofotmeterek

L3 normalok:
Leuchtdichte (fenysUrdseq)
Lichtstrom (fényaram)

Lichtstarke(verteilung)
fenyerdsseg(eloszlas)

i



Muszergyartok bemutatasa 2.

LightingMetrics Kft., Magyarorszag

Nagy pontossagu, homeérseklet stabilizalt
V(M) erzekelo fejek (f,'<1,3%),

Rétegelt szGrocsomagok
sziningermero készulekekbe, ‘r
Fotometer gombok, é

Goniofotométerek,
®

Stabilizalt LED-forrasok.
® »

/



LED fotometriai stabilitasa
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Fenysuruseg normal

Nevleges fenysuruseg ertekek:
L CW 5462 cd/m? (®,=2,4 Im)

| A 3792 cd/m?
|V 5853 cd/m?

| B1953 cd/m?




LED fenyaram normal
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Fenyaram meres

LED, mint fenyforras
LED, mint fenyforras + lampatest

Merestechnikak:

fotometergdombos
goniofotometeres



Fotométer gombi mérések 1@

Jelolések:
A —segedlampa (izzo/LED),
L — mérendo (t)/etalon-lampa (s, |zzo/LED)
D — detektor (fotoaram,i), 6 “‘_
S —arnyékolo elem. \ |




Fotométer gombi mérések 2@

Meresi folyamat:

L - foglalatban L A i
1. Be | Ki i
etalon _ :
2. Ki Be Ias
3. Ki Be I At
teszt _ _
4, Be Ki It
D, =D, L2
YA o V,S i i
S At




Fotométer gombi mérések 3@

Jelolések:
A —segedlampa (izzo/LED),
L — merendo (t)/etalon-lampa (s), (izzo/LED),
D — detektor (fotoaram, 1),
S —arnyekolo elem.
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Fotométer gombi mérések 4@

Fotometer-gomb

Gombfal spektralis
reflexio & detektor
spektralis erzekenység
korrekcio szukseges
Megoldas:
spektroradiomeéteres
detektor erzekenyseq
korrekcio




Fenyaram meres

Goniofotometria
Iranyfigqgo szinkep korrekcioja
neheéz

Helyzetfiggd melegedes-
kilonbseg

Megoldas: egyuttmozgo seged-
detektor

—-—
S -
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Goniofotometeres meresek 1.




Goniofotometeres meresek 2.

LCW fénysGriség normal ~ <907-270°

(L,=5462 cd/m?) &
Korona nélkil: @ ,=2,36 Im, i N | :
Koronaval: @ =1,71 Im.

C45%-225%| 7 |
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Goniofotometeres meresek 4.

10°

% we o B e Loy
A 0,000 12,312| 3,505/ 7,562| 8,340 8,398
A ot 8,060 0,824/ 6805 5689 2,931 4,749
Atrap 0,206 0,824 0,339 0,539 0,680 0,627
A 0,103 0,412 0,169 0,270 0,340 0,313
A - 6,489  1,776|  3,803| 4,420 4,281
A ot 4,191 0,228 3,497 2,860  1,373] 2,343
Arao 0,057 0,228 0,094 0,149 0,188 0,174
A 0,028 0,114 0,047 0,075 0,094 0,087
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Retrofit fenyforrasok fenyeloszlasa

s

Gyertya egok: O
opal buras izzo, o é\
halogen izzo, | & \\
CFL,
LED.
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Fenysurusegeloszlas mérésekL

L[ cd/m, ]

L[ cd/m, ]
17110 69630
60000

12000




Villamos parameterek - THD

\ \_‘— ./ / “|
777; 77777 ‘/"777 — "/_ .___"‘___._._\_;.____
7 -
a) 75W izzdlampa_ b) 4W LED
—1 L K 5‘0 —1t \“—l‘““‘KJ—I—I—I—I—I—I—I—I—I—L5‘O
a) Izzélampa b) LED lampa
P 75 W 4W
o, 1099 Im 256 Im
CCcT 2722 K 6535K
Fényhasznositas 15 Im/W 61 Im/W
cos ¢ 0,999 0,433
THD 2,7% 192,7%




Villamos parameterek - THD

~”ﬂwhﬁmg?qm és fesziltség id6fuggvényei | HO FEKA - Cl I p 28
/ \ o awie LED kozvil. lampa
L\ - P=37W
WﬁV ] \\\‘{\\\ cl)v: 2055 Im
s N _ Fényhasznositas = 56 Im/W
/ -
e |> cos ¢ = 0,972
; h M\
yd THD = 14,6% < APFC
/ \
d N -600 600

Current Spectrum
ITHD: 14.6%(IEC
IH3: 12.0%

IH5: 7.5%
THT: 1.5%
lloos. IHO: 1.8% 500




Osszefoglalas

LED fotometriai stabilitasa novelheto a hOmerseklet kezben
tartasaval.

Magyarorszagon csucsminosegu fotometriai eszkozok keszulnek!
LED-normalok hasznalataval a novekvo LED-fényforrasmereési
igenyek gyorsabban es pontosabban elégithetoek ki.
Gonifotomeéteres merésekbdl az 6sszfenyaram meghatarozasanal
Ugyeljionk a megfelel6 6sszegzokeplet hasznalatara.

Lampak lathato felUletenek fenysiriseget is tartsuk szem elott
tervezeéskor.

Retrofit lampak teljes harmonikus torzitasa szamottevo.
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K6szonom a megtiszteld figyelmet!



