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3. Egy növényvilágítási célra fejlesztett fényforrás 

jellemzése



Hogyan érzékeli a növény a fényt?
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?

Világítás Érzékelő Hatásfüggvény



Néhány növényi fényreceptor
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Klorofill -A

Klorofill -B

Béta-karotin

Fitokróm (Pr)

Fitokróm (Pfr)

Fotoszintézis

FotomorfogenezisFototropizmus



A fotoszintézis hatásfüggvénye
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K. J. McCree
The action spectrum, absorptance 
and quantum yield of 
photosynthesis
in crop plants. Agrie. MeteoroL, 9: 
191-216 (1972)

Változók:
• Növény faj (22)
• Hőmérséklet
• CO2 tartalom
• A levél kora
• A levél orientációja
• Növesztés körülményei

• szabadtéri 
• üvegházi 



PAR
Photosynthetically Active Radiation
Fotoszintetikusan aktív sugárzás
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PAR:

A 400-700 nm közötti 
hullámhossztartomány



PPF
Photosynthetic Photon Flux
Fotoszintetikusan aktív fotonáram
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PPF:
A fényárammal analóg mennyiség.

Az időegység alatt, a 400-700 nm 
hullámhossztartományban
kisugárzott fotonok száma. 
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PPFD
Photosynthetic Photon Flux Density
Fotoszintetikusan aktív fotonáram-sűrűség
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PPFD:
A megvilágítással analóg 
mennyiség.

Az időegység alatt, egységnyi 
felületre érkező , a 400-700 nm 
hullámhossztartományba eső 
fotonok száma. 

𝑃𝑃𝐹𝐷 =
106

𝑁𝐴
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𝜖𝑓(𝜆)Egy foton energiája: 𝜖𝑓(𝜆) = ℎ
𝑐

𝜆

[µmol/s/m2]

h: Planck állandó
c: Planck állandó, fénysebesség
NA: Avogadro szám

Besugárzott felületi teljesítmény: Ee() [W/m2/nm]



Mennyiségek
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Radiometria Fotometria Növényvilágítás

Sugárzott teljesítmény
W (J/s)

Fényáram
lumen

PPF,
Photosynthetic Photon Flux
Fotoszintetikusan aktív 
fotonáram
µmol/s

Besugárzott felületi 
teljesítmény
W/m2 (J/s/m2)

Megvilágítás
lux (lm/m2)

PPFD,
Photosynthetic Photon Flux
Density
Fotoszintetikusan aktív 
fotonáram-sűrűség
µmol/s/m2

Sugárzási hatásfok, %
Sugárzott 
teljesítmény/elektromos 
teljesítmény

Fényhasznosítás
Fényáram/elektromos 
teljesítmény
lm/W

Photon efficiency,
Foton hatásfok
PPF/elektromos teljesítmény 
µmol/J



HPS vs. LED
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𝑣(𝜆) 𝑣(𝜆)



Kvantumszenzorok
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Foton energia

Fotonszám Fotonáram-
sűrűséggel arányos 
jel 

Illesztett 
optikai szűrő: 
400-700 nm

Forrás: www.licor.com



Egy növényvilágításra tervezett 
világítótest spektrumának irányfüggése
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𝛾világítótest

A C0 síkban mért spektrumok irányfüggése 



A fotonintenzitás 
irányfüggése
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𝜇𝑚𝑜𝑙 𝑠−1𝑠𝑟−1

Kék: 400-480 nmvörös: 620-700 nm

PAR fotonintenzitás
400-700 nm

Vörös / kék fotonintenzitás arány

g



Összefoglalás
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• Egyszerű fotometriai mérésekkel a LED alapú 
növényvilágító rendszerek nem 
jellemezhetők kielégítően. 

• A gonio-spektrofotometriás mérésekkel a 
növényvilágítás szempontjából lényeges 
összes paraméter meghatározható.  

• A mérési eredmények alapján a 
növényvilágítórendszer hatékonyan 
tervezhető.


