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Az eloadas tartalma

* A Planck-allando felvezetése

* A fénysugarzas jelenléte a félvezetd
technoldgiaban

* A elOkisérlet
* A méreés pontositasa

* A méreés automatizalasa, az elkeszult
berendezés




A Planck-allando

 Univerzalis modern fizikai allando

* Kapcsolatot teremt a féeny hullam, és részecske
viselkedése kozott
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Félvezetok

* Alacsony h6meérsekleten (0 Kelvin) a félvezet6k
szigeteloként viselkednek

A hbmeérséklet emelésével megjelenik a vezetd jelleg

e HOmérséklet emelése -> Elektronok kilokédnek a
I(<|ristkél )récsbc')l -> A helyukon toltéshiany lép fel
yuka

* Rekombinacio folyaman az elektronok szabad
allapotbol kotott allapotba kerllnek, a két allapot
kbzotti energiakilonbség vagy elektromagneses
sugarzasként elhagyjak a kristalyracsot, vagy a
részecskék mozgasi energiajava alakul, ami
melegedéshez vezet




Savmodellek
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Szigeteld savmodellje Félvezeté savmodellje
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LED karakterisztika (L-1503GC)
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Méreés pontositasa

U = g - f + H egy linearis egyenlet

* Tobb frekvencian valo mérés -> Tobb meéreési
pont -> Pontosabb egyenes illesztés

* Legkisebb négyzetek modszere szerint:
U-Zfi—ZU fi
o h — — ° e
f-2fi-%ff

e Célszerld programmal szamolni




Egyenes illesztése
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Hullamhossz — Nyitofesziiltség

karakterisztika
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Jelenlegi LED alapu eszkozeink

Ig DC Wellenléinge / wavelength
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A meéreés automatizalasa

 Passziv elemek (ellenallasok, kondenzatorok)
* Egy billentylizetmatrix, egy LCD kijelzé

e Egy STM32L053R8-as fejlesztépanel (ARM)

e 8db kulonb6z6 szinl LED

* 2db CD74HCA4051E analég multiplexer

* 8db fototranzisztor




Mikrovezerlo
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Automata uizemmoaod

e A m(Ukodéshez csak a LED-ek hullamhosszat kell

megadni (kataldgus, vagy el6zetes mérések alapjan)

* [tt a processzor ellat minden feladatot:
* Fesziltséget allit
* Fényt detektal
* Fesziltséget mér
* Mért adatok alapjan szamol.

* Leggyorsabb meérés

\



Féelautomata lizemmaoaod

* A kezel6 mikodés kozben lehetbséget kap arra,
hogy a fototranzisztorokat megkerulve, sajat maga
allithatja be a LED-eken esé feszlltseget, illetve egy
fototranzisztornal pontosabb méréeszkozzel (pl.
spektroradiométerrel) tudja mérni a LED-ek els6

fotonjait.

* A processzor feladatai:

* Feszlltséget allit eld, de a kezelb vezérli az
elballitott felszultséget

* Fesziltséget mér
e Szamol




Kézi uizemmoaod

* A felhasznalo beallitja egyesével a feszlltségeket,
majd figyeli a LED-ek valaszat. Ezutan a LED-eken
esO feszultséget kulsd feszultségmeérdé muiszerrel
megmeri, és a kapott feszliltség értéket beirja az
eszkozbe a hullamhossz értékekkel egyutt.

* A mikroprocesszor feladatai:
* Fesziltség elballitas (kezeld altal vezérelt)

* Szamolas X‘\i\x

* A harom modszer kozul ez a leglassabb




Eredmények
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Egy kézi mérés konkrét eredménye
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Koszonetnyilvanitas

 Dr. Gambar Katalin PhD
e Nadas Jozsef
e Sandor Tamas




K6szonom a figyelmet!

Steinmann Gyorgy
Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
steinmanngyorgy@gmail.com



