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Funkciondlis bevonatok

= (Jj &s értékes tulajdonsagok
a szildrd hordozdénak:

= Fényadteresztést novelé hatas
= Viztaszité hatds

= Anfibakteridlis hatds

= Fotoaktiv hatds

» Bevonatok létrehozdsa
kolloidkémiai modszerekkel:

= Szol-gél eljaras

= 100-1000 nm-es vékonyrétegek

https://www.quora.com/What-is-the-difference-between-anti-glare-and-anti-reflective-coating-for-
glasses-Which-one-is-better-for-a-person-using-the-computer-for-greater-than-8-hours-a-day

llker S Bayer Coatings 2017, 7, 12



Fénydteresztést ndveld hatds

» Madsképpen: Antireflexios (AR) hatds:

= Alapja interferencia
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https://www.selectspecs.com/ca/info/lens-coating/



Fényateresztést ndveld (AR) bevonatok

» Stratégidk a hatds kialakitasara:
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Porusos bevonat
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} Moth Eye Nanostructures, d = A/n |

Térésmutatd-gradiens

kialakitdsa Biomimetikus Ut
» Alkalmazdsi lehetdsegek:
» |ED izz6 ldmpabura, napelemek » Energiahatékonysdg ndvelése

» [encsék és mas optikai eszkozok

= Fotolitografids felUletkezelés

H. K. Raut, V. A. Ganesh, A. S. Nair, S. Ramakrishna Energy Environ. Sci., 2011, 4, 3779



Szol-gél eljards

Hordozo »
T Kondicionalas

4

Prekurzor Martasos Liogél Kész bevonat
szol bevonatképzés

"% : kolloid részecskék
= Eljards elonyei:
» Alacsony hdmérsékletd, robosztus eljards
= Nanofizikai mddszerekhez képest olcsdbb
» Sokféle hordozd esetén alkalmazhatd

» A |étrehozott bevonat tulajdonsagai széles hatdrok kdzott
valtoztathatdéak

_ tdrésmutatd, rétegvastagsag!




)  Coékitizés

Fénydateresztést ndveld SiO, bevonatok
létrehozdsa és jellemzése

e Uveg- és polikarbondt (PC)-hordozdn

Stabilitasi vizsgalata

*|dBbeni stabilitds

*Bevonatok tesztelése szabvdany szerint
e Kornyezeti hatdsok szimuldaldsa

Tovabbi celkitUzéseink

» Fénydateresztés tartomdanydnak kiterjesztése
 Viztaszitd hatas kialakitasa




Fényateresztés jellemzése

» UV-Vis spektroszkopiai vizsgalat

= Transzmittancia spekirum felvétele
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D Fénydateresztést ndveld SiO,

bevonatok
= Hatds feltéetele: Mpevonat = 4/ Mhordozé * Mkozeg
» Jveghordozo esetén Nhordozé = 1,52 M Nyevonat = 1,23
» polikarbondt hordozd esetén Nhordozé = 1,585 B Npeyonat = 1,26

» Vizsgdlt anyagi rendszerek:

= T6mMor SiO, (,kompakt”) bevonatok : Npevonat ~ 1,45

Torésmutato csokkentése szikséges!

porusos bevonatok Ieétrehozdsa



‘ Porusos bevonatok

» Effektiv kdzeg kdzelités
» porusok létrehozdsa

» porozitds meghatdrozdasa

R
» SzUkseéges poruskepzd anyag
» felUletaktiv anyag
» Pdrusok mérete 10 nm alatt! ‘
» Mezoporusok (r=2-50 nm) kialakitasa
» Porusok vizsgdlata:
» Elekfronmikroszkopos felvételek (HRTEM)
= Ellipszometriai porozimetria (EP)

= Adszorpcids kisérletek (szinezékfelvétel)

torésmutatod
csOkkenése

fényszords elkerUlése




Mezopdrusok képzddése
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Mezopdrusos bevonatok optikai
tulajdonsagai
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» Elérhetd ~99% feletti transzmittancia; 7-8 %-os Novekmeény



Porusok vizsgdlata

+ 30%-0s porozitas L7 © s
« Porussugar: ~ 2 nm L ATF ST 8i0; bevonat
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PArusos bevonatok idébeni

dllanddsaga

» |d8beni dllanddsag biztositdsa:

= 1. NH,-&s g&zter( oregités liogél dllapotban

» 2. Desztillalt vizes extrahdlds hdkezelés utdn
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Porusos bevonatok

V/ 4 V4

szabvanyositott minositése

» Bevonatok mindsitése SO 9211-3:2008-as szabvany szerint

» C" kategoria

Adhézio v
Oldhatdsag
Alacsony hdmérseklet

Alacsony pdratartalmu hdkezelés
Magas pdratartalmu hdkezelés

Lassu felfUtési teszt

x N N X X X

Kopdsallosag*



Szabadalmi igény

» Az eddig bemutatott eredmények alapjan benyujtott szabadalom

Szabadalom
Horvalgyi, Z.; Kabai-Faix, M.; Albert, E.; Kocs, L.; Major, Cs.
Antireflexios bevonat es annak alkalmazasa hordozon.
P121629-17861 SZT, 2017.




Kompakt SiO, bevonatok

» A bevonatok elonye:
= Nincs szUkség poruskepzd anyagokra

» EgyszerUbb kondiciondlds
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» Elérhetd ~94%-95%-0s transzmittancia; 2-4 %-o0s Novekmény



Fénydteresztés kiterjesztése

» TobbrétegU bevonatok kialakitasaval elérhetd
a franszmittancia spekirum kiszélesitese (broadband AR bevonat)

» Kivant bevonat szimuldlhatd
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Viztaszitd bevonatok 1étrehozdso

» Viztaszitd hatds kialakuldsdhoz a felUlet energidjanak
csOkkentése szUkseges:

» Kémiai felUletmdodositas
= Hibrid bevonatok fejlesztése
» Bevonatok jellemzése: Vizperemszdogmeérées (O)

» UlBcsepp mddszer

Levegd (vizgdzzel telitett)

A viz 0l nedvesiti a bevonatot q Viztaszitd bevonat

6~38° ©~95°




Kémiai fellletmodositas

» Cél: felUleten levd csoportok atalakitdasa
» Megvalositas: sziliezdszerek

= Fontos, hogy az optikai tulajdonsagok ne valtozzanak!

Halado Haitrdlo . . .
Transz. Hiszterezis

max / % /°

peremszog | peremszog

/° /°

Referencia 99,2+0,2 80+0,3 35+2 28 + 2 /+2

Sziliezett

. 98,3+0,1 8,0*0,1 96 £ 1 92 + 1 4+7
minta



AFN (%)

» Szililezett bevonatok stabilitdsa

» 24 ords Aztatdsi kisérlet
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Hibrid bevonatok

» Tobbféle prekurzorvegyUletbdl indulunk ki

» Fénydteresztest ndveld
és vizlepergetd hatds egyidejlleg

» Porusok kialakitasa felUletaktiv anyag
felhasznalasaval
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Id8beni stabilitds

» Kedvezd tulajdonsdgok iddbeni kdvetése, pormentes taroldsi kdrilmények kdzott

» Fénydteresztés valtozdsa:
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Osszefoglalds

1

. Szol-gél eljardast fejlesztettink fenyateresztést novelo,

mezoporusos SIO, bevonatok elddllitasara Uveg- és
polikarbondt-hordozdkon

. Megfeleld mddszert dolgoztunk ki arra, hogy a bevonatok

legaldbb 1 évig megdrizzek maximalis fenydateresztésuket

. Megmutattuk, hogy egyszeribb, kompakt SiO,

bevonatokkal is eléerhetd fénydteresztést ndveld hatds

. Kétrétegu bevonatokat letrehozva elértik a

megndvekedett fenyateresztés tartomanydnak
kisz€lesitéset

. KOI6Gnb6z6 eljdrasokat alkalmaztunk viztaszitd hatds

kKialakitasara, és a létrehozott bevonatokat stabilitds szerint
jellemeztUk



K&szénetnyilvanitds

» FUredi Maté

» [éendrt Gergely

A kutatomunkat Hungaro Lux Light Kft-vel megvalosuld Horizon
2020, 683541 sz. projekt €s a Emberi Eréforrasok Minisztériuma
UNKP-17-2-1  kddszamuU Ui Nemzeti Kivdldsdg Programja
tadmogatatta.

KOszonom a figyelmet!



