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1. Piaci kitekintés
2. A fényporos fehér LED fényforrások színminősége és a 

színminőség javításának lehetőségei
3. Fehér LED + keskenysávú vörös LED hibrid fényforrások 

spektrumának optimalizálása
4. A tovább lépés irányai



A fényporos fehér világítódiódák 
fényhasznosítása 
USA DoE adatai alapján
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Háztartásban használt fényforrások
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Fényhasznosítás, lm/W 13 60 120+

Színvisszaadás, CRI 100                               80+                                80+

(izzó) Kompakt fénycső LED



Piaci felmérés
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Minta
Teljesítmény

(W)
Fényáram 

(lm)
Fényhasznosítás

(lm/W)
CCT CRI

1. 6.2 742 121 2460 81

2. 9.9 721 73 2603 81

3. 9.2 775 84 2577 81

4. 8.3 675 81 2530 92

I.

II.

III.



1. Javított fényporok

2. Kevert fényű hibrid 
LED eszközök 

A színminőség javításának lehetőségei
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W LED v-lambda
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Fehér fényporos LED és az izzólámpa 
spektruma

Kék LED

fénypor

Alapállapot

Gerjesztett
állapot 

Rácsrezgések

Kék LED

fénypor

𝑣(𝜆)

YAG:Ce3+, 



Keskenysávú vörös fénypor
GE TriGain (PFS, K2SiF6:Mn4+)
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420 nm LED zöld-vörös fényporkeverékkel
Nichia
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405 nm LED, RGB fényporkeverékkel
TRI-R, Sunlike
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Kevertfényű LED fényforrás
Osram „Brilliant Mix”
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EQ White LED

Borostyán
617 nm LED

EQ White

617 nm



Fényporos LED + vörös LED hibrid 
spektrumának optimalizálása
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+

Fehér fényporos LED

Fehér fényporos LED + vörös LED hibrid

Vörös LED



Digitálisan előállított hibrid LED 
spektrumok
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Változók: 
• a vörös LED hullámhossza 
• A vörös LED maximális intenzitása



A fotometriai paraméterek változása a hozzáadott 
vörös (640 nm) sugárzási teljesítménnyel 
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A színvisszaadási tényező változása a hozzáadott 
vörös LED sugárzási teljesítményétől és 
hullámhosszától
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CRI - 15% hozzáadott sugárzási teljesítménynél



A fehér fényporos (W LED) és a javított 
színű (W+R LED) összehasonlítása
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W+R LED:
• Vörös hullámhossz maximum: 640 nm
• Vörös hullámhossz félértékszélesség: 13 nm
• Hozzáadott sugárzási teljesítmény: 15%

LER (lm/W) CRI CCT (K) Duv Rf Rg

W LED 326.2 81 2583 0.00257 81.97 91.78

W+R LED 300.8 91 2288 -0.00163 88.48 99.16

Változás -7.8% 12.3% -11.4% -163.4% 7.9% 8.0%

*Luminos Efficacy of Radiation: lm / sugárzási teljesítmény 

*



A fényhasznosítás és az elérhető éves 
energiaköltség megtakarítás
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1933 Ft

243 Ft
81 Ft

710 lm, 33,75 Ft/kWh, napi 3 óra működés



Következtetések
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• Az 1a kategóriájú, CRI > 90  színminőség elérhető
• A színminőség javítás ára kb. 10-20% 

hatásfokcsökkenés 
• A színminőség javítása nagyobb piaci érték lehet, 

mint a fogyasztás további csökkentése



Függelék



Színkoordináták hullámhosszfüggése 15% 
hozzáadott vörös LED sugárzási teljesítménynél
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CIE x

W LED
W+590 nm

W+640 nm

W+620 nm



Fényporos LED + vörös LED hibrid
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+
Fehér fényporos LED + vörös LED hibrid

Fehér fényporos LED

Vörös LED



A fehér fényporos (W LED) és a javított 
színű (W+R LED) összehasonlítása
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W LED
CRI=81
Rf=81.97
Rg=91.78

W + R LED
CRI=91
Rf=88.48
Rg=99.16



A fehér fényporos (W LED)  és a javított 
színű (W+R LED) összehasonlítása
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W + R LED


