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Minden mindennel osszefugg...
[ Disszipalt ( Nyito- J
teljesitmény feszliltség

pn dtmenet Nyito-
hémérséklete aram

Kisugarzott
fény

« Multi-domain karakterizacio: egyszerre merjuk / szimulaljuk a
szilardtest fényforras elektromos, termikus és fénytani tulajdonsagait

« Cél: a gyakorlati tervezo6k szamara olyan modell alkotasa, amellyel az
uzemi jellemzok — fényaram, spektralis teljesitményeloszlas,
hémérséklet — a tervezés soran szamolhaték (Spice, CFD szimulacio)
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Delphi4LED projekt

Céel:
A meéresekbdl kiindulva jussunk el
LED eszkb6zOk szabvanyos
multi-domain kompakt modelljéig

Delphi4LED

« A vart eredmények:
o Uf meresi,
o modellezeési,
o @S szimulacios
modszerek/eljarasok

* Ennek érdekében: szabvanyos modszerek
és adatformatumok kidolgozasa
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Delphi4LED workflow

Test Based Simple
Compact Modeling
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Egy célszerl meresi elrendezes

« T3Ster + TeraLED + Spektroradiometer

 Egyszerre végezheto METER

termikus,
elektromos és

J

SPECTRORADIO-

detector

DUT LED on
cold plate
optikai karakterizacio N
..... = \ Ay
THERMAL TEST -/ RADIOMETRIC TEST
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JEDEC JESD51-51 compliant CIE 225-2017 compliant
thermal measurement radiometric measurement
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Példa: Egy kék LED (Lumileds 3535L) mért nyitofesziiltsége és fluxusa

VelV P, [MW]
3.0 200
2.8 150
—o—30°C
—0—50°C
—o—70°C
90°C
26 100
24 50
2.2 0
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Kiindulasi alap a chip szintd LED modellhez

1L 4

« A fOtdéaramot ket részre osztjuk:
A melegedésért felelds disszipacios aram: | luis(Veon) = 1o_gis - [P Vi, /(NgiV5)) —1]

A fénygeneracioért felelés aram: |1 ,qVepn) = 1o rag - [0 Ve, /(00V1)) —1]

« Soros ellenallas figyelembe vétele:
o Hatasa az |-V karakterisztikara ¢ |
- Hatasa a disszipaciora A ]
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ahol V

Fpn ¢ Fpn

illesztett paraméter

* Az Uj szamitasi modszer:

1.80E-03
1.60E-03

© Irad - @e 'q/ Wg y ahOI

W, a tiltott sav szeélessege, amelyet i
egy meért spektrumbadl kapunk T 1.00E-03
Az Uj modszer elénye, hogy ™ oo
fizikai hatter(, igy nincs 00504
szlikség paraméterillesztésre 000800
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Uj modszer az |, meghatarozasara

* EI6z6, egyszerlsitett szamitasi modszer:
o lg= @1V

o A szamitashoz szukség van az R, modellparaméterre, amely mar egy

a bels6 pn atmenet feszlltsége

Wg distribution of a 590 nm LED

A W, pe = 2,08E+00 eV

= 2,12E+00 eV
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|
/

/
|
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Az Uj modell kifejlesztesenek elso Iépése

« Hasznaljuk a meglévé modellt, de:

* |4 -Ot az optikai mérésekbdl hatarozzuk meg
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Rs meghatarozasa (optimalizacio)

« Optimalizaljuk Rg értéeket ugy, hogy a disszipalo didodara vonatkozo
Shockley egyenlet minél jobban illeszkedjen a meért adatokra

lyis = Ip — Lrgq

VF=IF'RS+mdiS'UT'ln(IdiS)

N Io,ais y
~
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Shockley egyenlet ,—-—-- IA
Ve Rq
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C
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Javitott LED modell

* Az el6z6 modell nagy aramoknal a fluxust tulbecsuli, nem vesz
tekintetbe egyes vesztesegeket

* Rg ellenallas beépitésével jobb eredményeket kapunk

» Optimalizaljuk RR értéket ugy, hogy a radiativ diddara vonatkozo
Shockley egyenlet minél jobban illeszkedjen a mért adatokra

I
Vais = Lrqa - Rp + Mypgq - Ur- In (IOT::d)
N -
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Modell paraméterek (1)

« Az 0sszes mert hOmérsékletre elvégzett optimalizacios lepések utan
a modellparaméterek a hdmérséklet figgvenyeében
valtozatos értekeket

mutatnak |
o PIl. 3535L kék LED
A Shockley egyenlet -
exponencialis természete -
miatt az m tényezo kis -

megvaltozasa is nagy ugrast
okoz az |, szaturacios
aramban

|0rad
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Modell paraméterek (2)

Mg €S M, 4 parameétereket rogzitettuk egy atlagos érteken
a mert tartomanyban

Ujra lefutattuk az

optimalizaciot

igy a paraméterek
hémérsékletfiiggése o w [T
modellezhet6 . -
tendenciakat : -

mutat L] i
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Nyitofeszultség és fluxus eredmeények egy hofokra

Ve V] P, [MW]

3.0 200
2.8 150
= Modell
® Mért

2.6 100

°
2.4 50
2.2 0

10 20 40 80 IF [mA] 160 10 20 40 80 IF [mA] 160
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Spice modell
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Szimulalt tranziens, fluxus és atmenet h6foka
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Szimulalt tranziens, fluxus és atmenet h6foka
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Koszonetnyilvanitas

A Delphi4LED projekt

az Europai Unié H2020-as keretprogramja, \/ ERSE
ECSEL Ko6zos Kezdeményezése

NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES
INNOVACIOS ALAP

e
T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

es
a Nemzeti Kutatasi €s Innovacios Alap @

tarsfinanszirozasaval valosul meg
a H2020 ECSEL RIA 692465 sz. és a NEMZ_16-1-2017-0002 sz.
tamogatasi szerzédések keretén belul.

Delphi4LED

www.Delphi4LED.org
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