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Nagyteljesitményii LEDek fénytechnikai és elektromos 2010.02.24 LED konferencia
Fdrs Ttt tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

LEDek fényarammeérése (Diplomamunka)
Verfahren und Messanordnung fur LED Lichtstrommessungen
(FH-Hannover — BMF Kando)

LEDek fényarammeérése Spektrométer segitségével
Spektral aufgeloste Lichtstrommessung von LEDs
(Niedersachsische Forsungsprojekte — FH-Hannover)

Méroérendszer és Mérési eljaras Nagyteljesitményl LEDek felhasznalas kozeli
fényarammeéréséhez (Masterthesis)
Verfahren und Messanordnung fur die anwendungsnahe
Lichtstrommessung von High-Power-LEDs
(Schuch GmbH - FH-Hannover — TU-limenau — TU-Darmstadt)
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1. Abra: Méréhelyek és méréberendezések: a) LED — méréhely FH-Hannover; b)
LED- méréhely Schuch GmbH c¢) Ulbricht gdmbok Schuch GmbH,;
d) Vizhitéses aktiv SLUG temperald, Ingo Fischbach



Nagyteljesitményii LEDek fénytechnikai és elektromos 2010.02.24 LED konferencia
Fdrs Ttt tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

Az eldadas tematikaja:

1. Termikus modell és a zaréréteg hémérséklet meghatarozasa
2. Mérés végfelhasznalas kozeli allapotban, definialt valds korulmények
3. Homérséklet hatasa nagyteljesitményii LEDekre
(U-I; I-®, I-n a homérséklet fliggvényében)
4. Nagyteljesitményl LEDek karakterisztikai valds korulmények kozott
(U-1; I-®, I-n karakterisztikak)
5. Nagyteljesitményii LEDek tulajdonsagainak szérasa
6. Nagyteljesitményl LEDek élettartama valos mikodési korulmeények kozott
7. Spektralis eloszlas és szinhémérséklet

8. Néhany megvalosult példa, Németorszagbdl és Magyarorszagrol
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Vizsgalt nagyteljesitmény LED-Chip gyartok:

Lumileds, Cree, Osram, Nichia, Toyoda Gosei

LED Adatlapokban a kozétett adatok altalaban Tj=25°C zaroéréteg
homeérseékletre vonatkoznak, ami a gyakorlati alkalmazasokban csak

igen draga koltséggel, korulményes hitessel valosulhat meg.



2010.02.24 LED konferencia

Nagyteljesitményili LEDek fénytechnikai és elektromos
tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott
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1. Termikus modell és a zaroréteg hémérséklet meghatarozasa
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2. Abra: Nagy teljesitményi LED fizikai felépitése [1]
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3. Abra: Nagy teljesitmény( LED termikus helyettesité képe
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1. Termikus modell és a zaroréteg hémérséklet meghatarozasa
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1. Egyenlet: LEDek elektromos teljesitménye [2]
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1. Termikus modell és a zaroréteg hémérséklet meghatarozasa

ahol:
T, Zaréréteg hOmérséklet
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U;: Mért Feszoltseég

U,: Feszultség a vonatkoztatott h6mérsékleten
k:  Homersékleti koefficiens

MMV
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ahol:
U, Feszlltség T, zaroreteg homersékleten
U, FeszOltség T, zaroreteg hdmeérsékleten

2. Egyenlet: Mérési eljaras a zaroréteg hdmérseklet meghatarozasara a nyito

feszlltségek mérése és ismert hémeérseékletek alapjan [3]
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1. Termikus modell és a zaroréteg hémérséklet meghatarozasa

J3 mit 350 mA Bestromung — Y2 mit 350 mA Bestromung — J3 mit 1A Bestromung — Y2 mit 1A Bestromung
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4 Abra: Zaroréteg hémérséklet alakulasa 2 nagyteljesitmény(i LEDnél

allanddan tartott ,Slug” hdmeérsékletnél az id6 fuggveényében
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2. Mérés végfelhasznalas kozeli allapotban, definialt valés korulmények

Valésl: Mikodés elegend6 passziv hitéssel, 5 cm x 5 cm standard
extrudalt aluminium hatéborda, 2 K/W termikus ellenallassal,

szolgaltatja a hitést emitterenkent

Valés2: hitéborda nélkul, 4cm x 4cm acél lemez szolgaltatja a

hitést emitterenként.

10
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2. Mérés végfelhasznalas kozeli allapotban, definialt valés korulmények
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5. Abra: Nagyteljesitményii LED karakterisztikai, a 2 definialt passziv hitéssel
11
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3. Homérséklet hatasa a nagyteljesitményili LEDekre

6. Abra:
Nagyteljesitményl LED
B U-I karakterisztikaja

_25 ﬂl':

o tobb ,,Slug”

homeérsékletnél

7. Abra:
Nagyteljesitmeényl LED
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homérsékletnél definialt

. . . . . passziv hitéssel (Valos1)
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Spannungin V 12
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3. Homérséklet hatasa a nagyteljesitményili LEDekre
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8. Abra:
Nagyteljesitményl LED
fényarama az atfolyo aram
flggveényében tobb ,Slug”

homeérsékletnél

9. Abra: Nagyteljesitményii
LED fényarama az atfolyo
aram fuggvényében

tobb kornyezeti
hémeérseékletnél definialt

passziv hitéssel (Valos1)
13
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3. Homérséklet hatasa a nagyteljesitményili LEDekre

relativer Lichistrom auf 25 °C nomiert

12 Abra: Normalt fényaram a ,Slug” hémérséklet fliggvényében,

tobb nagyteljesitményl LEDnél 14
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3. Homérséklet hatasa a nagyteljesitményili LEDekre

110

10. Abra:
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3. Homérséklet hatasa a nagyteljesitményili LEDekre

*H.ﬂ:'.'“'."S _-._I_.n:_._ - - .E'.T"I *JS ¥ |I:I£|.

Temperatur in °C

relativer Lichtausbeute auf 25°C
nomiert
—_
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12 Abra: Normalt fényhasznositas a ,Slug” hémérséklet fliggvényében,

tobb nagyteljesitmeényl LEDnél
16
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4. Nagyteljesitményli LEDek karakterisztikai valés korilmények kozott
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13. Abra: Nagyteljesitmény( LED ,Board” hémérséklete az atfolyd aram

fuggveényeében, definialt passziv hitéssel (Valos1)
17
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4. Nagyteljesitményli LEDek karakterisztikai valés korilmények kozott
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14. Abra: Aram — Nyitéfesziltség Karakterisztika, kiilonbdz6 nagyteljesitményi

LEDeknél definialt passziv hitéssel (Valos1) 18
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4. Nagyteljesitményli LEDek karakterisztikai valés korilmények kozott
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15. Abra: Nagyteljesitmény( LEDek mért fényarama az atfolyé aram

fuggveényeében, definialt passziv hitéssel (Valos1)
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4. Nagyteljesitményli LEDek karakterisztikai valés korilmények kozott
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16. Abra: Nagyteljesitményl LEDek mért fényhasznositasa az atfolyé aram
fuggvényében, definialt passziv hitéssel (Valos1)

20



|
KFTu

Nagyteljesitményili LEDek fénytechnikai és elektromos
tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

2010.02.24 LED konferencia

5. Nagyteljesitményii LEDek tulajdonsagainak szérasa
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17. Abra: Termék megbizhatésag, A fénytechnikai és elektromos tuljadonsagok

szoérasa nagyteljesitményl LEDeknél definialt passziv hitéssel (Valés1)

21



Nagyteljesitményii LEDek fénytechnikai és elektromos 2010.02.24 LED konferencia
s Ttt tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

6. Nagyteljesitményii LEDek élettartama valés miikodési korilmények kozott

b)

o % 71
[——"u

FERERERREEE S

18. Abra: Nagyteljesitmény( LEDek élettartam-vizsgalata definialt passziv hiitéssel
a) stabilizalt nagy pontossagu tapegységgel b) LED tapegységgel c) egyeniranyitoval
22
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Nagyteljesitményili LEDek fénytechnikai és elektromos
tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

2010.02.24 LED konferencia

6. Nagyteljesitményii LEDek élettartama valés miikodési koriilmények kozott
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19. Abra: Nagyteljesitmény(i LEDek fényaram visszaesése a miikddési orak

flggvényében, definialt passziv hatéssel (Valos1); 20 000 Gzemora utan

23
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7. Spektralis eloszlas és szinhomérséklet
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20. Abra: Nagyteljesitmény( LEDek mért szin koordinatai,

definialt passziv hitéssel (Valos1)
24
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7. Spektralis eloszlas és szinhémérséklet
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8. Néhany megvalésult példa, Németorszagbdl és Magyarorszagrol
110
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LED (0,2W) hagyomanyos halogén izzé kompakt  fénycsé (36W) T16 fénycs6 fémhalogén HP LED (1W)
izz6 (100W) (100W) fénycso (26W) (35W) lampa (35W)

22. Abra: Fényforrasok fényhasznositasa

26



Nagyteljesitményii LEDek fénytechnikai és elektromos 2010.02.24 LED konferencia
s rtt tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

8. Néhany megvaldsult példa, Németorszagbol és Magyarorszagrol

23. Abra: LEDes lampatest, ,Irodai” 1????” alkalmazasra

27
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8. Néhany megvalésult példa, Németorszagbdél és Magyarorszagrol

. f o ar . Osram T26 VVG Osram T16 HO Osram T16 HE . .

Fenyforras tipusa: (meglévé) EVG EVG LED fényesé
Osszes Felhasznalt lampatest darabszama 598 db 425 db 643 db 1147 db
Osszesitett csatlakozdsi teljesitmény 67,95 kW 5244 kw 40,43 kw 37,87 kw
Uj fogyasztas / Eredeti fogyasztas: 100,00 % 7717 % 5950 % 5574 %
Energia megtakaritas: kWh 15,51 kWh 27,52 kWh 30,08 kWh
_1 lﬁWh kdltsege (atlagosan a teljes termelesi 31.00 Ft 31.00 Et 31.00 Ft 31.00 Ft
idotartamra):

Energia megatakaritas: Ft'h 480,81 Ft’'h 853,01 Ft'h 932,36 Ft/h
Hasznos élettartam (fényaram 75% on): 10 000 h 18 000 h 18 000 h 40 000 h
E)re§ mikodesi idd (50het, 2miszak, csak 4064 h 4084 h 4064 h 4084 h
hétkdznap)

Fényforrascsere gyakorisaga: 2,5 év 4,4 év 4,4 év 9,8 év
Osszes fényforras cseréjének koéltsége 274 190 Ft 548 000 Ft 848 800 Ft 27 205 000 Ft
Fényforrascsere eves koltsége 111 431 Ft 123726 Ft 191 640 Ft 2764028 Ft
Energia megtakaritas: - Ftiev] 1954012 Ft/év 3 466 639 Ftiev| 3789095 Ft/év
Osszes megtakaritas: - Ftiév| 1941716 Ft/év| 3 386 429 Ft/éev | 1136 498 Ftiév
Beruhazas kéltsége: (lampatestek+fényforras) 4179 500 Ft 5648 300 Ft 44 416 000 Ft
Beruhazas kéltsége: (munkadij) 765 000 Ft 1274 400 Ft 2064 600 Ft
Megtériilési ids | 255 év | 204  év 40,90 év |

24. Abra: LEDes fénycsé megtériilési szamitas

28
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8. Néhany megvalésult példa, Németorszagbdél és Magyarorszagrol

25. Abra: LEDes lampatest, ,Irodai” alkalmazasra
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Nagyteljesitményii LEDek fénytechnikai és elektromos 2010.02.24 LED konferencia
n ,tt tulajdonsagai valés miikodési korilmények kozott

8. Néhany megvaldsult példa, Németorszagbol és Magyarorszagrol

26. Abra: LEDes lampatest, kdzvilagitasi célra -
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