MEGVILAGITASMERO ROBOT
FEJLESZTESE ES EDDIGI TAPASZTALATAI

Dr. Csuti Péter, Toth David Noel, Nagy Robert, Dr. Szabd Ferenc

Pannon Egyetem

_ M MUszaki Informatikai Kar LIGHTINGMETRICS
Qas®  Fény- és Szintan Kutatélaboratérium i




A megvilagitas,
« mint mennyiség,
« mint mérési feladat.

Szabvanyos megviladgitdsmérés kdvetelményei.
A megvilagitadsmérdk muszaki és egyedi kdvetelményel.
Hogyan automatizalhatdé a megvilagitdsmeérés?
« A megvilagitasmeérd robot koncepcidja.
« A koncepcio lépései.
« Kihivasok és megolddasok.

Eddigi eredményeink
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E,,, horizontdlis megyvilagitas, '9' .ﬁ _{ !

E,, vertikdlis megvilagitas, wd |

E, Ey. (fél)szférikus megvilagitds,

E..E... (fél)cilindrikus megvilagitas (E,).
o [Ix=lm/m?]
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« Szabvany kdvetelmények

« Beltéren
« Belsd téri munkahelyek — MSZ EN 12464-1:2012
« Sportvilagitas — MSZ EN 12193:2008

« KUltéren
« Szabadtéri munkahelyek — MSZ EN 12464-2:2014
o Utvilagitds — MSZ EN 13201 sorozat
« Sportvilagitds — MSZ EN 12193:2008
« UEFA stadionvilagitasi kdvetelmények 2016

« A tér meghatdrozott pontjaiban
szUkséges a megadott tipusu
megvilagitast (E,, E,. En., E..) mérni.
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e Belsd térben §
o eltéro meretu mérési racsok,
« munkasikok kilénb6z6é magassagban, | 4

 talgjszint — kozlekedo utvonalak,
« £, atlagos, U, egyenletesség (eltérd szamitasi modszerek).

irodai kornyezet

500 Ix
Uy20,6

munkaterUlet

300 Ix
500 [x UO > 0’4
U,20,6
0 500 Ix
Up20,6

kozvetlen kérnyezet
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« Kozvildgitds mérése
« Szabvany alapjdn meghatdrozoft
« racspontokban és
« magassagokban kell a mérést elvegezni
« E,eseténh, ., <02m
- E, vagy E,. esetén h =1,5m (pl. gyalogdtkeld mérése),

« atlagos Ey, U, és U, azaz teljes, illetve hosszanti egyenletességek.
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« Sportvilagitasi kdvetelmények alapjadn meghatarozott
« racspontokban és
« magassagban (1,0 m) kell a méréseket elvegezni.

¢ FO kbvetelménytadmaszto:

« TV kdzvetitések (HD, 4K, 8K... + villddzas, CCT, TLCI)
* Ei 4 (800 Ix — 2000 Ix) és kamerairanyU megyvilagitas értékek!
« Kamerdk célzdsa a mérési pontokbol!

. SzUkséges egy MEGFELELO
megvilagitdsméro rendszer!

7140 m?2
800 Ix: 6 000 000 Im
2000 Ix: 15000 000 Im -
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« ISO/CIE 19476:2014 szabvanyban rogzitett mindségi mutatok
« f,’, a muUszer erzékeldjének szinképi érzékenysége
(DIN 5032-07 Class L <1,5%, A < 3%, B < 6%, C < 9%)
« spekirométeres mUszerek?e (sdtétdaram, jel-zaj viszony)
f,., a muUszer érzekeldjenek koszinusz korrekcioja
fuv €S fir, @ mUszer érzékenysége az UV, illetve IR tartomdnyban
f5, @ muUszer linearitasa...
....f;; ., atartomanyvaltas hatdsa.
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« Az alkalmassag egyeb kdvetelményei:
« kommunikdaciora képes (RS232, USB, BlueTooth),
« &s/vagy memoriaval rendelkezik,

« alkalmas a mérendd megvilagitasi szint megfeleld pontossagu
méresére (kijelzése, felbontds?),

« kdnnyU poziciondlni,
« telepes mUkodes,
...Sth.

e ...vagy végezzen el adoftt
szamu mérést onadlldan!
« Hogy |On ide arobot?
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* Hogy jon ide a robot?
« Ldbon?
« Keréken?
« Lanctalpon?
« ...esetfleg Uszik, vagy repuld

 Honnan tudja, hogy hol van
« Mérdszalag, pordaze
« Radi6?
- GPS?
- VLC?
« Ultrahang?

* Milyen pontosan kell tudnia?
« az 0sztaskdz 1%-a, 3%-a, 5%-ae
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« Motoros mozgatads:

« Az erOdatvitelirendszer hogyan kapcsolodjék az adoftt
UtfelUlethez?

 |dedlis futdmuU kivdlasztasa
« Labak?
« Kerekeke
« Lanctalpak?
« Gorgok...e

 El6fordulo felGletek mindseége?
« beton, sima padld, ipari padlo, fU, mUfy, (katyus) aszfalte

« gumi lanctalp

« mindegyik felsorolt felUlettipuson kepes
megfeleldéen haladni!
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« Honnan tudja, hogy hol von2

. Mérészalag, pérdze TR el R e S R A e T B e e n e e
« Radio? |
« GPS?

Ulirahang (UH)?

« A vdlasztott megoldads:
« Beltérben ultrahang (szabadtéren nem bizonyult haszndlhatdénak)
- Szabadtéren GPS (beltérben, csarnoklban nem haszndlhato)

* Milyen pontosan kell tudniae
« Az 05ztaskdz 1%-a (GPS), 3%-a (UH)

|- Hem'\.'lr
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« Az &ssztdmeg ndvekedésével
« megvilagitdsmérd muszer,
« helymeghatdrozé rendszer,
* meghagjtds részegysegei,
« egyeb szerelékek,

« kifinomultablb mozgatdsi megolddsokra van szUkseg:

« meg kell szintetni a hirtelen dllapotvdaltoztatdsokat:
« elinduldskor gyorsulds,
« Megallaskor lassulds alkalmazadsa.
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« A detektor megfeleld poziciondldsa adott magassagban:
* E, - vizszintes pozicio,
- E, - figgoleges pozicio,
« E,— kamerairdnyu megvilagitds,
.... 1obb érzékeldre, vagy egy érzékeldre és egy kéttengelyes
goniofotométerre van szUkseg!

-

Acmin=0'3o' AYmir1=0'30
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« A detektor megfeleld poziciondldsa

* E, - vizszintes pozicio, .

- E, - figgoleges pozicio, q
 E, - kamerairanyU megyvilagitas,

« elére meghatdrozandd szdgértékek minden meérési pontban!

96 db pont 4x96 db pont
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« Mérési adatok megfeleld taroldsa:

« Megadva a fizikai méreteket és az osztaskozoket elddll a
merési matrix, amelybe az aktudlis pozicidészlelés alapjan
beirdsra kerUl a mérés eredménye,

« .csv dllomanyként menthetd a mérési matrix.

7”7 7

 Bizonytalan pozicid,
illetve mérés esetéen
szinkddos jeldlés.

« Kommunikacié a mérg- . o T ‘
eszkozzel:
« RS232 protokoall, - n
* Wi-Fi. '-
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« Tipikus megvilagitadsmeéréesi feladatok alapjan terveztink egy

olyan megvilagitdsmeérd robot rendszert, amely képes bel- és

kGltéren is meghatdrozott racspontokiban (GPS, ill. UH)
« horizontdlis megvilagitas mérésére,
« valamint goniométer kiegészitdvel
« Négyirdnyu vertikdlis megvilagitds,
« tetszOleges irdnyu (pl. kamerairdnyu) megviladgitds méresére.

A gyakorlati fapasztalatokrdl az

L. Kozvilagitasi Ankéton tervezink beszdmoldt!
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