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Alacsony fényszennyezésű terület
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Kétlépcsős éjszakai közvilágítás kialakítása

- sötétedés utáni aktív időszak: meleg fehér LED
- éjszakai pihenő időszak: borostyán LED

Kritériumok (csillagos égbolt park):

- felső féltérbe jutó fényáram/összes fényáram = 0
- korrelált színhőmérséklet < 3000K
- 550 nm-nél alacsony hullámhosszakon kisugárzott energia az 

összenergia 25%-ánál kisebb
- szkotopos/fotopos arány < 1,3

Lakossági szempontok, nehézségek:

- elegendő fény a gyalogosoknak
- nem minden oszlopon volt lámpatest
- egyetemi közbeszerzés nehézségei
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Előzetes összehasonlítás

A rekonstrukció előtti és után fotók 
önmagukban jelzik a pozitív változást.

- horizont fölé távozó fényáram aránya 
csökkent



Répáshuta (fotó: Novák Richárd)
Lámpacsere idején...



Répáshuta (fotó: Novák Richárd)



Répáshuta (fotó: Novák Richárd)



Répáshuta (fotó: Novák Richárd)



Bárdudvarnok



Bárdudvarnok







Bárdudvarnok utcakép



Leképező fényűrűségmérés

cd/m2













Ködös idő...
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Előzetes eredmények számokban

Rekonstrukció előtt:

- 550 nm alatti fényteljesítmény az összteljesítmény  46%-a ->  
kétszerese a megengedettnek

Rekonstrukció után:

- sötétedés utáni aktív időszak (meleg fehér LED):
- 550 nm alatti fényteljesítmény az összteljesítmény 19%-a
- CCT 2400K
- S/P = 0,9

- éjszakai pihenő időszak (borostyán LED):
- 550 nm alatti fényteljesítmény az összteljesítmény 5%-a
- CCT 1900K
- S/P = 0,44
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A spketrum változása: előtte (CFL)
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A spketrum változása: utána (MIX)
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A spketrum változása: utána (borostyán)
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Az égboltmérések nehézségei

Holdfázisok

Időjárás (felhők, köd)

Füst (fűtés)

Egyéb fények
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“Sötétség” a zenitben

sötét
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“Sötétség” a zenitben

Borult idő  megnövekedett zaj→ megnövekedett zaj
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“Sötétség” a zenitben

Hold kelte és a Hold okozta égfénylés 
növekedése
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“Sötétség” a zenitben

Derült éjszaka – kis fluktuáció
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“Sötétség” a zenitben

Köd + hajnali holdfogyatkozás
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“Sötétség” a zenitben

sötét
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“Sötétség” a zenitben

sötét
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...
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“Sötétség” a zenitben

2016
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“Sötétség” a zenitben

2017
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“Sötétség” a zenitben

2018
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“Sötétség” a zenitben

2019:  eddig nem volt igazán jó időjárás...
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“Sötétség” a zenitben

Derült éjszaka – kis fluktuáció
Nem látszik a világítás váltása!

 → megnövekedett zaj a lokális fények hatása minimális!!!
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“Sötétség” a zenitben

Köd: megnövekedett égbolt fénylés
és
láthatóvá válik a világítás váltása.



X. LED konferencia – Budapest 2019. február  5-6.

“Sötétség” a zenitben

Még több köd, eltérő felhőzet
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Lakossági vélemények a megváltozott éjszakai közvilágításról

Facebook fórum létrehozása:

● rövid vélemények: „Nekem tetszik”, „Szerintem megfelelő”, „Szuper jó!”
● részletezett vélemények:

○ „Természetesebb lett számomra a fény, este 10 után is jobb a szememnek: meg 
vagyok elégedve az eredménnyel!”

○ „A világítás előnyére változott, szerintem jobb minőségű. Jobban szórt, lágyabb, 
barátságosabb fényt ad. Sajnos néhány lámpatest, mint pl. Bányán a 
harmadik oszlopon, kissé felfelé világít. A világítás színe mindkét 
üzemmódban barátságosabb, kellemesebb a régi lámpáknál. Este 10 óra után 
is elegendőnek tűnik a szórtabb fény a közlekedéshez.”

○ „És hogy ez előttünk is világít - 20 éve nem volt körte (?) a mellettünk levő 
villanyoszlopon - mi azt hittük csak minden második kell világítson... 
Számunkra a stílusa teljesen megfelelő, elégséges. Felvillanyoz bennünket a 
mostani helyzet!”

○ „A Kölcsey utcában szerintem sokat javult a helyzet az új világítással. Nagyobb a 
fényerő, de egyáltalán nem zavaró módon. Teljesen elégedett vagyok. 
Köszönjük!”

○ „Véleményem szerint sokkal jobb lett! Biztonságosabb a közlekedés. A világítási 
szín változása nem zavaró. A közvilágítás jó.”
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Tervek, lehetőségek

A lámpák spektrális összetételének 
változtatása  → megnövekedett zaj

Differenciális mérések, különböző forrásokból 
származó komponensek spektrális 
elkülönítése
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Spektrumok és leképező radiancia mérések
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Kaposvár 
fénykupolája



Tipikus 
spektrum
korábban
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Zselici égbolt spektruma (korábbi)



X. LED konferencia – Budapest 2019. február  5-6.

Sodium
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CFL
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LED (Rayligh+átlag spektrum)
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Köszönöm a figyelmet!


