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Csokkentett fényszennyezésli
kdzvilagitas: laborvizsgalatok
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LED kozvilagitas korkép 2018 (2019)

e Egyfajta, fényporos fehér LED (CCT: 5000K -> 4000K -> 3000K -> 2700K)
* Meghajto egység: aramgeneratoros, Driver on Board.
* Fényeloszlas: tiikros optika -> egyedi lencse -> lightguide, tukros
optika.
e Lezaras: tobbnyire sikiiveg bura, polikarbonat => antireflexios réteg.
* Fényhasznositas: 180 Im/W LED -> 150 Im/W vildgitotest
— tipikus: 110 Im/W —130 Im/W

* Tovabbiinnovacio, ,jobb vilagitas” fogalma (2019): nem a LED
fényhasznositas tovabbi névekedésébdl ered
— Intelligens vezérlési lehet6ségek.
— Fénymindség javitasa.
— Egyedi igényekhez, kovetelményekhez vald alkalmazkodas.
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Kitérd: LED fenyhaszn05|tas

* LED chip elméleti fényhasznositas: 320 Im/W (4000K)
— Feltétel: energia konverzids hatasfok: 100%

* Energia konverzios hatasfok
— Gyakorlati érték jelenleg: 50% kodzelében
— El6rejelzés: 60%

 LED fényhasznositas:
— 320 Im/W * 60% = 200 Im/W

— El6rejelzés: 200 Im/W — 250 Im/W



Fényszennyezés Europaban
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Vilagitas a Csillagoségbolt parkokban

e Kotelezd , Light Management Plan” (LMP) készitése
— A Tejutnak szabad szemmel is konnyen latszodnia kell.

— Nincsenek kozeli mesterséges fényforrasok, amelyek jelentds
kaprazast okoznak.

— Barmely fénykupola visszafogott, korlatozott méretd és kozel
van a horizonthoz.

Az IDA minGsités megszerzésekor a kultéri vilagitotestek
67%-nak mar LMP-nek megfelel6nek kell lennie.

Az IDA minGsités megszerzésétdl szamitott 5 éven belll a
kiltéri vilagitotestek 90%-t LMP-nek megfelel6re kell
alakitani, 10 éven belll pedig 100%-t

* Ko,

I d a INTEHMM’IONAL
ASSOC!ATIGN



LMP iranyelvek "

e Akultérivilagitasnak ki kell elégitenie a helyi, regionalis, nemzeti
el6irasokat.
* Az éjszaka folyaman kultéren csak ott szabad vilagitani, ahol

elengedhetetlenul szlikséges, és amennyi az adott tevékenységhez
feltétlenll szikséges.

Az 500 Im kezdeti 6sszfényaramot meghalado vilagitétesteknél
teljes ernyfzés szikséges, valamint mozgasérzekelbk és id6zitd
hasznalata.

A mozgasra aktivalodo vilagitas 5 percnél rovidebb id6intervallumra
engedélyezett.

e Csak minimalis rovid hullamhosszusagu fénykibocsatas lehetséges,
az alabbiak koziil egyet teljesitve:
— CCT <3000K,

— a kisugarzott spektralis teljesitmény maximum 25%-a lehet az 550
nm-nél rovidebb hullamhossz tartomanyban,

— S/P arany < 1,3. T,

INTERNATIONAL
1A Darecsky
ASSOCIATION
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Fizikai alapok — Rayleigh szoras

 Koherens szoras, a fény szorodasa atomokon, molekulakon

* ha egy olyan részecskére esik fény, amelynek a
torésmutatdoja a kornyez6 kozegétdl eltér, és gyengén
elnyeld, a részecske maga is szekunder fényforrassa valik,
masodlagos fényt sugaroz a tér minden iranyaba

* Rayleigh szords esetén r << A, (r < 0,03 um) ahol
— A aszérdédo fény hullamhossza,
— r a szoro részecske sugara

A, >A,>A> A,

— a szort és a teljes beesd fény intenzitasviszonya a fény
hullamhosszanak negyedik hatvanydval forditottan ardnyos,
tehat a hosszabb hullamhosszusagu fény joval kisebb mértékben
szorodik, mint a rovidebb.






A Valos Vilagitasi Kornyezet I—'th g
Laboratorium helyszinei

Bardudvarnok: (Zselici Csillagoségbolt Park)
* 139 kozvilagitasi [ampatest (36W fénycso)

* 59 (ires oszlop Bardudvarnok

Répashuta

Répashuta: (Bukki Csillagoségbolt Park)
* 61 kozvilagitasi lampatest (36W fénycso)
58 lires oszlop



relativ teljesitményeloszlas
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ElérhetS LED valaszték (2018)
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Egyedi fejlesztésd LED wlaétdtestw

e 24 LED: 12 db WW, 12 db PC-Amber (max: 58 W)
— WW (melegfehér) — szélessavu optika,
— PC-Amber (borostyan szini) — keskenysavu optika

* Vilagitotestenkeént
— egyedi cimzeés,
— egyedi programozasi lehetbség.
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« Az éjszakai vilagitasi program: osztaly besorolas

- F | o | W

Napnyugta—22:00 WW (50%) + PC-Amber (50%) ~45W  3349Im 75Im/W
22:00 - 05:00 PC-Amber (100%) ~30W 1680Im 55Im/W
05:00 — Napkelte WW (50%) + PC-Amber (50%) ~45W  3349Im 75Im/W
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IDA LMP és a valosag
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DARK-SKY (CFL) kora esti 6rak éjszaka

550 nm alatti

., 25% 46% 19% 5%
teljesitmény
S/P: 1,3 0,9 0,44
CCT: 3000 K 3600 K 2400 K 1900 K

Az IDA kovetelményei a telepités helyszinein minden
idopillanatban, egyszerre teljestlnek.
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Feladatok - LED V|Iag|totest e
laboratoriumi vizsgalat

[ cocso 30 -

1 coocam < cd/1000im 1 coocam cd/1000im

WW (50%) + WW (50%) +
0,
G*4 G*4

Fényer&sségi osztaly:

70° és felette: 475,1 cd/klm  412,8 cd/klm  435,0 cd/klm
80° és felette: 57,0 cd/klm 51,6 cd/klm 52,0 cd/klm
90° és felette: 0,3 cd/klm 0,5 cd/klm 0,5 cd/klm
CCT: 1861 K 2402 K 2382 K
P: 30 W 45 W 58 W
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Feladatok: Helyszini vizsgalato

.f"_"—“ﬁ.
z""—"““w

|" Yo

I.|'!"I|I

rI.:_J“

NAH-2-0I2R2H 6

e MAM

EALINRALCLAR ORATOR IS

k

Fenyg, egészség
noévényzet B G R R G B R haz

1,5 HPS
4,5
7.5 577 | 584 | 580 3,65
415 | 400 | 4,10 2,64
255/ 2,50 2,67 3,44 3,55 3,07 | 3,50 2,33
285 320 | 3,69 | 486 536 | 553 5,70 3,34
315 430 | 533 | 718 8,19 9,12 | 10,00 | 5,26
34,5
37,5 HPS
E 4,2 5,8
Emin 1,74 16
Uo 0,41 0,40
atlag 3,4 4,0 53 5,6 59 6.2 3,6
Uo 058 | 053 0,51 0,43 037 | 038 | 041
up 0,53 044 | 042 040 | 031 0,32 0,44
Ua 031 | 023 0,22 017 | 012 012 | 018

Ady ut

10.sz.

Emin
Uo
atlag
Uo
Uz

Uz

10,5

13,5

52,5

0,60

0,41

0,82

55,5

1,00

0,82

1,22

67,5

FF

1,3

0,01

0,01
1,1 1,1 1,6
0,31 0,25 0,31
0,19 0,01 0,27
0,06 0,00 0,08
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e Jelent6s
fényszennyezés
csokkenés

« Utfeliilet
egyenletessége
jelent8sen javult
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Osszehasonlitas leb

Az utfelllet egyenletessége jelentGsen javult.
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szemben minden miikodési modjaban egyszerre kielégiti az IDA
csillagos égbolt parkokra vonatkozo kévetelményeit.

A korabbi statikus rendszerhez képest a felhasznaldi szokasokat

lllll

A fényhasznositas ismeretében jelentds energiahatékonysag javulas

egyel6re nem valosult meg, jovbbeli projektek kapcsan viszont
lehetséges.

A horizont feletti féltérbe kisugarzott optikai teljesitmény
jelentdsen csokkent, ami objektiv és szubjektiv uton is igazolhato.

IIIII

Ankéton varhatok.
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Konkluzio

Jelen: a (PC-Amber) LED melegfehér LED-ekkel egyitt mar alkalmas
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Jove: a fényporos borostyan (PC-Amber) LED elterjedésével és
fényhasznosités novekedésével a csokkentett fényszennyezés(
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Amber LED fényhasznositas akar 110 Im/W).

100% magyar eredmény: orszagon bellil is létezik
tervezGi/fejleszt6i/laboratoriumi  képesség  egyedi, specidlis
igényeket kielégit6 vilagitastechnikai alkalmazasok létrehozasara.

A projekt a csokkentett fényszennyezésii kozvilagitas zaszléshajodja
lehet, remélhetbleg kovetbkre talal.



K6szondm szépen a figyelmet!

* Bdvebb informacio:
— Csé')kkentett fényszennyezést okozo, hangolhaté szinképu es

IIIII

fejlesztése, Vllag/tastechnlkal Evkonyv 2018-2019, pp 63-68

— Valos Vilagitas Kornyezet Laboratorium Lehetséges-e a
telepulések fényszennyezésének csokkentése?,
Vildgitdstechnikai Evkényv 2018-2019, pp 69-74
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