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« Az IR Termogrdafia elméleti hattere

« Termografia bemutatasa példakkal

« Termikus szimulacid ellendrzése méréssel
« K&zvilagitasi Idmpatest mérések

« Termikus karakterizacio
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« 780 nm — 1000000 nm (0,00078 mm — 1 mm)

* 900 Nnm — 14000 nm (0,9 um — 14 um) E'-J,RkA6553C
oKkamera
« Optikaisugarzas
F Visible Microwaves |
Gamma | X-Rays | Ultra- Infrared | Radio}
Rays Violet [

UHF VHF

Visible Infrared
-__‘ i et . J

12 micrometers
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Infrared absorber

FLIR A655sc — LWiI
Szenzor tipusa: HUtetlen mik
Képi felbontds: 640 x 480
AD felbontds: 16 bit
Erzékenység: <30 mK
Pontossag: +2°C
Képfrissités: 50 Hz - 200
Spekirdlis érzékenységi tart

R (ng wW(

HOmérséklet mérési tartoms
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Erintés nélkli vizsgdlat
IdObeli és térbel
felbontds

Tranziensek — 200 fps

0,03 °C hédmeérséklet
valtozds
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e
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* Vizsgdlt felUlet emisszivitasa € c=—— &< 1
« Vizsgdlt felUlet tavolsdga a kameratol WO
« Relativ pdratartalom £ emisszivitds

. Levegd hémérséklet W,: vizsgalt targy dltal sugdarzottenergia

« HO&mérseklet kontraszt

« Emisszivitds hulldmhosszfUggdsége g(A)
« Emisszivitas szogfUggése ¢(8)
 Emisszivitds hdmérsékletfiggése ¢(T)

« Termikus reflexiok

« Szélerésség

« Napsugdrzds és egyeb mesterséges fényforradsok, héforrdsok
« Arnyékhatds

« Vizsgdlt felGlet nedvessége

« Tdvolsag

« Stb.
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o 1 2 3 4 5 [ 7 B 9 In 11 12 13
Hullamhossz [m]

W = oT*
0=5,67 x 10 -8 W/m?2K*

« Vannak targyak amiknek a sugdrzott
termikus spekirdlis teljesitmény-
eloszldsa egydltaldn nem kdveti a
Planck sugdrzokét, emisszivitasuk
nem fejezhetd ki egy konstanssal

o
]

Relativ intenzitds
2 0 o o o
(] (%] w REY (]

=

« Elméletben a vizsgdlt targyak Planck
sugarzok (fekete test sugarzok € = 1)

« |dedlis esetben szUrkesugdrzok (e < 1)

Hulldmhossz [pum]
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« 12 csatornds, 60 W-os LED Idmpa
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« Uzemi pozicidban mérve
« =1,5 Ora stabilizacios idd
« A mérésigazolja a szimuldaciot

LTSI T 4 T LR B TR L 2
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PWM CC LED Driver 12 db

230 AC /24 V DC

« =30 perc

stabilizacids idd

UProcesszor

uProcesszor
feszUltseg stabilizGtor

TR R NCETI000
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« 200 W =100 db LED
2> 2W /LED

« Normdl Uveg =3 um
felett szigetel, a
hékamerdval nem
IGtni mogé

« TUkr6z6dik az

iINnfravoros
tartomanyban

« A LED-ek
elhelyezkedése az
uveg mogott csak
sejthetd
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« A mUanyagoknak
dltaldban magas az
emisszivitasa
£€=0,9-0,95

A lencse résznek
|Gtszolag
alacsonyabb az
emisszivitasa (e = 0,75)
hdvdsebbnek |atszik,
valdjadban nagyobb a
felUlet és a térfogat
amire az egysegnyi
energia jut 2>
alacsonyabb
hdmeérséklet

Kontakt hdmérdvel
e”enérizve AR
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e 1,5 d6ra stabilizdcios
iddé

A hdéeloszIds
kismértékben

egyenetlen (oka
valdszindleg
hdborda — PCB
erintkezés)

Azonos idd

pillanatban:
- PCBAT, ,=8°C
« LED AT, =10°C

1/21/2019/09:15:28.085000
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e 24 db mérési terUlet
 Panelenként 6 db

« Mérés 9 pixelnyi terlleten
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=70-71°C

 Kontakt hdmérdvel o
ellendrizve - talppont kozeli ~ 66 5 °C
homersékletet lehet merni '

« Lencse vastagsag fuggd

Hoelem = 64,5 °C - 68 °C

70
B5
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Hémérséklet [*C]
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Mért aluminium hémeérséklet nem redlis
Konkrét emisszid érték ismeretlen

Aluminium ¢ =0,01 - 0,95

e Csiszolt Aluminium e =0,02-0,1

Héelemes méréssel stabil dllapotiban € = 0,1868

Szoftver korrekcid
ldében vdaltozd

10

20

30

Aluminium hitéborda e = 0,1 ['C]

Aluminium hitdborda € = 0,15 [°C]

- Aluminium hitdborda £ = 0,1868 [*C]

Aluminium hitdborda € = 0,2 [°C]
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Id& [Perc)

50 &0 70

g0

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

X. LED Konferencia 2019. februdr 5-4. Lurdy Konferencia- és Rendezvénykozpont, Budapest



X. LED Konferencia 2019. februdr 5-4. Lurdy Konferencia- és Rendezvénykozpont, Budapest

Fémes felliletek emisszidja
alacsony €< 0,2

Csiszolt fémes felililetek €< 0,1
Kis hiba az emisszivitas
meghatarozasnal nagy hibat
eredményez a h6mérséklet
meghatarozasnal

Megoldas emisszivitas , etalon”
hasznalata

Fekete szigetel6szalag €=0,95
Fehér hibajavito folyadék €=0,96

ww N, —

e ___.-------HIF"
a0 BN

P

(BT AT R LT

1/23/2018 15:15:45.092000

19/33



AT 0 e e L T

« A héeloszlasbdl I[athatd, hogy hol helyezkednek el a LED-ek
| . | 60
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« A megfeleld szinezés kivalasztasa segithet jobban elkUloniteni
az erdekes részeket

[

AL TR ST E00
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1,5 6ra stabilizacio

Hoterjedés
koncenftrikus
kdrokben

Kdzel megegyezd
stabil hdmeérseklet a
goniofotometeren

mérttel

Megfeleld
hitofelllet eseten
nem szamit a
meéresi geometria

1/23/2019 11:55:56.683000
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« A szinezés tarftomdanydnak beszUkitésével is kiemelhetdk a részletek
« Oldalrdlis =55 °C van a LED-ek sikjaban

B0 EEAN BT D000 LAEDNE I2A% 5 T
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« Az anyagok
emisszivitasa
valtozik a
betekintési sz6g
fOggvényében

“"'i.=.=_:

Vizsgdlat |
goniométeren il |

0° és 60° kdzott |
elhanyagolhaté |

kUldnbseg, £1 °C JI

i

b

-t r-—-'!
- ’Ji —

1/21/2019 11:33.02.209000
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« Transzmisszio
anyag osszetétel
és vastagsag
f0ggd

142272019 13:76:12.273000
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HSéelem 46 °C

2 x Philips
Xitanium tap

Kontakt héelem
méréssel kisebb
kGlonbség

Aluminium
hdtélap emisszid
korrekcidja

1/23/2019 15:04:51.965000
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— Noname Markds Markas Noname
« 4 gyadrtd
« 2012-2018 _‘_‘_[’_
-'\aﬁx-'.m‘.—-’..z?
Azonosito LEDFF #1 LEDFF #2 LEDFF #3 LEDFF #4
Teljesitmény [W] 6 7 8 10
Fénydram [Im] =350 =420 470 805
Fenyhasznositas 58 40 59 31
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— Clrsor 1

« LEDFF #1 egy adott
LED-jének termikus
tranziense

« =10 s alatt éri el

Hémérséklet [°C]

k 40 /
stabill 1 ,
v s , 30
homersekletenek .
60%-At, 65°C-ot gl S B
10
0

Id6 [s]
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LEDFF #2 markds LEDFF #1 noname

90
83,5
77
70,5
64
57,5

44,5

i 4 LED 7W 420 Im %0
70 70
Y 60 O 60
= s
= 50 % 5
a 0 £ 20
E £
‘% 30 0 30
| ED 10 LED 11 LED 9 LED B
20 i
y 4 _ D :i 20 LED 7 LED & — |5 — | ED 4
10 — - : ) - ——LED3 ——LED 2 ——ED1
v ‘ 4 % @ 0 ] 0 5 10 15 20
14 [Perc] 16 [Perc]
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LEDFF #1 noname  LEDFF #2 mdarkds LEDFF #3 mdrkds LEDFF #4 noname

« Fém hitéborda jé hédisszipdcid « MuUanyag szigetelés fogva tartja a hét
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« Tervezés szimuldcid
nélkUl
« Lehetséges?
« CélszerU? ”

-n'

127183018 DX 152 4046000
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RendkivUl
idoigényes

Egy konkrét
kornyezeti
homérseéklet
mellett
ervenyes

El6bb
szimuldacio
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validdcioként
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KO NFEHENCIA

KOSZONOM A FIGYELMET!

Nagy Robert, Szabd Ferenc, Csuti Péter
Pannon Egyetem, MUszaki Informatikai Kar,
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