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CoB LED-ek modellezése ®

» A feélvezeto chip-ek elemi pn-atmenetek
modelljeivell, és ezek egyuttesen N,
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» A fenyport kulon modell irja le — anyagi jellemzdok?
= Hatasfok értékek,
= hQ@vezetesi egyutthato,
= hotermelddeés jellege, ertéke, stb...
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Celiranyos meéresek a fenypor modellezéséhez

» 3 kulonbozO meérési elrendezés
= |. Kvazi-ellenparok: gyari kék és fényporos fehér LED mintak

» Mindegyik elrendezésnek megvannak az elonyei €s
hatranyai...
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|. Kvazi-ellenparok
» Vizsgalt mintak: Cree XP-E2

» [sothermikus |-V-L karakterizalas
+ spektralis teljesitmény eloszlas merése

meghatarozhat6 az egyes munkapontokban
a fénykonverzio soran disszipalt ho

» Szimulacio
= Avizsgalt LED részletes 3D modellje

= A kék fénnyel aranyos veszteseg
a fényporban

= Az eredmeények ellenGrzése a mert
termikus tranziensekkel

Keramia
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l. Kvazi-ellenparok — eredmények
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l. Kvazi-ellenparok — eredmények

» Meért és szimulalt hOmérseékleti tranziensek osszevetése

Kiralykéek LED Fényporos fehér LED
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l. Kvazi-ellenparok — eredmények

» Sugarzott teljesitmeény eloszlas a fenypor-rétegben a chip
felett — meghatarozhato a hOmeérseklet eloszlas is
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l. Kvazi-ellenparok — eredmények

» A szimulalt homérseékleti tranziens egy 100 um vastag
fenypor rétegben (P,=1W értékre normalva)
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|. Kvazi-ellenparok — problemak

» A vizsgalt kék és fehér mintak spektralis teljesitmeny
eloszlasa eltero lehet
= A kék és fehér mintak eltérd gyartasi sorozatokbdl szarmaznak
= A kismeretl populacion beluli gyartasi széras rontja a mert értekek
osszevethetbseget
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Celiranyos meéresek a fenypor modellezéséhez

» 3 kulonbozd meéreési elrendezés

= ||. Tavoli-fénypor: passziv fénypormintak tavoli gerjesztéssel
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ll. Tavoli-fenypor — mérési mintak
» Gyari és egyedi készitésl mintak
= Cree XLamp CXB3590 4000K, 30mm atmérd, 4db

= 2 fajta fénypor, epoxi gyantaba és PDMS hordozdba keverve, 70mm
atmerdvel

» A végsO mintak PDMS hordozobdl készultek (70 x 0.9 mm
lemezek)

= Az epoxi hordozo esetében hdtagulas okozta delaminacio lepett fel a
minta és az alaplemez kozoOtt
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ll. Tavoli-fénypor — mérési elrendezés

» Két meronyilas, egymassal szemben elhelyezve
» Detektor: CAS140

Aux_ lamp

7

Detector
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ll. Tavoli-fénypor — mérési elrendezés

» 1 pozicioban: kék LED, mint gerjeszts forras
» 2 pozicidban: hideglemezre szerelt fenypor-minta

Aux_ lamp

Fénypor-minta
szabalyozhat6
hémeérseékleti

|. Gerjesztés: hideglemezen,
, ,] , 15°C .. 150 °C
kék fenyforras
2.A fenypor
masodlagos
e emisszioja
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ll. Tavoli-fénypor — mérési elrendezés

» Integralo fotométer gomb: a fényporos mintak fokuszalt,
direkt megvilagitast kapnak (hullamhossz szerint valasztott
kéek LED)

» Fokuszalt megvilagitas
= Kis méretl aperturaval ellatott kup, a talppontnal bels6 tukorrel
= Megfelel jel/zaj (fehér/kék) viszony a gombben
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ll. Tavoli-fenypor — eredmenyek

» A fénypor méréseének hdmérseékleti tartomanya: 15-150°C
» A kék gerjesztés sugarzott teljesitményének merése
integraldo gombben problémas
= Nincs kalibracio ilyen fényeloszlashoz

= A hatékonysag gorbék meghatarozasakor szamolt kék-referenciakkal
dolgoztunk; emiatt a karakterisztikak h6mérseéklet szerinti relativ
valtozasa relevans
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ll. Tavoli-fenypor — eredmenyek

» Kek" abszorpcios rata
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» Az elnyelt és beesO kék fotonok aranya
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ll. Tavoli-fenypor — eredmenyek

» Kulsd kvantum hatasfok

» A konvertalt és elnyelt kék fotonok aranya
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ll. Tavoli-fenypor — eredmenyek

» A konverzid hatasfoka
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» A konverzid kozben fellepd energiaveszteseg (a Stokes-
eltolodas)
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ll. Tavoli-fenypor — probléemak

» A kék gerjesztés sugarzott teljesitményének merése
integraldo gombben problematikus
= Nincs kalibracio ilyen fényeloszlashoz

= A hatékonysag gorbék meghatarozasakor szamolt kék-referenciakkal
dolgoztunk; emiatt a karakterisztikak hGmérseéklet szerinti relativ
valtozasa relevans
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Celiranyos meéresek a fenypor modellezéséhez

» 3 kulonbozd meéreési elrendezés

= |ll. Egyedi fényporos fehér mintak flip-chip LED-bdl (XPG3) kialakitva

» Fenykonvertalo reteg hovezeteési egyutthatoojanak mérése
= Fénypor anyag poli dimetil-sziloxan (PDMS) hordozéval

I ( eet bme hu Hegediis, Hantos, Németh: CoB LED-ek mérése és modellezése a Delphi4LED projektben 2019.02.06 m
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak

» JEDEC & CIE127 megfelelb izotermikus |-V-L karakterizalas

» Ugyanazon LED minta ujrafelhasznalasaval
» A fénypor réteg kozvetlenul a LED chip feluletén készult,

majd lencse kialakitasa
= Kék LED teljesen attetsz6 PDMS lencsével (referencia)
* A meéresi megismételhetéséget ugyanazon LED chip-en keszitett 4 db

lencse alapjan vizsgaltuk
* A sugarzott teljesitmeény eltérése a kulonb6z6 lencsék esetéen < 3%

« A kivalasztott referencia méréssor értékeinek eltérése az atlagtol < 0.3%
» 4 kulonb0zb vastagsagu fenyporréteg létrehozasa

« Ugyanaz a PDMS/fénypor keverék
« A kulonboz6 vastagsagok elterdé CCT értékeket eredményeznek

« A cél a kilonb6z6 mennyiségl kék fény konvertalasa

N /AN /TAN AN
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak (XPG3)

Eredeti
lencse és

fénypor
eltavolitva

Egyedi fénypor
réteg €s
lencse készitése
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak (XPG3)
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak (XPG3)

» A méresek elvegzese utan keresztmetszeti képek keszitese
= 32 um, 47 um, 69 um, 107 um
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Hovezetési egyutthato meghatarozasa

» Mentor Graphics DynTIM szabvanyos ipari termikus
interfész karakterizalo eszkoz
= Ellen6rzd méreés — tiszta PDMS gyanta

Koy, = 0.22 W/mK (adatlap: 0.27 W/mK)

Ksgo,= 0.4 W/mK

Eltéré tomegszazaléku keverékek mérése:
25, 50, 66, 75 % [m/m]
Mindegyikre 4 kulonbozb vastagsagra nézve
« R2>0.996
+ Rétegvastagsag 30-50 pum kozott
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak

» A fénypor rétegben a kék fotonok abszorbcidja és a sarga
feny ujraelnyelddése exponencialis a tavolsag
fuggvenyeben

» Az exponencialis gorbe illeszthetd a kulonbozo
fenyporvastagsagok meresei alapjan

» A hOvezetesi egyutthato segitsegevel kiszamithato a
féenypor héellenallasa

» A fentiek ismeretében meghatarozhato a fénypor
hdmerséklet-emelkedése a tavolsag fuggvenyeben
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lll. Egyedi fenyporos fehér LED mintak
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Delphi4LED

Koszonom a figyelmet!
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