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TISZTELT KONFERENCIA w;{½¢±9±pYΗ 

 

 

! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ ŀ [95 ǾƛƭłƎƝπ

ǘłǎǎŀƭ ǎȊłƳƻǎ Ŝƭǃƴȅǘ ƪƝƴłƭ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ Şǎ ŀȊ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘǃƪ ǎȊłƳłǊŀΦ ! ǇƛŀŎƛ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ 

ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎ ǇƛŀŎŀ ŞǾŜƴǘŜ нл҈-ƪŀƭ ŦƻƎ ōǃǾǸƭƴƛ 

Şǎ ǀǘ ŞǾŜƴ ōŜƭǸƭ ŀȊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘƽǘŜǎǘŜƪΣ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪΣ 

ǾŜȊŞǊƭǃǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ŦƻǊπ

ƎŀƭƳŀ ƳŜƎ ŦƻƎƧŀ ƘŀƭŀŘƴƛ ŀ нл ƳƛƭƭƛłǊŘ ŘƻƭƭłǊǘ ŀȊ ŜƎŞǎȊ 

ǾƛƭłƎƻƴΦ  

! ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽǎ ǇǊƻƧŜƪǘ Şǎ ƘŀƴƎȊŀǘƻǎ ōŜƧŜƭŜƴǘŞǎ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 

ƘłƭƽȊŀǘōŀ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǇƛŀŎłƴ ƳƛƴǘƘŀ ƳŞƎ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴǘ Ǿƻƭƴŀ 

ƳŜƎ ŀȊ łǘǘǀǊŞǎΦ 

! ·Φ [95 ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłƴ ŀȊǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƳŜƎǾƛǘŀǘƴƛΣ ƘƻƎȅŀƴ ƭłǘƧłƪ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǇƛŀŎ 

ǎȊŜǊŜǇƭǃƛΥ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎȅłǊǘƽƛΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘǃƛ Şǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛΣ ŀȊ ǵƧ ƛƴπ

ŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪōŀƴ ǊŜƧƭǃ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ƪŞǎȊŜƪ ŀȊƻƪ 

ōŜŦƻƎŀŘłǎłǊŀΦ aŜƭȅŜƪ ŀȊƻƪ ŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪΣ ƪǀǾŜǘŜƴŘǃ ǇŞƭŘłƪΣ ŀƳŜπ

ƭȅŜƪ ǘǵƭƳǳǘŀǘƴŀƪ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜƴ Şǎ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀ Ǿŀƭƽǎ 

ŜƭǃƴȅǀƪŜǘ ƪƝƴłƭƴŀƪΦ 

! ·Φ [95 ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳƧłōŀƴ ŀ [95 ǾƛƭłƎƝǘłǎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƪŞǊπ

ŘŞǎŜƛ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘŜǊŜǘ ƪƝǾłƴǳƴƪ ŀŘƴƛ ŀ ƘłƭƽȊŀǘōŀ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ 

ƻƪƻǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ Lƻ¢ ǾƛƭłƎłƴŀƪ ƛǎΦ 

 5ǊΦ .ŀƭłȊǎ [łǎȊƭƽ 

 ǇǊƻƎǊŀƳōƛȊƻǘǘǎłƎ ŜƭƴǀƪŜ 
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нлмфΦ ŦŜōǊǳłǊ рΦ kedd 

08:00 wŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽ 

09:30 ! ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ƳŜƎƴȅƛǘƽƧŀ 

мΦ ǎȊŜƪŎƛƽΦ {ȊŜƪŎƛƽŜƭƴǀƪΥ tŀǇǇ ½ƻƭǘłƴ 

09:35 ŘǊΦ {ȊŜƴŜŎȊŜȅ .ŀƭłȊǎ hƪƻǎǾłǊƻǎƛ ƛƎŞƴȅŜƪΣ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 

ŀ ŦǃǾłǊƻǎōŀƴ 

10:00 ±łƳƻǎ ½ƻƭǘłƴ Tungsram 2.0 

10:30 WłǎȊŀȅ ¢ŀƳłǎ Smart City - ŀ ƳŜƎŀǘǊŜƴŘŜƪǘǃƭ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ 

ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎƛƎ 

11:00 Mezei Csaba,  

YŜǊǘŞǎȊ 5łǾƛŘ 

;ƭƘŜǘǃ WǀǾǃ tŀǊƪ Cƽǘƻƴ 

11:20 YłǾŞǎȊǸƴŜǘ 

11:50 aŀƪƪŀƛ ałǘŞ [ŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƳƛƴǃǎŞƎ ŦƻƪƻȊłǎłǊŀ 

12:10 Yŀǘƻƴŀ {łƴŘƻǊΣ  

Yƛǎ #ŘłƳ 

{ȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǳǘƽƭŀƎƻǎ 

ƪƛŞǇƝǘŞǎŜ ǎǘŜǊƛƭ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳōŀƴ 

12:30 /ǎŀǇƽ LǎǘǾłƴ {ƛƽŦƻƪƻƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭǘ ƻƪƻǎ ǾłǊƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘ 

12:50 ½ǎƻƭǘ #ƪƻǎ ! ǾƻƴŀǘǾŜȊŞǊŜƭǘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǘŞǊǾƛƭłƎƝǘłǎ ŀƭπ

ƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ {ȊŀǘȅƳŀȊ 

łƭƭƻƳłǎƻƴ 

13:10 9ōŞŘǎȊǸƴŜǘ 
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нлмфΦ ŦŜōǊǳłǊ рΦ ƪŜŘŘ 

нΦ ǎȊŜƪŎƛƽΦ {ȊŜƪŎƛƽŜƭƴǀƪΥ 5ǊΦ .ŀƭłȊǎ [łǎȊƭƽ 

14:30 ½ǎŜƭƭŞǊ !ǘǘƛƭŀ ! ƴǀǾŞƴȅǾƛƭłƎƝǘłǎ-ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛ 

14:50 Boros Fruzsina, 

wŀƪƻƴŎȊŀȅ YǊƛǎǘƽŦΣ 

Hetyei Gina,  

5ǊΦ {ƛǇƻǎ [łǎȊƭƽΣ  

5ǊΦ .ŀƭłȊǎ [łǎȊƭƽ 

{ŀƭłǘłƪ ōŜƭǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŞǊȊŞƪǎȊŜǊǾƛ ǇŀǊŀƳŞπ

ǘŜǊŜƛƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎŀ [95 ŀƭŀǇǵ 

ǾƛƭłƎƝǘƽǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ 

15:10 ±ŀǊƎŀ ½ǎƽŦƛŀΣ  

5ǊΦ WǳƴƎ !ƴŘǊłǎ 

YǸƭǀƴōǀȊǃ [95 ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǸǾŜƎƘłȊƛ ŀƭƪŀƭπ

ƳŀȊłǎłƴŀƪ ƘŀȊŀƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ 

15:30 5ǊΦ {ŀƳǳ YǊƛǎȊǘƛłƴΣ 

½ǎŜƭƭŞǊ ±ƛƪǘƻǊ 

[95 ƳƻŘǳƭƻƪ ǎȊƝƴłǘƳŜƴŜǘŜǎ ŦŞƴȅłǊŀƳ Ǿłƭπ

ǘƻȊǘŀǘłǎŀ łǊŀƳƪƻǊƭłǘƻȊƽ ǎȊŀōłƭȅƻȊƽƪƪŀƭ 

15:50 YłǾŞǎȊǸƴŜǘ 

YƛłƭƭƝǘłǎ 

16:00 ! ƪƛłƭƭƝǘłǎ ƳŜƎƴȅƛǘƽƧŀ 

16:10 YƛłƭƭƝǘƽƪ ōŜƳǳǘŀǘƪƻȊłǎŀ 

17:00 YŞǊŘŞǎŜƪ 

17:10 !Ȋ Ŝƭǎǃ ƴŀǇ ȊłǊłǎŀ 
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нлмфΦ ŦŜōǊǳłǊ сΦ ǎȊŜǊŘŀ 

оΦ ǎȊŜƪŎƛƽΦ {ȊŜƪŎƛƽŜƭƴǀƪΥ  bŞƳŜǘƘƴŞ ŘǊΦ ±ƛŘƻǾǎȊƪȅ #ƎƴŜǎ 

09:00 5ǊΦ Lǎǘƽƪ wƽōŜǊǘ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎ Şǎ ŀȊ 9a/ 

09:20 IŀǊƴƻǎ WŜƴǃΣ  
tŀƘƻǊ wƛŎƘłǊŘ 

LED-Ŝǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƘƛōłπ
ǎƻŘłǎłƴŀƪ ƎȅǀƪŞǊƻƪ ŀƴŀƭƝȊƛǎŜ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ 
ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ 

09:40 DƻƳōƻǎ #ƪƻǎ aƛƪǊƻŎŜƭƭǳƭłǊƛǎ ǇƻƭƛƳŜǊ ƘŀōΣ Ƴƛƴǘ ŘƛŦŦǵȊ 
ǊŜŦƭŜƪǘƻǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǾƛƭłƎƝπ
ǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪōŜƴ 

10:05 YłǾŞǎȊǸƴŜǘ 

10:40 5ǊΦ tƻǇǇŜ !ƴŘǊłǎ LǇŀǊ пΦл ǎȊŜǊǼ ŦƻƭȅŀƳŀǘ [95-Ŝǎ ƭłƳǇŀπ
ǘŜǎǘŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǊŜΥ ŀ 5ŜƭǇƘƛп[95 
ǇǊƻƧŜƪǘ ƭŜƎǵƧŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ 

11:00 IŜƎŜŘǸǎ WłƴƻǎΣ Hantos 
DǳǎȊǘłǾΣ 5ǊΦ bŞƳŜǘƘ 
ałǊǘƻƴ 

CoB LED-Ŝƪ ƳŞǊŞǎŜ Şǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ ŀ 
Delphi4LED projektben 

11:20 Erbeszkorn Lajos ! tƭŀƴŎƪ ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƻǎȊƭłǎƻƪΣ Ƴƛƴǘ ǊŜŦŜπ
ǊŜƴŎƛłƪ ŀȊ h[95-ek, LED-Ŝƪ ƎȅłǊǘłǎłƘƻȊ 

11:40 bŀƎȅ wƽōŜǊǘΣ 5ǊΦ {Ȋŀōƽ 
CŜǊŜƴŎΣ 5ǊΦ /ǎǳǘƛ tŞǘŜǊ 

±ƛƭłƎƝǘƽǘŜǎǘŜƪ ƪŞǇƛ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ǘŜǊƳƛƪǳǎ 
ŀƴŀƭƝȊƛǎŜ 

12:00 9ōŞŘǎȊǸƴŜǘ 
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нлмфΦ ŦŜōǊǳłǊ сΦ ǎȊŜǊŘŀ 

пΦ ǎȊŜƪŎƛƽΦ {ȊŜƪŎƛƽŜƭƴǀƪΥ  Iŀƴǘƻǎ DǳǎȊǘłǾ 

13:50 5ǊΦ YƻƭƭłǘƘ ½ƻƭǘłƴΣ  
{ȊłȊ 5ŞƴŜǎ 

Yǳǘŀǘłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀ ŦŞƴȅπ
ǎȊŜƴƴȅŜȊŞǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀ 

14:10 5ǊΦ {Ȋŀōƽ CŜǊŜƴŎΣ  
5ǊΦ /ǎǳǘƛ tŞǘŜǊ 

/ǎǀƪƪŜƴǘŜǘǘ ŦŞƴȅǎȊŜƴƴȅŜȊŞǎǼ ƪǀȊǾƛƭłπ
ƎƝǘłǎΥ ƭŀōƻǊǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 

14:30 {ȊłȊ 5ŞƴŜǎΣ  
5ǊΦ YƻƭƭłǘƘ ½ƻƭǘłƴ 

/ǎǀƪƪŜƴǘŜǘǘ ŦŞƴȅǎȊŜƴƴȅŜȊŞǎǼ ƪǀȊǾƛƭłπ
ƎƝǘłǎΥ ǘŜǊŜǇƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 

14:50 5ǊΦ /ǎǳǘƛ tŞǘŜǊΣ ¢ƽǘƘ 5łǾƛŘ 
bƻŜƭΣ bŀƎȅ wƽōŜǊǘΣ 5ǊΦ 
{Ȋŀōƽ CŜǊŜƴŎ 

aŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎƳŞǊǃ Ǌƻōƻǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ Şǎ 
eddigi tapasztalatai 

15:00 YłǾŞǎȊǸƴŜǘ 

15:20 ¢ƽǘƘ 5łǾƛŘ bƻŜƭΣ  

5ǊΦ {Ȋŀōƽ CŜǊŜƴŎ 

CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜ 

ŜƎȅ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭǃ ǸȊŜƳ ƭƻƪłƭƛǎ ǾƛƭłƎƝǘłπ

ǎłƴŀƪ ƳƻŘŜǊƴƛȊłŎƛƽƧłōŀƴΥ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ 

ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ 

15:40 {ŎƘǿŀǊŎȊ tŞǘŜǊ [95Υ ƳǵƭǘΣ ƧŜƭŜƴΣ ƧǀǾǃ 

16:00 5ǊΦ .ŀƭłȊǎ [łǎȊƭƽΣ  
błŘŀǎ WƽȊǎŜŦ 

±ƛƭłƎƻǎΚ ς ±ƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀƭŀǇŦƻƪƻƴ  

16:20 bŀƎȅ Włƴƻǎ ! ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ȊłǊłǎŀ 
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¢ǳŘƴƛǾŀƭƽƪ 

 

A konferencia ƘŜƭȅǎȊƝƴŜ 

[ǳǊŘȅ IłȊ 

млфт .ǳŘŀǇŜǎǘΣ YǀƴȅǾŜǎ YłƭƳłƴ ƪǀǊǵǘ мн-14. 

A ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłǊŀ az I. emelet 5. teremben kŜǊǸƭ sor. 

! ƘŜƭȅǎȊƝƴǊǃƭ ōǃǾŜōō ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΥ www.lurdyhaz.hu 

 

wŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽ 

! ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝƭǎǃ ƴŀǇƧłƴ ǊŜƎƎŜƭ уΥлл-ǘƽƭΣ ƳłǎƻŘƛƪ ƴŀǇ уΥол-ǘƽƭ ǾłǊƧłƪ ŀ ƪŜŘǾŜǎ 

ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪŜǘΦ 

WiFi 
! ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłƴ ǎȊŞƭŜǎǎłǾǵ ²ƛCƛ ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘΣ ŀ ōŜƭŞǇŞǎƛ ŀŘŀǘƻƪ ŀ ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽƴłƭ 

lesznek. 
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¢ǳŘƴƛǾŀƭƽƪ 

 

aŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ 

DŞǇƪƻŎǎƛǾŀƭΥ ŀ YǀƴȅǾŜǎ YłƭƳłƴ ƪǀǊǵǘǊƽƭ ŀ aŜǎǘŜǊ ǳǘŎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪǀȊŜƭƝǘƘŜǘǃ 

ƳŜƎ ŀ ǇŀǊƪƻƭƽΦ GPS: птϲнуϥмтέN; мфϲлрϥллέE.  

tŀǊƪƻƭłǎ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴƛ ǇŀǊƪƻƭƽōŀƴ ŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłǊŀ ǊŜƎƛǎȊǘǊłƭǘ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ǎȊłƳłǊŀ 

ŘƝƧƳŜƴǘŜǎΦ .ŜƘŀƧǘłǎƪƻǊ ǇŀǊƪƻƭƽƧŜƎȅŜǘ ƪŜƭƭ Ǿłƭǘŀƴƛ, majd  ŀ ǊǳƘŀǘłǊƴłƭ ŞǊǾŞƴȅŜπ

ǎƝǘŜƴƛΦ ! ǇŀǊƪƻƭłǎ ŜƎŞǎȊ ƴŀǇ ŘƝƧƳŜƴǘŜǎΣ de a ƪƛƘŀƧǘłǎƛ ƧŜƎy ŜƎȅǎȊŜǊƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǎ. 

! ŘƝƧƳŜƴǘŜǎ ǇŀǊƪƻƭłǎ ŀ ƳŞƭȅƎŀǊłȊǎǊŀ ƴŜƳ ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪΗ 

 

¢ǀƳŜƎƪǀȊƭŜƪŜŘŞssel: 1-es vagy 51-es villamossal, illetve a 103-as  busszal. A 

Mester utca (51-Ŝǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎǎŀƭ YǀƴȅǾŜǎ YΦ ƪǊǘ.) ƳŜƎłƭƭƽƴłƭ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 

aо ƳŜǘǊƽǾŀƭ ŀ bŞǇƭƛƎŜǘƛƎΣ ƳŀƧŘ ƻƴƴŀƴ ŀȊ м-Ŝǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎǎŀƭ ƪǀȊŜƭƝǘƘŜǘǃ ƳŜƎΦ 

I;± 9ƭǃǾłǊƻǎƛ Ǿŀǎǵǘ /ǎŜǇŜƭǊǃƭ Şǎ włŎƪŜǾŞǊǃƭΦ 9Ǝȅ łǘǎȊłƭƭłǎǎŀƭ ŀ мло-as buszra 

vagy az 1-es villamosra. 

 

wǳƘŀǘłǊ 

!Ȋ ŞǇǸƭŜǘōŜƴ ŀ ōŜƧłǊŀǘƴłƭ ǊǳƘŀǘłǊ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ ! ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀǘŜǊƳōŜƴ ƭŜǎȊƴŜƪ Ŧƻπ

ƎŀǎƻƪΣ ƻǘǘ ƛǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊƘŜǘǃƪ ŀ ƪŀōłǘƻƪ. 

 

YłǾŞǎȊǸƴŜǘŜƪΣ ŞǘƪŜȊŞǎ 

A ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽ ǎƻǊłƴ kapott jegyekkel ǾŜƘŜǘǃ ƛƎŞƴȅōŜ a ǊŞǎȊǾŞǘŜƭƛ ŘƝƧƴŀƪ ƳŜƎπ

ŦŜƭŜƭǃŜƴ a ǎȊǸƴŜǘŜƪōŜƴ a ƪłǾŞ Şǎ ŦǊƛǎǎƝǘǃΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ŜōŞŘ. 

 

9ƭǃŀŘłǎ ƪƛǾƻƴŀǘƻƪ 

AȊ ŜƭƘŀƴƎȊƻǘǘ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ƪƛǾƻƴŀǘŀƛǘ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ŀ ±¢¢ ǾƛƭŀƎƛǘŀǎΦƻǊƎ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ 

ŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłǘ ƪǀǾŜǘǃ ƘŞǘǘǃƭ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƧłƪΦ !Ȋ ŜƭŞǊŞǎƘŜȊ ŀ ƘƻƴƭŀǇƻƴ ōŜ ƪŜƭƭ 

ƭŞǇƴƛ όǎŀƧłǘ ƴŞǾ-ƧŜƭǎȊƽ ǇłǊƻǎǎŀƭύΣ ƳŀƧŘ ŀ [95 YƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳƧłƴŀƪ ƭŀǇƧłƴ 

ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƭƛƴƪƪŜƭ ƴȅƛǘƘŀǘƽƪ ŦŜƭǘǀƭǘǀǘǘ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪΦ /ǎŀƪ ŀȊƻƪ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ƪŜπ

ǊǸƭƴŜƪ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎǊŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ǎȊŜǊȊǃƛ ŜƘƘŜȊ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭǘŀƪΦ ! ƪǀȊȊŞǘŞǘŜƭ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ 

ƻƪǘŀǘłǎƛΣ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƪǳǘŀǘłǎƛ Şǎ ƴƻƴǇǊƻŦƛǘ ŎŞƭǊŀ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 
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hƪƻǎǾłǊƻǎƛ ƛƎŞƴȅŜƪΣ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŀ ŦǃǾłǊƻǎōŀƴ 
 

dr. {ȊŜƴŜŎȊŜȅ .ŀƭłȊǎ 
ŦǃǇƻƭƎłǊƳŜǎǘŜǊ-helyettes 

.ǳŘŀǇŜǎǘ CǃǾłǊƻǎ mƴƪƻǊƳłƴȅȊŀǘŀ 
 

Az ƻƪƻǎ ǾłǊƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƛǎ ŎŞƭƪŞƴǘ ŜŘŘƛƎ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜπ

ǊŜǇŜǘ ǘǀƭǘǀǘǘ ōŜ ŀ .ǳŘŀǇŜǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻƪ Şǎ 

ǇǊƻƧŜƪǘŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΦ ! нлмо-ban elfogadott .ǳŘŀǇŜǎǘ нлол IƻǎǎȊǵ ¢łǾǵ ±łπ

ǊƻǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ YƻƴŎŜǇŎƛƽ ŜƎȅ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳΣ ŀƳŜƭȅ ƴŀƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ 

ŦŜƪǘŜǘ ŀȊ ŞƭƘŜǘǃǎŞƎΣ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ Şǎ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƛǊŜΣ ƝƎȅ αƻƪƻǎέ 

ǾłǊƻǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǘŜǊǾƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ 

.ǳŘŀǇŜǎǘ CǃǾłǊƻǎ mƴƪƻǊƳłƴȅȊŀǘŀ ŜƭƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘ ŀƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦǃǾłǊƻǎ ŦŜƧπ

ƭŜǎȊǘŞǎŞōŜƴ ƴŀƎȅƻōō ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ ƪŀǇƧƻƴ ŀ αǎƳŀǊǘ Ŏƛǘȅέ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎΦ 9ƴƴŜƪ Ŝƭǎǃ 

ƭŞǇŞǎŜƪŞƴǘ ŀ CǃǾłǊƻǎƛ YǀȊƎȅǼƭŞǎ нлмт-ben fogadta eƭ .ǳŘŀǇŜǎǘ hƪƻǎ ±łǊƻǎ Wǀπ

ǾǃƪŞǇŞǘΣ Şǎ ŀ ƧǀǾǃƪŞǇ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŜƭƘŀǘłǊƻȊǘŀ ŜƎȅ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 

ŎǎŜƭŜƪǾŞǎƛ ǘŜǊǾΣ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘΦ ! {ƳŀǊǘ .ǳŘŀǇŜǎǘ YŜǊŜǘǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ŎŞƭƧŀΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ǵƧ ǾłǊƻǎƛ ƪƛƘƝǾłǎƻƪǊŀ ǾłƭŀǎȊǳƭΣ ŀ ŦǃǾłǊƻǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ łƎŀȊŀǘƛ ǘŜǊǾŜƛǘ ƛƴπ

ǘŜƎǊłƭǾŀΣ ŞǊǾŞƴȅǊŜ Ƨǳǘǘŀǎǎŀ ŀ WǀǾǃƪŞǇōŜƴ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪƻƳǇƭŜȄ 

ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǘ ŀ ƪǀȊŞǇǘłǾǵ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ǎƻǊłƴΦ 

!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎ ǎƻǊłƴ ŀ rŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ōŜǘŜƪƛƴǘŞǎǘ ƴȅŜǊƘŜǘƴŜƪ a jelenleg ƪŞǎȊǸƭǃ Smart 

.ǳŘŀǇŜǎǘ YŜǊŜǘǎǘǊŀǘŞƎƛłōŀΣ egyǵǘǘŀƭ ǊǀǾƛŘ ǘłƧŞƪƻȊǘŀǘłǎǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀ CǃǾłǊƻǎƛ mƴπ

ƪƻǊƳłƴȅȊŀǘ ŀ αsmart cityέ ŜƭǾŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƧŜƛǊǃƭΣ ƝƎȅ ŀ 

5ǳƴŀ ǇŀǊǘƻƪ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ łǘŀƭŀƪƝǘłǎłǊƽƭΣ ŀ ¢;wψYm½ ǇłƭȅłȊŀǘǊƽƭΣ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎŦŜƧπ

ƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪǊǃƭ ǾŀƎȅ ŀ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ǘŜǊǾŜƛǊǃƭΦ   

  

9ƭǃŀŘƽΥ {ȊŜƴŜŎȊŜȅ .ŀƭłȊǎΣ ŘǊΦ 

szeneczeyb@budapest.hu 
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;ƭƘŜǘǃ WǀǾǃ tŀǊƪ Cƽǘƻƴ 
 

aŜȊŜƛ /ǎŀōŀΣ YŜǊǘŞǎȊ 5łǾƛŘ 
9[a¯-;a#{½ ¢łǊǎŀǎłƎŎǎƻǇƻǊǘ 

 

.ŜǾŜȊŜǘǃ ǊŞǎȊōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭ ŀȊ ;ƭƘŜǘǃ WǀǾǃ tŀǊƪ ǇǊƻƧŜƪǘΦ 9Ȋ ŀȊ 9[a¯-

;a#{½ ¢łǊǎŀǎłƎŎǎƻǇƻǊǘ Şǎ ŀ bŜƳȊŜǘƪǀȊƛ DȅŜǊƳŜƪƳŜƴǘǃ {ȊƻƭƎłƭŀǘ ƪǀȊǀǎ Şǎ Ŧƻπ

ƭȅŀƳŀǘƻǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ {ȊłƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭǃ ŜƎȅǎŞƎ Şǎ ǎƻƪ ƛƴƴƻǾŀǘƝǾ 

ƳŜƎƻƭŘłǎ ƪŜǊǸƭǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǊŀ ŜōōŜƴ ŀ ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽǎ ŎŞƭǵ ǇŀǊƪōŀƴΦ [ŜƘŜǘǃǎŞƎ 

Ǿŀƴ ŜƎȅ ƘŜƭȅŜƴ ŜƎȅ ƛŘǃōŜƴ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭƴƛ ŀ ƧǀǾǃ {ƳŀǊǘ DǊƛŘ ƘłƭƽȊŀǘłƴŀƪ ŜƭŜπ

ƳŜƛǘΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΦ Cƽǘƻƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ Şǎ нлмм-ben egy energetikai audittal 

ƪŜȊŘǃŘǀǘǘΦ ! ¢łǊǎŀǎłƎŎǎƻǇƻǊǘ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƴŞƎȅ ƴŀƎȅ ŎŞƭ ƳƻǘƛǾłƭƧŀ ŀȊ ;ƭƘŜǘǃ 

WǀǾǃ tŀǊƪƻǘΦ  

Á 2012-ōŜƴ ŜƭǎǃƪŞƴǘ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭǃƪ ƭŜǘǘŜƪ ǘŜƭŜǇƝǘǾŜΣ ŀ 
ǘŜǊƳŜƭǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ǇŜŘƛƎ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ [ƻǾŀǎǘŜǊłǇƛłǎ YǀȊǇƻƴǘ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ƪǀƭǘǎŞƎŜƛǘΦ 

Á ! ǇŀǊƪōŀƴ ƎȅǼƧǘǀǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪŀǘ Şǎ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ 
ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃƪƴŜƪΦ Lǎƪƻƭłǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪƴŀƪΣ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃƪƴŜƪΣ 
ǎȊŀƪƳŀ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛƴŜƪ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǊŜƴŘŜȊǾŞƴȅŜƪŜǘ ǘŀǊǘǳƴƪΦ 

Á ! .a9 Şǎ ŀȊ jōǳŘŀƛ 9ƎȅŜǘŜƳ ƛǎ ǇŀǊǘƴŜǊǸƴƪΣ ŀƳƛƴŜƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀȊ ŞǾŜƪ 
ŀƭŀǘǘ ƎȅǼƧǘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƪǊŜ ōƻŎǎłǘƧǳƪ ƪǀȊǀǎ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪƘŜȊΣ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƛƪƴŀƪ ǇŜŘƛƎ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪƘƻȊΣ 
ŘƛǇƭƻƳŀƳǳƴƪłƘƻȊΦ 

Á Egyfajta LiveLab-ƪŞƴǘ ǘŜƪƛƴǘǸƴƪ ŜǊǊŜ ŀz energiaszigetre, ami 
ƛǎƳŜǊŜǘǎȊŜǊȊŞǎǊŜ Şǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊŞǎǊŜ ƛǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀ 
¢łǊǎŀǎłƎŎǎƻǇƻǊǘ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƛƘŜȊΦ  

! ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ǊŞǎȊŜƪŞƴǘ ŀ ǇŀǊƪōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ōŜƳǳǘŀǘƽǇŀǊƪ ƪǸπ

ƭǀƴŦŞƭŜ ŜǎȊƪǀȊŜƛ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀΦ ! ǇŀǊƪ нн ƘŜƪǘłǊƻǎ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜ Ƴƛŀǘǘ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎǎŀƭΦ 9Ȋǘ ŞǾǊǃƭ ŞǾǊŜ ōǃǾƝǘƧǸƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘƧǸƪΦ 9ƴƴŜƪ 

ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ƪŜǊǸƭǘ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎǊŜ αƻƪƻǎέ [95-Ŝǎ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊΦ YǀȊǾŜǘƭŜƴ ǘŀπ

ǇŀǎȊǘŀƭŀǘǎȊŜǊȊŞǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ [95-Ŝǎ ƴŀǇŜƭŜƳŜǎ ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊƻǎ ƭłƳǇłƪŀǘ ƛǎ 

ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘǸƴƪΦ ! ƴŀƎȅ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ [95 ƭłƳǇłƪ ǘŞǊƴȅŜǊŞǎŜ ŜƎȅǊŜ ƴŀƎȅƻōōΣ 



14 X. LED Konferencia ς Budapest, 2019Φ ŦŜōǊǳłǊ 5-6. 

ŜȊŞǊǘ ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭǘǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘƝƧƭƻǾŀǎ Ǉłƭȅŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ŦŞƳƘŀƭƻƎŞƴ ŦŞƴȅǾŜǘǃƛǘ ƛǎ 

LED-ŜǎǊŜ ŎǎŜǊŞƭƴŞƴƪΦ нлму ŞǾ ǾŞƎŞƴ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅ ŦŞƴȅŜǊǃ ǎȊŀōłƭȅƻȊƽǎΣ ƳƻȊƎłǎƪǀπ

ǾŜǘǃǎ [95-es renŘǎȊŜǊ ƭŜǘǘ ƪƛŞǇƝǘǾŜΦ 9ȊŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǾŜƭΣ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǾŜƭ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎ ƭŞƴȅŜƎƛ ǊŞǎȊŞōŜƴ 

ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀΦ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎΦ tłǊ ƳƻƴŘŀǘōŀƴ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƧǳƪ ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻπ

ƪŀǘΦ !Ȋ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃƪƴŜƪ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻǘ ǘŜǎȊǸƴƪ ŜƎȅ ǾŜȊŜǘŜǘǘ ōŜƧłǊłǎ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ 

ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƎǘŜƪƛƴǘŞǎŞǊŜ ŀ Ŧƽǘƛ ;ƭƘŜǘǃ WǀǾǃ tŀǊƪōŀƴΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ aŜȊŜƛ /ǎŀōŀΣ YŜǊǘŞǎȊ 5łǾƛŘ 

csaba.mezei@elmu.hu; david.kertesz@elmu.hu 
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[ŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƳƛƴǃǎŞƎ ŦƻƪƻȊłǎłǊŀ 

ŀ ŘƛǾŀǘ ǾƛƭłƎłōŀƴ 
 

aŀƪƪŀƛ ałǘŞ 

Signify Hungary Kft. 

 

! ŦŞƴȅ Şǎ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎΣ ŞƭŜǘǸƴƪ ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴ ǊŞǎȊŜƛΦ aŞƎ ƘƻȊȊłŞǊǘǃƪŞƴǘ ƛǎ 

ƎȅŀƪǊŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘ ƳƛƴƪŜǘ ǘǳŘŀǘ ŀƭŀǘǘΦ ;ǊǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƪŞƴǘ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ ŦŞƴȅπ

ŦƻǊǊłǎǳƴƪΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ǘǳŘƧǳƪ ƪŜȊŜƭƴƛ ŀ ŦŞƴȅǎǳƎŀǊŀƪŀǘ Şǎ ŜȊȊŜƭ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ 

Ƙŀǘłǎƻƪŀǘ ŞǊƘŜǘǸƴƪ ŜƭΦ YƛŜƳŜƭƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀǇǊƽ ǊŞǎȊƭŜǘŜƪŜǘΣ ƧłǘǎȊƘŀǘǳƴƪ ŀȊ łǊƴȅŞπ

ƪƻƪƪŀƭΣ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŞǊȊŜƭƳŜƪŜǘ ƪŜƭǘƘŜǘǸƴƪ ǾŀƭŀƪƛōŜƴ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŘƛƴŀƳƛƪłǘ 

ǾƛƘŜǘǸƴƪ ǾŜƭŜ ŜƎȅ ǳƴŀƭƳŀǎƴŀƪ ǘǼƴǃ ǸȊƭŜǘƘŜƭȅǎŞƎōŜΦ ±ŀƧƻƴ ƳƛƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘπ

Ƨǳƪ ƪƛ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ Şǎ ƘƻƎȅŀƴ ǘŜƘŜǘƧǸƪ ŜȊǘ ƻǇǘƛƳłƭƛǎŀƴΣ ŀ ƭŜƎƧƻōō 

Ƙŀǘłǎ ŜƭŞǊŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΚ 

! ŘƛǾŀǘǸȊƭŜǘŜƪ ǘŜƪƛƴǘŜǘŞōŜƴ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ŦƛƎȅŜƭŜƳŦŜƭƪŜƭǘŞǎ Şǎ annak 

ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎŀΦ A magyarorszłƎƛ {ƛƎƴƛŦȅ IǳƴƎŀǊȅ YŦǘΦ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǊŞǎȊƭŜƎŞƴ ƴŀǇΣ 

Ƴƛƴǘ ƴŀǇ ŀȊƻƴ ŘƻƭƎƻȊǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŜƘƘŜȊ ōłǊƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ 

ƴȅǵƧǘǎǳƴƪΦ ! ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǳƴƪ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘǾŀ ŞǊƧǸƪ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ǎȊƝƴŜƛ Ǿŀƭƽōŀƴ ƭłǘǾłƴȅƻǎ Ƙŀǘłǎǘ ƪŜƭǘǎŜƴŜƪΦ 9ȊŜƴ ƪƝǾǸƭ 

ƻƭȅŀƴ ƭŜƴŎǎŞǎ ƻǇǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪΣ ŀƳƛǾŜƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘπ

ƧǸƪ ŀ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƴłƭ ƛǎƳŜǊǘ ƴŜƳ ƪƝǾłƴǘ ƘŀǘłǎƻƪŀǘΦ 

! ƴŞǾƭŜƎŜǎŜƴ олллY ǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ŀƧłƴƭƻǘǘ 

ƴŞƎȅ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ-ŜƭƻǎȊƭłǎǎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ [95 ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǘ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪΦ 9ȊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ǎŜƎƝǘƧǸƪ Ŝƭǃ ŀȊ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ǇƻȊƛǘƝǾ ƘŀǘłǎƻƪŀǘΣ 

ƳŞƎƘƻȊȊł ŀ ƪƛŜƳŜƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǘŜǊƳŞƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƴŀƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭΦ Eb-

ōŜƴ ŀȊ ǸȊƭŜǘłƎōŀƴ ƳłǊ ŜƭǾłǊłǎ ŀ ƭŜƎŀƭłōō фл-Ŝǎ ǎȊƝƴǾƛǎǎȊŀŀŘłǎǎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ 

ƭłƳǇłƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ŀƳƛǾŜƭ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊŜƪΣ Ǉǳƭǘƻƪ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎŀ ƎŀȊŘŀǎłƎƻπ

ǎŀƴ Şǎ ƛƎŞƴȅŜǎŜƴ ƻƭŘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ ! ŦŜƘŞǊ ŀƴȅŀƎƻƪƴŀƪ ƳƛƴǃǎŞƎƛōō ƭłǘǎȊŀǘƻǘ 

ŀŘƘŀǘǳƴƪΣ ŀ ǎƻƪŦŞƭŜ ǎȊƝƴōŜƴ ǇƻƳǇłȊƽ ǊǳƘłƪŀǘ ŞƭŞƴƪŜōōŞΣ ǊŀƎȅƻƎƽōōł ǘŜƘŜǘπ

ƧǸƪΣ ŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ƪŞƪ ǎȊƝƴǼ ŦŀǊƳŜǊ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ǇŜŘƛƎ ŦǊƛǎǎŜōōƴŜƪΣ ǸŘŞōōƴŜƪ 



16 X. LED Konferencia ς Budapest, 2019Φ ŦŜōǊǳłǊ 5-6. 

ŞǊŜȊǘŜǘƘŜǘƧǸƪΦ aƛƴŘŜȊǘ ŀ ǎȊƝƴƪŞǇ ƛōƻƭȅŀΣ ƪŞƪΣ Ŏƛłƴ Şǎ ƴŀǊŀƴŎǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅłōŀƴ 

ƳƽŘƻǎƝǘƻǘǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜƭƻǎȊƭłǎłǾŀƭ ŞǊƘŜǘƧǸƪ ŜƭΦ 

! ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǳƴƪ ǎȊƝƴŞƴŜƪ ƘŜƭȅŜǎ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘłǎłƴ ǘǵƭ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŀƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ 

ƪŜƭƭ ŦŜƪǘŜǘƴǸƴƪ ƭłƳǇłƴƪ ƻǇǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǊŜΦ 9Ǝȅ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ǎƻǊłƴ ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭǘǳƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ƳƛƪŞƴǘ ŞǊǘŞƪŜƭƛƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǾŜǘƝǘŜǘǘ ƪŞǇŜƪŜǘΦ 9ǊŜŘƳŞƴȅπ

ƪŞƴǘ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŜƭǃƴȅǀƪƪŜƭ ƧłǊΣ Ƙŀ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭƧǸƪ ŀ 

ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊƻǎ ƻǇǘƛƪłƪ ŜǎŜǘŞƴ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ǎȊƽǊǘ ŦŞƴȅ ƘŀǘłǎŀƛǘΦ 

9ǊǊŜ ƪƝƴłƭ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ŜƎȅ ƭŜƴŎǎŞǎ ƻǇǘƛƪŀΣ ƳŜƭƭȅŜƭ Ƨƽƭ ƪƻƴǘǊƻƭƭłƭƘŀǘƧǳƪ 

ŀ ŦŞƴȅǘ Şǎ ŜȊȊŜƭ ŦƻƪƻȊƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎǳƴƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳŦŜƭƪŜƭǘǃ ƘŀǘłǎłǘΦ 9Ǝy ilyen 

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƻƳƻƭȅ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ Şǎ ƎȅłǊǘłǎƛ ƪƛƘƝǾłǎƻƪƪŀƭ ƧłǊΦ ±ŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅƪŞƴǘ Ǿƛπ

ǎȊƻƴǘ ŜƎȅ Ƨƽ ƘŀǘłǎŦƻƪƪŀƭ ǸȊŜƳŜƭǃΣ ƴŀƎȅ ŦŞƴȅŜǊǃǎǎŞƎǼΣ ŎǎŜƪŞƭȅ ƪłǇǊłȊłǎǘ ƻƪƻȊƽ 

ƭłƳǇłǘ ƘƻȊƘŀǘǳƴƪ ǾŜƭŜ ƭŞǘǊŜΦ 

   

мнϲ-ƻǎ ǎǳƎłǊŜƭƻǎȊƭłǎǵ ǾŜǘƝǘŜǘǘ ƪŞǇŜƪ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊƻǎ όōŀƭǊŀύ Şǎ ƭŜƴŎǎŞǎ όƧƻōōǊŀύ ƻǇǘƛƪŀƛ 

ƳŜƎƻƭŘłǎǎŀƭΦ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎΦ !Ȋ ǸȊƭŜǘŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ŦƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƘƝǾƧłƪ ƳŀƎǳƪǊŀ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ 

Şǎ ŜȊǘ ŦŜƴƴ ƛǎ ǘǳŘƧłƪ ǘŀǊǘŀƴƛ ŀ ǾłǎłǊƭƽƪōŀƴΦ 9Ȋǘ ōƛȊƻƴȅƝǘƻǘǘŀƴ ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘƧǸƪ 

ƻƭȅŀƴ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎǎŀƭΣ ŀƳƛ ǎȊƝƴƪŞǇŞōŜƴ Şǎ ǎǳƎłǊŜƭƻǎȊƭłǎłōŀƴ ŜƭǘŞǊ ŀ ƘŀƎȅƻƳłπ

ƴȅƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪǘƽƭΦ 9ȊŜƪŜǘ Ƴŀ ƳłǊ ŀ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƭłƳǇłƪ 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊłƪΣ ǎŜƎƝǘǾŜ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜǊǾŜȊǃƪ ƳǳƴƪłƧłǘ Şǎ ŜƎȅōŜƴ ŦŜƭƭŜƴŘƝǘǾŜ ŀȊ ǸȊπ

ƭŜǘƘŜƭȅǎŞƎŜƪ ŦƻǊƎŀƭƳłǘΦ 

 

9ƭǃŀŘƽΥ aŀƪƪŀƛ ałǘŞ 
mate.makkai@signify.com 
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{ȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǳǘƽƭŀƎƻǎ ƪƛŞǇƝǘŞǎŜ  

ǎǘŜǊƛƭ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳōŀƴ 
 

Yŀǘƻƴŀ {łƴŘƻǊΣ Yƛǎ #ŘłƳ 

BE LIGHT Kft. 

2017-ōŜƴ ǵƧ ǸȊŜƳ Şǎ ƛǊƻŘŀƪƻƳǇƭŜȄǳƳƻǘ ƭŞǘŜǎƝǘŜǘǘ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŜƎȅ nemzet-

ƪǀȊƛ ƻǊǾƻǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ǾłƭƭŀƭŀǘΦ  !Ȋ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ƪƻƳǇƭŜȄǳƳ ǘǀōō ǸǘŜƳōŜƴ ŞǇǸƭǘ ƪƛΣ 

ōŜƴƴŜ ƻƭȅŀƴ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪƪŜƭΣ ŀƘƻƭ ŀƴǘƛǘŜǎǘŜƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ƎȅłǊǘŀƴŀƪΦ !Ȋ ŞǇǸƭŜǘōŜƴ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ ŜƎȅ ƴŜƳ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘΣ [95-Ŝǎ Ǿƛƭłπ

ƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪŜǊǸƭǘ ƪƛŞǇƝǘŞǎǊŜΣ ƳŜƭȅ ŀ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪƴŀƪ ǳƎȅŀƴ ƳŜƎfelelt, de a labor 

ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ ƴŜƳΦ /ŞƎǸƴƪŜǘ ŀȊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘǃ ƪŞǊǘŜ ŦŜƭ ŀƴƴŀƪ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎłǊŀΣ ƳƛƪŞƴǘ 

ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΣ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ ŀ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ 

ƳŞǊǘ ƳŀƎŀǎ ŞǊǘŞƪŜƪ ǘǀƴƪǊŜǘŜǎȊƛƪ ŀ ƭŀōƻǊōŀƴ ƎȅłǊǘƻǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘΦ !Řƻǘǘ Ǿƻƭǘ ǘŜƘłt 

ǘǀōō ŞǇǸƭŜǘǊŞǎȊΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎ Ƴƛŀǘǘ ǘŜƭƧŜǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƴŜƳ ŦŜƭŜƭǘ ŜǊŜŘŜǘƛ Ŧǳƴƪπ

ŎƛƽƧłƴŀƪΦ  Tekintettel arra, ƘƻƎȅ ŀ ƭŀōƻǊ ǘŜǊǸƭŜǘŞǘ ŜƪƪƻǊǊŀ ƳłǊ ōƛǊǘƻƪōŀ ǾŜǘǘŜ ŀ 

ǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƻƭȅŀƴ ƳŜƎƻƭŘłǎǊŀ ǘŜǘǘŜƪ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻǘ ŀ .9 [LDI¢Η ƳŞǊƴǀƪŜƛΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǳǘƽƭŀπ

Ǝƻǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƪŜǾŞǎōŞ ȊŀǾŀǊƧŀ ŀ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǘΦ  ±łƭŀǎȊǘłǎǳƴƪ ŜƎȅ 

wireless, Bluetooth-ƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ a9{I ƴŜǘǿƻǊƪōŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽ 5![L ǊŜƴŘπ

ǎȊŜǊǊŜ ŜǎŜǘǘΦ ! ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƭŜƎŦǃōō ŜƭǃƴȅŜ ŀƴƴŀƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜΦ 9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŀ 

ƭłƳǇŀǘŜǎǘŜƪ ƳŜƎƘŀƧǘƽƛǘ 5![L ŜƭǃǘŞǘǊŜ ƪŜƭƭŜǘǘ ŎǎŜǊŞƭƴƛΣ ƳŀƧŘ ƳƛƴŘŜƴ ƳŜƎƘŀƧǘƽƛ ŜƭŞ 

beiktattunk egy Bluetooth modult. Az eƎȅŜǎ ƳƻŘǳƭƻƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ a9{I 

netǿƻǊƪōŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴŀƪΣ ŀȊŀȊ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜ ƪŞǇŜǎ ǇŀǊŀƴπ

Ŏǎƻƪŀǘ ŦƻƎŀŘƴƛ Şǎ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪŀǘ ƪǸƭŘŜƴƛ ƛǎΦ ! ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ƳƽŘƧłǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴ tLw-rel 

ŜƎȅōŜƪǀǘǀǘǘ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ-Ŝǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘǳƴƪΦ aǳƭǘƛǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ƪŜǊǸƭǘŜƪ ŀȊ 

łƭƳŜƴƴȅŜȊŜǘōŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ƧŜƭŜƴƭŞǘ ŘŜǘŜƪŎƛƽ ǳǘłƴ ŀ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ 

ōŜǎȊǼǊǃŘǃ ŦŞƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊłƪ ŀ ƭłƳǇŀǘŜǎǘŜƪŜǘ ŀ ƪŞǊǘ нллƭȄΣ пллƭȄ Şǎ рллƭȄ 

ƪƻƴǎǘŀƴǎ ǀǎǎȊΦ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǎȊƛƴǘŜƪǊŜΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎƴŜƘŜȊŜōō ǇƻƴǘƧŀ ƳŀƎŀ ǊŜƴŘπ

ǎȊŜǊ ŦŜƭǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀ ǾƻƭǘΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ ŜƭǘŞǊǃ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǎȊƛƴǘŜƪŜǘ ŜƎȅōŜŦǸƎƎǃ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ƪŜƭƭŜǘǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘŀƴƛΣ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǾŜ ŀȊƻƪ ŜƎȅƳłǎǊŀ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ ƪǀƭπ

ŎǎǀƴƘŀǘłǎłǘΦ   

9ƭǃŀŘƽk: Yŀǘƻƴŀ {łƴŘƻǊ sandor.katona@belight.hu  

Yƛǎ #ŘłƳ adam.kis@belight.hu   
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{ƛƽŦƻƪƻƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭǘ ƻƪƻǎ ǾłǊƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘ 
 

/ǎŀǇƽ LǎǘǾłƴ 

Greenovate Kft 

 

!Ȋ ƻƪƻǎǾłǊƻǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǊǃƭ ǎƻƪǳƴƪƴŀƪ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƘłƭƽȊŀǘōŀ ƪŀǇŎǎƻƭǘ Şǎ ōƛȊƻƴȅƻǎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǾŜȊŞǊŜƭǘ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎ Ƨǳǘ ŜǎȊǸƴƪōŜΦ ! Ŧǃ ŎŞƭ ŀ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛƴŜƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ ŀȊłƭǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳŜƪ łƭƭŀǇƻπ

ǘłǊƽƭ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƎȅǼƧǘǸƴƪ Şǎ ƻǎȊǘǳƴƪ ƳŜƎ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ōŜƭǸƭΦ 

SzłƳǘŀƭŀƴ ƪŞǊŘŞǎ ƳŜǊǸƭ ŦŜƭ ŜƎȅ ƻƪƻǎǾłǊƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ƪŀǇŎǎłƴΥ 

¶ ±ŀƧƻƴ Ŏǎŀƪ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎǘ ƘŀƧǘǳƴƪ ǾŞƎǊŜΣ ǾŀƎȅ ŜǎŜǘƭŜƎ Ƴłǎ 

ǾłǊƻǎƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ŦŜƭŀŘƻƪ ƛǎ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽƪ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴΚ 

¶ aƛƭȅŜƴ ƛƎŞƴȅŜƛ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƪƴŜƪΚ aŜƴƴȅƛǊŜ ŀȊƻƴƻǎŀƪ ŀ ǘŜƭŜǇǸπ

ƭŞǎŜƪ ƛƎŞƴȅŜƛΚ aƛǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜƎȅ ƴŀƎȅǾłǊƻǎōŀƴ Şǎ ŜƎȅ 

ƪƛǎƪǀȊǎŞƎōŜƴΚ 

¶ aƛƭȅŜƴ ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪ łƭƭƴŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ ŜƎȅ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŞǇƝπ

ǘŞǎŞƘŜȊΚ aƛƭȅŜƴ ŜƭǾłǊłǎƻƪƴŀƪΣ ƳƛƭȅŜƴ ŜƭǃƝǊłǎƻƪƴŀƪΣ ǎȊŀōłƭȅƻȊƽƪƴŀƪ 

ƪŜƭƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭƴƛ Şǎ ƘƻƎȅŀƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ŀȊ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ǎȊŜƳōŜƳŜƴǃ ƛƎŞπ

ƴȅŜƪŜǘ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ƪƛŜƭŞƎƝǘŜƴƛΚ 

9ƭǃŀŘłǎǳƴƪōŀƴ ŀ {ƛƽŦƻƪƻƴ Şǎ {Ȋŀƴƪƻƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƻǘǘ ƻƪƻǎǾłǊƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘ ǇŞƭŘłπ

Ƨłƴ ƳǳǘŀǘƧǳƪ ōŜ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǾłƭŀǎȊƻƪŀǘ Şǎ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ 

ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƴƪŀǘΦ 

 

9ƭǃŀŘƽΥ /ǎŀǇƽ LǎǘǾłƴ 

csapo.istvan@greennovate.hu 
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±ƻƴŀǘǾŜȊŞǊŜƭǘ ǘŞǊǾƛƭłƎƝǘłǎ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ  

{ȊŀǘȅƳŀȊ a#± łƭƭƻƳłǎƻƴ 
 

½ǎƻƭǘ #ƪƻǎ 

a#± aŀƎȅŀǊ #ƭƭŀƳǾŀǎǳǘŀƪ ½Ǌǘ 

 

±ƻƴŀǘǾŜȊŞǊŜƭǘ ǇŜǊƻƴǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘǳƴƪ ƪƛ {ȊŀǘȅƳŀȊ a#± łƭƭƻƳƻπ

ǎƻƴ ŜƎȅ 5![L ǾŜȊŞǊƭŞǎǼΣ [95 ŀƭŀǇǵ ǇŜǊƻƴǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ Şǎ ŀ YmCLΣ ƪǀȊǇƻƴǘƛ 

ŦƻǊƎŀƭƳƛ ƛǊłƴȅƝǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłǾŀƭΦ  ! Ǿƻƴŀǘ ƳƛƴŘŜƴƪƻǊƛ ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ 

ŀ YmCL ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƧŀ Şǎ ŀ ǇŜǊƻƴǾƛƭłƎƝǘłǎ ǎȊƛƴǘƧŞǘ ƳŀƎŀ ŀȊ ŞǊƪŜȊǃΣ ŀȊ łƭπ

ƭƻƳłǎƻƴ ǘŀǊǘƽȊƪƻŘƽ ƳŀƧŘ ǘłǾƻȊƽ Ǿƻƴŀǘ ǾŜȊŞǊƭƛΦ ! ǾƛƭłƎƝǘłǎ ƻƴ-line 

ǘłǾŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘŞǘ ŀȊ 9ŎƭƛǇǎŜ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ǾŀƭƽǎƝǘƻǘǘǳƪ ƳŜƎΦ  9ƭǃŀŘłǎƻƳōŀƴ ƛǎƳŜǊπ

ǘŜǘŜƳ ŀ ǇŜǊƻƴǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ƪƛŞǇƝǘŞǎŞǾŜƭ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǾŜƭ 

kapcsolatos tapasztalatokat. 

 

 

9ƭǃŀŘƽΥ ½ǎƻƭǘ #ƪƻǎ 

zsolt.akos@mav.hu 
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! ƴǀǾŞƴȅǾƛƭłƎƝǘłǎ-ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛ 
 

½ǎŜƭƭŞǊ !ǘǘƛƭŀ 

Luminancity Kft. 

 

! ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ǾƛƭłƎƝǘłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŜƳ ŀȊȊŀƭ ŀ ƪŞǊŘŞǎπ

ǎŜƭ ƪŜȊŘǃŘǀǘǘΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ƳŜƴƴȅƛǾŜƭ ŦƻƎ ǘǀōō ǘŜǊƳŞǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƴƛΦ ! ǾłƭŀǎȊƻƪ 

ƪŜǊŜǎŞǎŜ ŜƎȅ ƳłƛƎ ǘŀǊǘƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪŜǊǘŞǎȊŜǘŜƪƴŜƪ ŀ ƪƛƘƻȊŀǘŀƭƻƴ ƪƝǾǸƭ ǎȊłƳƻǎ ƳłǎΣ ƪŜǾŞǎōŞ Ƨƽƭ ƳŜƎŦƻƎƘŀǘƽ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ ƳŜƴǘŞƴ ƛǎ ƪŜƭƭ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘƧŀƴŀƪΦ ! ǘŞƳłǘ ŜȊŞǊǘ ŀ ǇƛŀŎ ŦŜƭǃƭ ǾŜȊŜǘŜƳ 

ŦŜƭΤ ǇŞƭŘłǳƭΣ ƘƻƎȅ ƳƛŞǊǘ ǾƛƭłƎƝǘǳƴƪ ǾŞƎŜƭłǘƘŀǘŀǘƭŀƴ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪŜǘΣ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘ 

ƳŜƎŀǿŀǘǘƻǎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴƴȅŜƭΣ Ƙŀ ŀ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ sokak szerint 

ǘǳƭŀƧŘƻƴƪŞǇǇŜƴ ƴŜƳ ƛǎ ŦƛƴƻƳΚ ! ƳƻǘƛǾłŎƛƽƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ ǳǘłƴ 

ǇŜǊǎȊŜ ǊłǘŞǊǸƴƪ ŀ ƘƻƎȅŀƴƻƪǊŀ ƛǎΦ !ƘƻƎȅ ƴǀǾŞƴȅƛ ƪǳƭǘǵǊłōƽƭΣ ǵƎȅ ŀ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłπ

ǎǳƪǊŀ ǎȊłƴǘ ǘŜǊƳŞƪŜƪōǃƭ ƛǎ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ƪŀǘŜƎƽǊƛŀ ƭŞǘŜȊƛƪΦ !Ȋ ŜƭƛƎŀȊƻŘłǎƘƻȊ 

ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ƴǀǾŞƴȅǾƛƭłƎƝǘłǎōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀƭŀǇ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ Şǎ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŜƛƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜΣ ƝƎȅ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎ ƳłǎƻŘƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ ŜȊŜƪŜǘ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ łǘΦ 

±ŞƎǸƭΣ ƛƳƳłǊ ŀ ǎȊłƳƻƪ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴΣ ǾƛǎǎȊŀƪŀƴȅŀǊƻŘƻƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎƘŜȊΥ 

ƳŜƴƴȅƛǾŜƭ ǘǳŘ ŜƎȅ ƪŜǊǘŞǎȊŜǘ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎǎŀƭ ǘǀōōŜǘ termeszteni? 

9ƭǃŀŘƽΥ ½ǎŜƭƭŞǊ !ǘǘƛƭŀ  

attila.zseller@luminancity.com 
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{ŀƭłǘłƪ ōŜƭǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŞǊȊŞƪǎȊŜǊǾƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎŀ 

[95 ŀƭŀǇǵ ǾƛƭłƎƝǘƽǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ 
 

Boros Fruzsina1,2Σ wŀƪƻƴŎȊŀȅ YǊƛǎǘƽŦ3, Hetyei Gina3, Dr.{ƛǇƻǎ [łǎȊƭƽ1,  

Dr. .ŀƭłȊǎ [łǎȊƭƽ3 

1 {ȊŜƴǘ LǎǘǾłƴ 9ƎȅŜǘŜƳΣ ;ƭŜƭƳƛǎȊŜǊǘǳŘƻƳłƴȅƛ YŀǊΣ  
#ǊǳƪŜȊŜƭŞǎƛ Şǎ ;ǊȊŞƪǎȊŜǊǾƛ aƛƴǃǎƝǘŞǎ ¢ŀƴǎȊŞƪ 

2 {ȊŜƴǘ LǎǘǾłƴ 9ƎȅŜǘŜƳΣ YŜǊǘŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ YŀǊΣ  
½ǀƭŘǎŞƎ- Şǎ DƻƳōŀǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎƛ ¢ŀƴǎȊŞƪ 

3 jōǳŘŀƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ YŀƴŘƽ YłƭƳłƴ ±ƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪƛ YŀǊΣ  
aƛƪǊƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀƛ Şǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ LƴǘŞȊŜǘ 

 

A LED-Ŝǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎōŜƴ Ǿŀƭƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀȊ ǳǘƽōōƛ мл ŞǾπ

beƴ ƪŜǊǸƭǘ ŀ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ŦƽƪǳǎȊłōŀΦ aŀ ƳłǊ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ [95-Ŝƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀΣ 

hanem aȊƻƪ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛΣ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛ ƛǎ ǎƻƪŀǘ ŦŜƧƭǃŘǘŜƪΦ A 

ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƘłƭƽȊŀǘōŀ ƪŀǇŎǎƻƭǘ LED-Ŝƪ ŀ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ǊǳƎŀƭƳŀǎǎłƎΣ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎΣ ŀ 

ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽǎłƎΣ ŀȊ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘǃǎŞƎ Şǎ ŀȊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ƳǼƪǀŘŞǎ ŜƭǃƴȅŜƛǘ ƴȅǵƧǘπ

ƘŀǘƧłƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅƘłȊƛ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊłƳłǊŀΦ !Ȋ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭǘ 

ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ŀ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ ǘƻǾłōōƛ ƭŜƘŜǘǃπ

ǎŞƎŜǘ ŀŘƴŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ƛǊłƴȅƝǘƻǘǘ ƳƽŘƻƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴƛ ƭŜƘŜǎǎŜƴ ŀŘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŦŀƧ 

egy-egy fajtłƧłƴŀƪ ŦƛǘƻƴǳǘǊƛŜƴǎ-ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘ Şǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ ŀ ŦƻǘƻǊŜŎŜǇǘƻǊƻƪ 

ǎǘƛƳǳƭłƭłǎłǾŀƭΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŞǘ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƻǊƭłǘƻȊȊŀ, hogy csak egy-ŜƎȅ ƴǀπ

ǾŞƴȅƪǳƭǘǵǊłǊŀ Şǎ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘƘƻȊ łƭƭƴŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ ŀ [95 ŀƭŀǇǵ 

ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ƎȅłǊǘƽƪ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ 

ǎŀƧłǘ ƪƴƻǿ-Ƙƻǿ ƳƽŘƧłǊŀ ƪŜȊŜƭƴŜƪΦ Ma ŀ ǾƛƭłƎ ƴŞƘłƴȅ ǇƻƴǘƧłƴ ƳłǊ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ȊłǊǘ 

LED-Ŝǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎǵ ǾŜǊǘƛƪłƭƛǎ ǊŜndszerekben termesztenek, amelyben ŀ ƴǀπ

ǾŞƴȅŦŀƧ ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘŀƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ όƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎΣ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳΣ ǾƝȊΣ 

ǘłǇŀƴȅŀƎǳǘłƴǇƽǘƭłǎΣ ǎǘōΦύ. 

! ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŀ ƭŜƎŦontosabb jel-

ƭŜƳȊǃƪ ŀ ŦƻǘƻǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎŀƴ ŀƪǘƝǾ ǎǳƎłǊȊłǎ όt!wύΣ ŦƻǘƻǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎ 

ŦƻǘƻƴłǊŀƳ όttCύΣ ŦƻǘƻǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎ ŦƻǘƻƴłǊŀƳ-ǎǼǊǼǎŞƎ όttC5ύΣ Şǎ ŀ 

napi ŦƻǘƻƴōŜǎǳƎłǊȊłǎ (DLI).  
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! ŘƻƪǘƻǊƛ ƪǳǘŀǘłǎōŀƴ ŎŞƭǳƭ ǘǼȊǘǸƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎŀƭłǘŀ όLactuca sativa L.) egyes 

ȊǀƭŘ- Şǎ ǇƛǊƻǎ ƭŜǾŜƭǼ ŦŀƧǘłƛǊŀ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƘƻȊȊǳƴƪ ƭŞǘǊŜ ŀ YƛƴŘ [95 Yр 

XLтрл ǇŀƴŜƭ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΦ ! ƎȅłǊǘƽ Ŏǎŀƪ ƴŞƘłƴȅ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ ŀŘƻǘǘ ƳŜƎΣ ǇƭΦΥ 

ƳŞǊŜǘΣ ŘƛƽŘŀǎȊłƳΣ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀΣ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΣ ttC5 ŎǎǵŎǎ όŀƧłƴƭƻǘǘ ǘłǾƻƭǎłƎ ŜǎŜπ

ǘŞƴύΣ о ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽ ŎǎŀǘƻǊƴŀ όƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊƻƪ ƴŜƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭǘŀƪύ. A tervezett 

ƪƝǎŞǊƭŜǘ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭƘŀǘƽǎłƎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ volt a LED panel ŦŞƴȅǘŀƴƛ ƧŜƭπ

ƭŜƳȊǃƛǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊƴƛ.  

aŞǊŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊǘǸƴƪ AvaSpec-2048-2 ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŞǘŜǊǊŜƭΣ ŀȊŞǊǘΣ hogy meg-

łƭƭŀǇƝǘǎǳƪΣ az egyes LED-ek pontosan mƛƭȅŜƴ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊƻƴ ǎǳƎłǊƻȊƴŀƪΦ 

EȊǳǘłƴ ŀ ǇŀƴŜƭǘǃƭ сл ŎƳ ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴ ŜƎȅ с³10-Ŝǎ ƳŞǊǃƘłƭƽ ǇƻƴǘƧŀƛōŀƴ ƳŜƎπ

ƳŞǊǘǸƪ ŀ ōŜǎǳƎłǊȊƻǘǘ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜƭƻǎȊƭłǎǘΦ ! ǎǇŜƪǘǊǳƳōƽƭ minden 

ŜƎȅŜǎ ǇƻƴǘǊŀ ƪƛǎȊłƳƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ttC5 ŞǊǘŞƪŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪŞƪ Şǎ ŀ ǾǀǊǀǎ ǘŀǊǘƻπ

ƳłƴȅǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŦƻǘƻƴłǊŀƳ-ǎǼǊǼǎŞƎŜǘ.  

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎƪŞƴǘ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ hogy a LED-panel 208 LED-et tartalmaz, ame-

lyek a 410-тор ƴƳ ƪǀȊǀǘǘ ǎǳƎłǊƻȊƴŀƪΦ ! о ƪǸƭǀƴ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅŎǎŀǘƻǊƴŀ 

ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΥ ! ŎǎŀǘƻǊna: 675 nm, 630 nm, 660 nm (46+40+50=136 

db); B csatorna: 435 nm, 445 nm, 465 nm, 495 nm (8+13+16+4=41 db); C csa-

ǘƻǊƴŀΥ пмл ƴƳΣ рфр ƴƳΣ слр ƴƳΣ тор ƴƳΣ ŦŜƘŞǊ όоҌрҌтҌпҌмнҐом ŘōύΦ NƎȅ ŀȊ 

ŜǎȊƪǀȊ ƭŜŦŜŘƛ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘΣ 

ugyanakkor a LED-Ŝƪ ŜƭǘŞǊǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞōǃƭ ŀŘƽŘƽŀƴΣ ŀ ƴǀǾŞƴȅ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŜƧπ

ƭǃŘŞǎƛ ǎȊŀƪŀǎȊŀƛōŀƴ ŀ ƘłǊƻƳ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ŜƭǘŞǊǃ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǊŀ ƭŜƘŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞπ

ƴȅŞǘ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ Şǎ ŀȊƻƴƻǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧǳƪΣ ǵƎȅ ŀ ttC5 ŞǊǘŞƪ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ 

ǾłƭǘƻȊƛƪ ŀ ǇŀƴŜƭ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłǘƽƭ ƳŞǊǘ сл ŎƳ-Ŝǎ ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴΦ ! ǇŀƴŜƭ ŀƭŀǘǘ ŀ ƪŞƪ 

Şǎ ǾǀǊǀǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǘŞǊōŜƭƛ ŜƭƻǎȊƭłǎǵΣ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎΦ ! ǘŜƭƧŜǎ 

panel alatt a legnagyobb PPFD ŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ŀ ǎŀǊƪƻƪōŀƴ ŀŘƽŘƻǘǘ. ! ttC5 ŞǊǘŞƪπ

ben a panel ƪǀȊŜǇŞǘǃƭ ǎȊłƳƝǘǾŀ ŀ ǊǀǾƛŘ Şǎ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ƪǀȊŞǇǾƻƴŀƭ ƳŜƴǘŞƴ ŀ 

ǎȊŞƭŜƪƛƎ ƳŞǊǾŜ мо҈ ƛƭƭŜǘǾŜ ом҈-ƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎ ƛǎ ƳǳǘŀǘƪƻȊƻǘǘΣ ŀƳƛ ŀ ƴǀǾŞƴȅƪƝǎŞǊƭŜǘ 

ōŜłƭƭƝǘłǎŀƪƻǊ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ Şǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŞƴŜƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƳŞǊǘŞƪǼ ǘŜǊπ

ǾŜȊŞǎŞǘ ǘŜǎȊƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞΦ  

9ƭǃŀŘƽΥ Boros Fruzsina 

boros.ildiko.fruzsina@gmail.com 
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YǸƭǀƴōǀȊǃ [95 ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǸǾŜƎƘłȊƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛƴŀƪ  

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ 
 

±ŀǊƎŀ ½ǎƽŦƛŀΣ Dr. WǳƴƎ !ƴŘǊłǎ 
{ȊŜƴǘ LǎǘǾłƴ 9ƎȅŜǘŜƳΣ YŜǊǘŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ YŀǊΣ aǼǎȊŀƪƛ ¢ŀƴǎȊŞƪ 

 

Jelenlegi helyzet Hazai szinten ƛǎƳŞǘ ŦŜƭƭŜƴŘǸƭƴƛ ƭłǘǎȊƛƪ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊŀƪōŀƴΣ ƛƭπ

ƭŜǘǾŜ ŦƽƭƛŀǎłǘǊŀƪōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ȊǀƭŘǎŞƎǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎΦ A ƧŜƭŜƴƭŜƎ Ŧǳǘƽ 

±ƛŘŞƪŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻƴ ōŜƭǸƭ ƛǎ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪŜǘΣ ŀ 

ŎŞƭ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ нлнл-ōŀƴ ƪŜȊŘǃŘǃ ǵƧ ŜǳǊƽǇŀƛ ǳƴƛƽǎ ƪǀƭǘǎŞƎǾŜǘŞǎƛ Ŏƛƪπ

ƭǳǎōŀƴ ƳŞƎ ŜǊǃǘŜƭƧŜǎŜōō ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƪŀǇƧƻƴ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƛ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎŀΦ ! YƻǊƳłƴȅ ƳƛƴǘŜƎȅ ŜȊŜǊ ƘŜƪǘłǊǊŀƭ ƴǀǾŜƭƴŞ ŀ ŦƽƭƛŀǎłǘǊŀƪ Şǎ ŀȊ 

ǸǾŜƎƘłȊŀƪ ǘŜǊǸƭŜǘŞǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŞǾŜƪōŜƴΣ ƳŜƭȅ ǊŞǾŞƴ mintegy 230 ezer ton-

ƴłǾŀƭ ǘǀōō ȊǀƭŘǎŞƎ ƪŜǊǸƭhetne ki a ƳŀƎȅŀǊ ƎŀȊŘŀǎłƎƻƪōƽƭΦ   

A 2008-ŀǎ ǾłƭǎłƎƻǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƎŀȊŘłƭƪƻŘƽƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ŦŜƭƘŀƎȅƻǘǘ ŀ ǘŞƭƛ ǸȊŜƳŜƭπ

ǘŜǘŞǎǎŜƭΣ ƳƛƴŘ ŀ ŦǼǘŞǎƛΣ ƳƛƴŘ ŀ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪǊŜ ƘƛǾŀǘƪƻȊǾŀΦ нлмп-ǘǃƭ 

ƪŜȊŘǃŘǃŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘ ǎȊłƳƻǎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘłƳƻƎŀǘǘŀ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵ ǊŜƴŘπ

szerek fŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ōŜǊǳƘłȊłǎŀƛǘ όǇƭΦ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǾŀƎȅ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƛ ŎŞƭƭŀƭύΦ ! 

ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ǳƎȅŀƴ ƴŜƳ ƪŜǊǸƭǘ ƳŞƎ ŦƽƪǳǎȊōŀΣ ŘŜ ƘƻǎǎȊŀōō ǘłǾƻƴ ŜȊ ƛǎ ōŜπ

Ŧƻƭȅłǎƻƭƴƛ ǘǳŘƧŀ ŀ ƎŀȊŘłƭƪƻŘƽƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłǘΣ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛǘΦ YƻǊłōōŀƴ 

ŀ It{ ǾƛƭłƎƝǘłǎ Ǿƻƭǘ ŘƻƳƛƴłƴǎ ŜȊŜƴ ǎȊŜƪǘƻǊōŀƴΣ ŀ [95 ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŀ ƭŜƎǘǀōō 

ƎŀȊŘłƭƪƻŘƽ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊƛΣ ǾŀƎȅ ǘŀǊǘ ƳŞƎ ǘǃƭŜΦ  

YǸƭǀƴōǀȊǃ [95 ǊŜƴŘǎȊŜǊ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ! ¢ŀƴǎȊŞƪŜƴ нлмс-ǘƽƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪ ŀ [95 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪŜǊǘŞǎȊŜǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽǎłƎłǾŀƭΦ 9ƭǃǎȊǀǊ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō [95 

ǎȊǘǊƛƴƎŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƳ ōŜƳǳǘŀǘƴƛΣ ƳŜƭȅŜƪ ŎŞƭȊƻǘǘ ǇƽǘƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎπ

ƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ όǇƭΦ ŀ ŦǸǊǘȊƽƴłōŀƴύΣ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊŀƪƻƴ ƪƝǾǸƭ ŀ ŦƽƭƛŀǎłǘǊŀƪōŀƴ ƛǎ 

ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽƪ Şǎ ŀ ŦŜƴǘƛŜƪŜƴ ǘǵƭ ƴǀǾŞƴȅǾŞŘŜƭƳƛ ŎŞƭƧŀƛ ƛǎ ƭŜƘŜǘƴŜƪΦ 

9Ȋ ǳǘƽōōƛōŀƴ ƳŞƎ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŦłȊƛǎōŀƴ ƧłǊǳƴƪ ǳƎȅŀƴΣ ŘŜ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǌƻπ

ǾŀǊƪłǊǘŜǾǃƪ ŜƭǘŞǊǃ ǎȊƝƴƭłǘłǎŀ ǊŞǾŞƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀŘƻǘǘ ŦŞƴȅǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ ǊƛŀǎȊǘƽ 

Ƙŀǘłǎǵ ǾŀƎȅ αƭłǘƘŀǘŀǘƭŀƴƴł ǘŜǾǃέ ƭŜƎȅŜƴΣ ƝƎȅ ŀ ǾŜƎȅǎȊŜǊƳŜƴǘŜǎ ƴǀǾŞƴȅǾŞŘŜπ

ƭŜƳōŜƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽŀƪΣ ŀ ƪŞǎǃōōƛŜƪōŜƴ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘǀƴ ƛǎ ǇƭΦ 

ŀȊ ǀƪƻƭƽƎƛŀƛ ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ LƭƭŜǘǾŜ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ŜƴƴŜƪ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘƧŀ ƛǎΣ 
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ŀȊŀȊ ƘƻƎȅ ŀ ŦŞƴȅǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ ǾƻƴȊȊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǊƻǾŀǊǘΣ ǇƭΦ ŀ ƳŞƘŜƪŜǘΦ NƎȅ ƛǊłƴȅƝǘƻǘπ

ǘŀƴ Şǎ ƎȅƻǊǎŀƴ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ ŀ ōŜǇƻǊȊłǎ ŜƎȅ ǘŜǊƳŜǎȊǘǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƴ ōŜƭǸƭ ƛǎΣ 

ƳƝƎ ŀ ǎȊǘǊƛƴƎŜƪ ƴŜƳ ƪłǊƻǎŀƪ όƴŜƳ ǘǵƭ ƳŜƭŜƎŜƪύ ŀ ƳŞƘŜƪ ǎȊłƳłǊŀΦ 

! Ƴłǎƛƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎǊŀ ǎȊłƴǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƴŀƎȅǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ [95 

ǾƛƭłƎƝǘƽǘŜǎǘŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ Lǘǘ ǎȊłƳƻǎ ǘŜǊƳŞƪŦǳƴƪŎƛƽ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƳłǊ όŦƛȄ ǎǇŜƪǘπ

ǊǳƳǵΣ wD. ŘƛƳƳŜƭƘŜǘǃΣ ŜƭǃǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ ǾŀƎȅ ǎȊŀōŀŘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽύΦ 

#Ǌǳƪ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ŦǳƴƪŎƛƽƪǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ŘŜ ƳŞƎ ƝƎȅ ƛǎ ŜƭŞƎ ǘŜǘŜƳŜǎΦ !ƳƛǊŜ ŀ ƭŜƎǘǀōō 

ƎŀȊŘłƭƪƻŘƽ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ƴŜƳ ƎƻƴŘƻƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ǘǀōōƭŜǘ ŀŘƻǘǘ ŜǎŜǘōŜƴ м ŞǾ 

ŀƭŀǘǘ ƳŜƎǘŞǊǸƭ ǇǳǎȊǘłƴ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎƻƴΦ ό{ȊƛƴǘŞƴ ƴŜƘŞȊǎŞƎƴŜƪ ŞǊȊŜƳΣ ƛǎƳŜǊŜǘπ

ƭŜƴ ƳłǊƪłƪƪŀƭ αƪŜƭƭ ƳŜƎōŀǊłǘƪƻȊƴƛŀέ ƳƛƴŘŜƴƪƛƴŜƪΣ ŀƪƛ ƴǀǾŞƴȅǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ŜǎȊƪǀȊǘ 

ƪƝǾłƴ ǾłǎłǊƻƭƴƛΦύ 

9ƎȅŜŘƛƭŜƎ ǎȊŜǊŜƭƘŜǘǃ [95 ƭłƳǇłƪΦ ! ǇƛŀŎ ǊŜƴƎŜǘŜƎŜǘ ŦŜƧƭǃŘǀǘǘ ŀȊ ǳǘƽōōƛ р ŞǾōŜƴ 

Şǎ ŜƎȅǊŜ ǘǀōō ƘŜƭȅŜƴ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽŀƪ ƻƭȅŀƴ ŎŞƎŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǎȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘπ

ƘŀǘƽΣ ƻǘǘƘƻƴ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭƘŜǘǃ [95 ƭłƳǇłǘ łǊǳƭƴŀƪΦ aƛƴŘ ŀƳŜǊƛƪŀƛΣ ƳƛƴŘ ƪƝƴŀƛ 

ƭłƳǇłǘ ōŜǎȊŜǊŜȊǘǸƴƪ ƳłǊ ƝƎȅΦ bŀƎȅ ŜƭǃƴȅǸƪ ƭŜƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘ ŀ ƭłƳǇŀ ǎǇŜƪǘπ

ǊǳƳŀΣ ƳƛƴŘ ŜƎȅŞō ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃƧŜ ǎȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ όǇŀǎǎȊƝǾ ǾŀƎȅ ŀƪǘƝǾ ƘǼǘŞǎΣ 

ƭŜƴŎǎŞƪΣ ŀŘŀǇǘŜǊŜƪΧύΦ CŞƴȅłǊŀƳǳƪ ŘǊŀǎȊǘƛƪǳǎŀƴ ƴǃǘǘ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜƪōŜn, mely 

ƴǀǾŞƴȅƘłȊƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǳƪŀǘ ƛǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǘǘŞƪΦ włŀŘłǎǳƭ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ƻƭŎǎƽōōŀƴ 

ōŜǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪŞǎȊǊŜ ǎȊŜǊŜƭǘ ƴŀƎȅǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ ǾƛƭłƎƝǘƽǘŜǎǘŜƪΦ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎ  

! ŦŜƴǘƛŜƪƪŜƭ ǎȊŜǊŜǘǘǸƴƪ Ǿƻƭƴŀ ŜƎȅ ƪƛǎ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎǘΣ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ōŜƳǳǘŀǘłǎǘ 

adni, ƳŜƭȅ ǎŜƎƝǘƘŜǘ ŜƭƻǎȊƭŀǘƴƛ ŀ ŦŞƭŜƭƳŜƪŜǘΣ ǘŞǾƘƛǘŜƪŜǘ ŀ [95Ŝƪ ƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǊƽƭΦ aƛƴŘŜƳŜƭƭŜǘǘ Ŧƻƴǘƻǎƴŀƪ ǘŀǊǘƻƳ ƪƛŜƳŜƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳŞƎ ǊŜƴƎŜǘŜƎ 

ƪǳǘŀǘłǎ Ƴƻǎǘ ȊŀƧƭƛƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ōǃǾƝǘŜƴƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŞƴȅǊŜ ŀŘƻǘǘ ǾłƭŀǎȊπ

ǊŜŀƪŎƛƽƛǘΦ 9ȊŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛΣ ŀ ǇǊŜŎƝȊƛƽǎ ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ ǘŞǊƴȅŜǊŞǎŜ Şǎ ŀȊ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ƴǀǾŜƭŞǎƛ ŎŞƭƧŀƛ ƳƛƴŘ ŀ [95-Ŝƪ ƪŜǊǘŞǎȊŜǘƛ ǘŜǊƧŜŘŞǎŞǘ ǎŜƎƝǘƛƪ 

ƘƻǎǎȊŀōō ǘłǾƻƴΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ ±ŀǊƎŀ ½ǎƽŦƛŀ   
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[95 ƳƻŘǳƭƻƪ ǎȊƝƴłǘƳŜƴŜǘŜǎ ŦŞƴȅłǊŀƳ ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ 

łǊŀƳƪƻǊƭłǘƻȊƽ ǎȊŀōłƭȅƻȊƽƪƪŀƭ 
 

Dr. {ŀƳǳ YǊƛǎȊǘƛłƴΣ ½ǎŜƭƭŞǊ ±ƛƪǘƻǊ 
.ǳŘŀǇŜǎǘƛ aǼǎȊŀƪƛ Şǎ DŀȊŘŀǎłƎǘǳŘƻƳłƴȅƛ 9ƎȅŜǘŜƳ 

 

Egy LED-ƳƻŘǳƭ łƭǘŀƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ŦŞƴȅǘ łƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ ŀƴƴŀƪ ǎȊƝƴǾƛǎǎȊŀŀŘłǎłǾŀƭΣ 

ǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǾŜƭΣ ǎȊƝƴƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǾŀƭ Şǎ ǎȊƝƴƪƻƴȊƛǎȊǘŜƴŎƛłƧłǾŀƭ ǎȊƻƪłǎ ƭŜƝǊƴƛΦ 

!Ȋ ŜƳōŜǊƪǀȊǇƻƴǘǵ ǾƛƭłƎƛǘłǎƻƪ όI/[ ς IǳƳŀƴ /ŜƴǘǊƛŎ [ƛƎƘƛƴƎύ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞǾŜƭ 

ŜƎȅǊŜ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƪ ƭŜǘǘŜƪ ŀȊƻƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀ ƪƛōƻŎǎłƧǘƻǘǘ ŦŞƴȅ 

ƳƛƴǃǎŞƎƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƪŜǊŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ƳŜƭȅƴŜƪ leg-

ƎȅŀƪƻǊƛōō ŎŞƭƧŀ ŀ ƘŀƴƎǳƭŀǘƪŜƭǘŞǎ Şǎ ŀ ŎƛǊƪŀŘƛłƴ ǊƛǘƳǳǎ ǎǘƛƳǳƭłƭłǎŀΦ  

5ƛǎȊƪǊŞǘ ƭƛƴŜłǊƛǎ ǎȊŀōłƭȅȊƽƪƪŀƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƻƭȅŀƴ ƪƻƳǇŀƪǘΣ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǘ 

elǃłƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ŜƎȅŜǘƭŜƴΣ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ łǊŀƳǊŀ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƎŜƭ 

ƳŜƎƘŀƧǘƻǘǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƴƛ ƭŜƘŜǘ ŀ ǎȊƝƴƪŞǇƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪŀǘ.  

.ŜǾŜȊŜǘŞǎ  

CŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ŦŞƴȅŜǊŜƧŞƴŜƪ ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎłǾŀƭ ƳłǊ ŀȊ мрлл-ŀǎ ŞǾŜƪōŜƴ ƛǎ ƭłǘǾłπ

ƴȅƻǎ ǾƛȊǳłƭƛǎ Ƙŀǘłǎƻƪŀǘ ŞǊǘŜƪ Ŝƭ ŀ ƪƻǊŀōŜƭƛ αǾƛƭłƎƛǘłǎǘŜǊǾŜȊǃƪέΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ 

ŜƭǃŀŘƽǘŜǊƳŜƪōŜƴ Şǎ ƪǀȊǀǎǎŞƎƛ ƘŜƭȅŜƪ ŘŜǊƝǘŞǎŜ ƪŀǇŎǎłƴΦ ! ƧŜƭŜƴ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƳŜƎπ

ƻƭŘłǎŀƛ ǎȊƛƴǘŜ ƪƛǾŞǘŜƭ ƴŞƭƪǸƭ ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭƛƪ ŀ [95-Ŝǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΣ 

ƳƛƪǀȊōŜƴ ŜƎȅǊŜ ƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ƛƎŞƴȅƪŞƴǘ ŀȊ ŜƳōŜǊƪǀȊπ

Ǉƻƴǘǵ ǾƛƭłƎƛǘłǎ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀΦ 9Ȋ ŀ ƎȅŀƪǊŀƴ ŦŞƭǊŜŞǊǘŜǘǘ ŦƻƎŀƭƻƳ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƻƭȅŀƴ 

hangulat-vƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǘŀƪŀǊΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀ ƪƛōƻŎǎłƧǘƻǘǘ ŦŞƴȅ ǎȊƝƴƘǃπ

ƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘΦ 

9ƘƘŜȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ [95 ƳƻŘǳƭƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ǘǀōō ƳŜƎƘŀƧǘƽ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ƘƛŘŜƎ ŦŜƘŞǊ Şǎ ŀ ƳŜƭŜƎ ŦŜƘŞǊΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǾǀǊǀǎ Şǎ ǎȊƝƴŜǎ ǎȊƝƴƪŞǇǼ [95Ŝƪ ƪǸƭǀƴπ

ōǀȊǃ ŀǊłƴȅǵ ŘƛƳƳŜƭŞǎŞǾŜƭ ŜƎȅ ŜƭǾłǊǘ ǎȊƝƴǇƻƴǘ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽǎłƎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ 

ŜȊȊŜƭ ōƛȊǘƻǎƝǘǾŀ ƭŜƎȅŜƴΦ 9ƴƴŜƪ ƪǀƭǘǎŞƎǾƻƴȊŀǘŀ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƛƎŜƴ ƳŀƎŀǎΣ ƳƛǾŜƭ ŀ 

ƳŜƎƘŀƧǘƽ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ Şǎ ŀƴƴŀƪ ǎȊŀōłƭȅȊłǎŀ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘŜƪƪŜƭ ƪƻƳǇƭŜȄŜōōΣ 

mint egy egyszŜǊǼΣ ŜƎȅ ŎǎŀǘƻǊƴłǎ ŜǎŜǘōŜƴΣ ŀƘƻƭ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƛ ƳłǊ ƪƛǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘΣ ƛǇŀǊƛ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǘǀǊǘŞƴƴŜƪΦ 
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//w ƭƛƴŜłǊƛǎ ǎȊŀōłƭȅȊƽƪ 

A CCR (Constant Current wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ #ƭƭŀƴŘƽ ŜƎȅŜƴłǊŀƳǵ ǎȊŀōłƭȅȊƽƪύ ǘŜŎƘƴƻπ

ƭƽƎƛŀ ŀ нллл-Ŝǎ ŞǾŜƪ ƪǀȊŜǇŞƴ ǘŜǊƧŜŘǘ Ŝƭ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪłōŀƴΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ 

ƳǼǾŜƭŜǘƛ ŜǊǃǎƝǘǃƪ ƪƛǎłǊŀƳǵ ǎŜƎŞŘłǊŀƳƪǀǊŜƪŞƴǘΣ ƳŀƧŘ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ нлмл-ǘǃƭ ƧŜπ

ƭŜƴǘ ƳŜƎ ŀȊ ŀǳǘƽƛǇŀǊōŀƴ Şǎ ƪƛǎŜōō ƪƛƧŜƭȊǃƪ ƘłǘǘŞǊ-ǾƛƭłƎƝǘłǎłhoz. Ezen 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ŜƎȅŜƴłǊŀƳǵ ƘƛŘŜƎ- ǾŀƎȅ ƳŜƭŜƎ ǎȊŀōłƭȅȊƽƪŞƴǘ ƪƻǊƭłǘƻȊȊłƪ egy 

ōŜŞǇƝǘŜǘǘ btb ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊǊŀƭ ŀ ǊŀƧǘǳƪ łǘŦƻƭȅƽ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎ ƴŀƎȅǎłƎłǘΦ 

#ƭǘŀƭłƴƻǎ 5ƛƳ-to-Warm modulok 

α5ƛƳ-to-²ŀǊƳέ ƳƻŘǳƭƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƻƭȅŀƴ łǊŀƳƪǀǊǘ ŀƭŀƪƝǘǳƴƪ ƪƛΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ƪŞǘ 

ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ [95 łƎ ǾŀƴΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ łƎƻƴ ǎƻǊōŀ ƪǀǘǾŜ ŀ ŘƛƽŘłƪƪŀƭΣ ŜƎȅ //w ƪƻƳπ

ǇƻƴŜƴǎ ƪƻǊƭłǘƻȊȊŀ ŀȊ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎŜǘΦ 9ƴƴŜƪ ŀȊ łƎƴŀƪ ŀ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎŀƛƴŀƪ ŀȊ 

ǸȊŜƳƛ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜǎŞǎŜ ƳƛƴƛƳłƭƛǎŀƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ Ƴłǎƛƪ łƎ Şǎ ŀ //w ōŜπ

ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŞƴŜƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜΦ 

EkkoǊ ŜƎȅ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎǊŜ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ [95 ƳŜƎƘŀƧǘƽ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ 

όŘǊƛǾŜǊύ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƧŀ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǘ ŀ ƳƻŘǳƭƴŀƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀŘŘƛƎ ŜƳŜƭƛ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŞǘΣ ŀƳƛƎ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘƛ łǊŀƳ Ŝƭ ƴŜƳ ŞǊƛ ŀ 

ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ ŞǊǘŞƪŜǘΦ ! ƪŞǘ łƎƻƴ ŀȊ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅƛ łƭƭŀǇƻǘ ǵƎȅ ŦƻƎ ƪƛŀƭŀƪǳƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 

CCR-ǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ [95 ǎƻǊ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜ ŀƴƴŀƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀŘŘƛƎ ŦƻƎ ŜƳŜƭƪŜŘƴƛΣ 

ŀƳƛƎ ŀƴƴŀƪ łǊŀƳŀ ŀȊ ŜȊŜƴ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ ƪƻǊƭłǘƘƻȊ ƴŜƳ ƛƎŀȊƻŘƛƪΦ !Ȋ ŀȊƻƴ ŦŜƭǸƭƛ 

łǊŀƳ ŀ Ƴłǎƛƪ łƎƻƴ ŦƻƎ ǘŜƭƧŜǎ ŜƎŞǎȊŞōŜƴ łǘŦƻƭȅƴƛΦ !ƳƛƪƻǊ ŀ [95 ŘǊƛǾŜǊ ŎǎǀƪƪŜƴπ

ǘŜƴƛ ǇǊƽōłƭƧŀ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘƛ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎŜǘ όŘƛƳƳŜƭŞǎύΣ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜ 

ŎǎǀƪƪŜƴƴƛ ŦƻƎΦ 9ƴƴŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŘǀƴǘǃŜƴ ŀ //w ƴŞƭƪǸƭƛ łƎōŀƴ ŦƻƎ Ŏǎŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴƴƛ 

ŀȊ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎΦ YǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƝƴƪŞǇǼ [95-Ŝƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŜȊȊŜƭ ŀ Ƙŀǘłǎǎŀƭ 

ŘƛƳƳŜƭŞǎǊŜ ǎȊƝƴƪŞǇǸƪŜǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƽ [95 ƳƻŘǳƭƻƪ ǘŜǊǾŜȊƘŜǘǃƪΦ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎ 

! ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǾƛƭƭŀƳƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǾŀƭ ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽΣ ŀƪłǊ ŀ 

ƘŀƭƻƎŞƴ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ǎȊƝƴƪŞǇƛ ŘƛƳƳŜƭŞǎƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎȊǘƛƪłƛǘ ƭŜǳǘłƴȊƽ [95 ƳƻŘǳπ

ƭƻƪ ƛǎ ǘŜǊǾŜȊƘŜǘǃƪΣ ŜƳōŜǊƪǀȊǇƻƴǘǵ ǾƛƭłƎƝǘłǎƘƻȊΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ ŘǊΦ {ŀƳǳ YǊƛǎȊǘƛłƴ 
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LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎ Şǎ ŀȊ 9a/  

 
Dr. Lǎǘƽƪ wƽōŜǊǘ 

jōǳŘŀƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ ±ƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ LƴǘŞȊŜǘ 
 

!Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ ǀǎǎȊŜŦŞǊƘŜǘǃǎŞƎ όƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘłǎύΣ ŀȊ 9a/ Ƙŀǘłǎŀƛ ŜƎȅπ

ƛŘǃǎŜƪ ŀȊ ŜƳōŜǊƛǎŞƎƎŜƭΦ .łǊ Ŏǎŀƪ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ Ǿłƭǘ ƛƎŀȊłƴ ǘǳŘŀǘƻǎǎł 

ŀȊ ŜȊȊŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭǃ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǊŜ Şǎ ƳŜƎŜƭǃȊŞǎŞǊŜ ƛǊłπ

ƴȅǳƭƽ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΣ ŜƎȅǊŜ ƛƴƪłōō ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłǾł ǾłƭǘΦ 

½ŀǾŀǊƪƛōƻŎǎłǘłǎ ƳƛƴŘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ƪŞǎȊǸƭŞƪƴŞƭ jelen ǾŀƴΣ ŘŜ ŜȊ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ Ǿłπ

ƭƛƪ ȊŀǾŀǊƽǾłΣ Ƙŀ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƪŞǎȊǸƭŞƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀΦ  

Ahogyan aȊ łōǊłōŀƴ ƛǎ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀȊ 9a/ 

ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭŞǎŜ ŀ ƪŞǎȊǸƭŞƪŜƪ ǘŜǊǾŜπ

ȊŞǎƛ, ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ ƧłǊ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō 

ƪǀƭǘǎŞƎƎŜƭΦ ! ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ŀ ƎȅłǊǘłǎƛ ŦłȊƛǎōŀƴ 

komoly ƪǀƭǘǎŞƎŜƪŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘƴŜƪ ŀȊ 

9a/ ǇǊƻōƭŞƳłƪΦ 

 

A ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪǊa a ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǎȊŀōǾłƴȅok vonatkoznak, amelyek a zavarkibo-

Ŏǎłǘłǎ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŜƛt, ƳŞǊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘΣ valamint a ȊŀǾŀǊǘǼǊŞǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ 

ƘŀǘłǊƻȊȊłƪ ƳŜƎ:  

¶ 9b ррлмр ±ƛƭƭŀƳƻǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ Şǎ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƪŞǎȊǸƭŞƪŜƪ ǊłŘƛƽȊŀπ

var-ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŜƛ Şǎ ƳŞǊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛ  

¶ 9b смрпт YŞǎȊǸƭŞƪŜƪ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ŎŞƭƻƪǊŀΦ 9a/-ȊŀǾŀǊǘǼǊŞǎƛ ƪǀπ

ǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪ 

¶ ! ǊłŘƛƽ ǾŜȊŞǊŜƭǘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜ ŀ ŦŜƴǘƛ ǎȊŀōǾłƴȅƻπ

ƪƻƴ ǘǵƭΣ ŀȊ 9¢{L ǊłŘƛƽƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪ ŜƭǃƝǊłǎŀƛ ƛǎ 

vonatkoznak. 

9ƭǃŀŘƽΥ 5ǊΦ Lǎǘƽƪ wƽōŜǊǘ 

istok.robert@kvk.uni-obuda.hu 

  

 



28 X. LED Konferencia ς Budapest, 2019Φ ŦŜōǊǳłǊ 5-6. 

LED-Ŝǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƘƛōłǎƻŘłǎłƴŀƪ ƎȅǀƪŞǊƻƪ 

ŀƴŀƭƝȊƛǎŜ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ 
 

IŀǊƴƻǎ WŜƴǃΣ tŀƘƻǊ wƛŎƘłǊŘ 
¢«± wƘŜƛƴƭŀƴŘ LƴǘŜǊ/ŜǊǘ YŦǘΦ 

 

9ƭǃȊƳŞƴȅΥ LaborŀǘƽǊƛǳƳǳƴƪōŀƴ ŀȊ ǵƧ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ƳŜƎƘƛōłǎƻŘƻǘǘ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪŜǘ is ǾƛȊǎƎłƭǘǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘǎǳƪ ŀ Ƙƛōŀ ƻƪłǘΦ 9Ȋ ŦŜƭǾŜǘŜǘǘŜ ŀȊǘ 

ŀ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜǘΣ ƛƭƭΦ ǇǊƻōƭŞƳłǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƛǊǃƭ ƴŜƳ łƭƭǘ ǊŜƴπ

ŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΦ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎΥ Egy - ŀ ŎŞƎŎǎƻǇƻǊǘƻƴ ōŜƭǸƭ ƳŜƎƘƛǊŘŜǘŜǘǘ - start-up program ke-

ǊŜǘŞōŜƴ ƻƭȅŀƴ ǵƧ ŜƭƧłǊłǎǘ ŘƻƭƎƻȊǘǳƴƪ ƪƛΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŀƭŀǇƧŀ ŀ ƳŜƎƘƛōłǎƻŘƻǘǘ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ƘŜƭȅǎȊƝƴŞƴŜƪΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞƴŜƪ ŦŜƭƳŞǊŞǎŜΦ ±ƛȊǎƎłƭŀǘŀƛƴƪ ǎƻǊłƴ ŜȊǘ ŀ 

ŦŜƭǘŞǊƪŞǇŜȊŜǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ǎȊƛƳǳƭłƭƧǳƪ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳōŀƴΦ ! ŘƻƭƻƎ ƧŜƭƭŜƎŞōǃƭ 

ŀŘƽŘƽŀƴ ŜƎȅ ǎƻǊ ƴŜƳ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻǘ ƛǎ ƪƛŘƻƭƎƻȊǘǳƴƪΣ ƛll. alkalmazunk. 

aǳƴƪłƴƪŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ όLǎƘƛƪŀǿŀΣ р²Ƙȅ-мIƻǿ Şǎ 

FMEA) alapozzuk meg. 

¢ŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǸƴƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŦŞƭǘǃƭ ƧǀǾǃ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƧŜπ

ƭŜƴǘǃǎŜƴ ƭŜǊǀǾƛŘǸƭ ŀ Ƨƽǘłƭƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ƳŜƎŜƭǃȊƘŜǘǃŜƪ ŀ ƎŀǊŀƴŎƛłƭƛǎ ǾƛǘłƪΣ ŀȊ 

eǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ ŀ DȅłǊǘƽ ǎȊłƳłǊŀ ōŜŞǇƝǘƘŜǘǃŜƪ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƪǀǾŜǘπ

ƪŜȊǃ ŦłȊƛǎłōŀƴΣ ƳƛƴŘŜƴŜƪ Ŝƭǃǘǘ ǇŜŘƛƎ ƧŀǾǳƭ ŀ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ 

ƘŜƭȅǎȊƝƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎŀ όŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŀŦŜǘȅύΦ 

! [95 YƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ ƛŘŜƛ ǘŞƳłƧłƘƻȊ ŀȊ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎƘƻȊ ǵƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪΣ 

ƘƻƎȅ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŜȊ ŀȊ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƪǀǊ όōŜƭǘŞǊƛ 5![LΣ ƛƭƭΦ ŞǇǸƭŜǘ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƪǸƭǘŞǊŜƴ ŀ ƴŀƎȅ ƪǀȊǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ Şǎ ǎƳŀǊǘ Ŏƛǘȅ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪύΣ 

ŀƘƻƭ ǊŜłƭƛǎŀƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀȊ ƛƎŞƴȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǊŜΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ IŀǊƴƻǎ WŜƴǃ 

jeno.harnos@hu.tuv.com 



X. LED Konferencia ς Budapest, 2019Φ ŦŜōǊǳłǊ 5-6..  29 

Mikro-ŎŜƭƭǳƭłǊƛǎ ǇƻƭƛƳŜǊ Ƙŀō Ƴƛƴǘ ŘƛŦŦǵȊ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊ  

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪōŜƴ 
 

DƻƳōƻǎ #ƪƻǎ 
CǳǊǳƪŀǿŀ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ LƴǘŞȊŜǘ 

 

!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴ ŀ C¦w¦Y!²! 9[9/¢wL/ /ƻΦΣ [ǘŘΦ łƭǘŀƭ ƎȅłǊǘƻǘǘ ƳƛƪǊƻ-ŎŜƭƭłǎ t9¢ 

ƻǇǘƛƪŀƛ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊ ƪŜǊǸƭ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀΦ aƛƪǊƻ-ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŜȊ ŀȊ 

ŀƴȅŀƎ ƴŜƳ ŎǎǳǇłƴ ŀ ƴŀƎȅ ƳŞǊǘŞƪǼ ŦŞƴȅǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪΣ ŘŜ ŀ ƪƛŜƳŜƭπ

ƪŜŘǃŜƴ ƳŀƎŀǎ ŀǊłƴȅǵ ŘƛŦŦǵȊ ŦŞƴȅǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƛǎ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘƛΣ ƘƻƎȅ 

ƪŜŘǾŜƭǘ ŜƭŜƳŜ ƭŜǘǘ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ Şǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅ ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪπ

nek. IǃǊŜ ƭłƎȅǳƭƽ ŀƴȅŀƎ ƭŞǾŞƴΣ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ ǎƝƪ ŀƭŀƪǵ ŦƻǊƳłǘǳƳōŀ ƎȅłǊǘƻǘǘ 

ŀƭŀǇŀƴȅŀƎōƽƭ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƪƻǊƭłǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽ ƪƛ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō 

ǘŞǊōŜƭƛ ŀƭŀƪȊŀǘ ƛǎΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƘłǘǘŜǊŞǊǃƭ ǎȊƽ Ŝǎƛƪ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ Ǿŀπ

ƭƽŘƛ ƎȅłǊǘłǎǊƽƭ όƳŜƭŜƎŀƭŀƪƝǘłǎύ ƪŞǎȊǸƭǘ ŦŜƭǾŞǘŜƭŜƪ ƛǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪΦ  

IǃŦƻǊƳłȊłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ǾŞƎǘŜǊƳŞƪ ǘƻǾłōō ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽ ǎǘŀƴŎƻƭłǎǎŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ƭŞπ

zerǾłƎłǎǎŀƭΣ ƳŜƭȅǊŜ ǎȊƛƴǘŞƴ ƭłǘƘŀǘǳƴƪ ǇŞƭŘłǘ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴΦ 

 

MCPET mikro-szerkezete IǃŦƻrmłzott MCPET 

!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎ ƳłǎƻŘƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǵƧǎȊŜǊǼ ƭłƳǇŀǘŜǎǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƴŀƪ ŜƭǾƛ 

ƪƻƴŎŜǇŎƛƽƧŀ ƪŜǊǸƭ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ όa/.h!w5ύΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŀƭŀǇƧŀ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǘǀōōǊŞπ

ǘŜƎǼ αǎȊŜƴŘǾƛŎǎέ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘΣ ƳŜƭȅ ŜƎȅƛŘŜƧǼƭŜƎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǘΣ ŀ 

ǊŜŦƭŜƪǘƝǾ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪŜǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƭłƳǇŀǘŜǎǘ ǾłȊłǘ ƧŜƭŜƴǘǃ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊǘ ƛǎΦ {Ɲƪ ŦƻǊƳłπ

ǘǳƳōŀ Ǿŀƭƽ ŜƭǃǎȊŜǊŜƭŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴΣ ƘǃŦƻǊƳłȊłǎƛ ŜƭƧłǊłǎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 

ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽ ƪƛ ŀ ǾŞƎǘŜǊƳŞƪ ŀ ƪƝǾłƴǘ ǘŞǊōŜƭƛ ŀƭŀƪǊŀΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ DƻƳōƻǎ #ƪƻǎΣ CǳǊǳƪŀǿŀ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ LƴǘŞȊŜǘ YŦǘΦ 

  

ƘǼǘŞǎ 



30 X. LED Konferencia ς Budapest, 2019Φ ŦŜōǊǳłǊ 5-6. 

LǇŀǊ пΦл ǎȊŜǊǼ ŦƻƭȅŀƳŀǘ [95-Ŝǎ ƭłƳǇŀǘŜǎǘŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǊŜΥ  

ŀ 5ŜƭǇƘƛп[95 ǇǊƻƧŜƪǘ ƭŜƎǵƧŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ 
 

DǊΦ tƻǇǇŜ !ƴŘǊłǎ 
.ǳŘŀǇŜǎǘƛ aǼǎȊŀƪƛ 9ƎȅŜǘŜƳ ±ƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪƛ YŀǊ 

9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ¢ŀƴǎȊŞƪ 

 

! 5ŜƭǇƘƛп[95 ǇǊƻƧŜƪǘōŜƴ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘǸƴƪ ƪƛ [95-Ŝǎ ǘŜǊƳŞƪŜƪ ǵƴΦ 

ƪƻƳǇŀƪǘ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ ǎȊłƳłǊŀΦ ! [95 ƳǼƪǀŘŞǎ Ƴǳƭǘƛ-ŘƻƳŀƛƴ ƧŜƭƭŜƎŞǘ ƭŀǇƪŀ 

ǎȊƛƴǘŜƴ ƝǊƧǳƪ ƭŜΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǊŞǾŞƴ ƻƭȅŀƴ Ƴǳƭǘƛ-ŘƻƳŀƛƴ [95 ƳƻŘŜƭƭǘ ƘƻȊǘǳƴƪ ƭŞǘǊŜΣ 

ŀƳŜƭȅ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƳƛƴŘ łƭǘŀƭłƴƻǎ {ǇƛŎŜ łǊŀƳƪǀǊ-ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪΣ ƳƛƴŘ 

9ȄŎŜƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪōŀ łƎȅŀȊƻǘǘ ±. ƳŀƪǊƻ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ Ǿŀƭƽ ƳŜƎǾŀƭƽπ

ǎƝǘłǎǊŀΦ !Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀƛ ƛǇŀǊōŀƴ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ 59[tIL ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ 

ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǎŜƭ [95 ǘƻƪƻƪ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƪƻƳǇŀƪǘ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛƴŜƪ ƭŞǘǊŜƘƻπ

ȊłǎłǊŀ ƛǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ƪƛ ŀ 5ŜƭǇƘƛп[95 ƪƻƴȊƻǊŎƛǳƳΦ  
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9ȊŜƪΣ ŀ ƭŀǇƪŀ ǎȊƛƴǘǼ Ƴǳƭǘƛ-domain [95 ƳƻŘŜƭƭŜƭ Şǎ ŀȊ ŜƭƪŞǇȊŜƭǘ ƭłƳǇŀǘŜǎǘ ŀƭƪŀƭπ

ƳŀȊłǎƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪŜǘ ǘǸƪǊǀȊǃ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƳƻŘŜƭƭƧŞǾŜƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀ ŜƎȅ ǘŜƭƧŜǎ 

ƭłƳǇŀǘŜǎǘ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƛƪǊŞǘΣ ǵƴΦ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎłǘ ŀƭƪƻǘƧłƪΦ 9Ȋ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ǇǊƻǘƻπ

ǘƝǇǳǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǾŀƭ ǎŜƎƝǘŜǘǘ όYY± ǎǘƝƭǳǎύΣ ǾŀƎȅ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛƽƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ƭłƳǇŀπ

ǘŜǎǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎǘ όƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘƛ ǎǘƝƭǳǎύΦ 

! 5ŜƭǇƘƛп[95 ǇǊƻƧŜƪǘ Ŝƭǎǃ ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽǎ ŎŞƭǵ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƛƴŜƪ ǘŀƴǵǎłƎŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ 

ƛǘǘ ǾłȊƻƭǘ LǇŀǊ пΦл ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǼΣ ǘŜƭƧŜǎŜƴ άŘƛƎƛǘŀƭƛȊłƭǘέ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƪŀƭ ŀ 

ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛƘŜȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ол-40% megtaka-

ǊƝǘłǎ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΦ !Ȋ ǵƧ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŦƛȊƛƪŀƛ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎƻƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛŘǃǘ ƛǎ ƪōΦ ол҈-ƪŀƭ ƭŜǊǀǾƛŘƝǘƛƪΦ 

 

Cǀōō ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ YY±Σ ǊŞƎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ         YY±Σ ǵƧ ŦƻƭȅŀƳŀǘ         
aŜƎǘŀƪŀǊƝπ

ǘłǎ 

{ȊŜƳŞƭȅƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ 0,896 0,633 29% 

!ƴȅŀƎƪǀƭǘǎŞƎ 0,049 0,028 43% 

aŞǊŞǎŜƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛ 0,056 0,056 0% 

mǎǎȊŜǎŜƴ 1,000 0,717 28% 

Cǃōō ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ 
ƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘΣ ǊŞƎƛ Ŧƻƭȅŀπ

mat   

ƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘΣ ǵƧ Ŧƻƭȅŀπ

mat         

aŜƎǘŀƪŀǊƝπ

ǘłǎ 

{ȊŜƳŞƭȅƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ 0,819 0,502 39% 

!ƴȅŀƎƪǀƭǘǎŞƎ 0,055 0,028 48% 

aŞǊŞǎŜƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛ 0,126 0,045 65% 

mǎǎȊŜǎŜƴ 1,000 0,575 42% 
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CoB LED-Ŝƪ ƳŞǊŞǎŜ Şǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ  

a Delphi4LED projektben 
 

IŜƎŜŘǸǎ WłƴƻǎΣ Iŀƴǘƻǎ DǳǎȊǘłǾΣ Dr.bŞƳŜǘƘ ałǊǘƻƴ 
.ǳŘŀǇŜǎǘƛ aǼǎȊŀƪƛ Şǎ DŀȊŘŀǎłƎǘǳŘƻƳłƴȅƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ 

9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ¢ŀƴǎȊŞƪŜ 
 

! ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƭŀǇǵ ǾƛƭłƎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ŜƎȅƛƪ ǾŜȊŜǘǃ ƛǊłƴȅȊŀǘŀ ŀ ƴŀƎȅ 

ŦŜƭǸƭŜǘǼ ƘƻǊŘƻȊƽǊŀ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ [95 ŎƘƛǇŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŜΦ 9ȊŜƪ ŀȊ ǵƴΦ /ƘƛǇ-

on-.ƻŀǊŘ [95 ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ǎȊŞƭŜǎ ǾłƭŀǎȊǘŞƪłǘ ƪƝƴłƭƧłƪ ŀ ƎȅłǊǘƽƪΤ ŀ 

ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ о-4 ŎƳ ŞƭƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ ŜǎȊƪǀȊōǃƭ ƪƛƴȅŜǊƘŜǘǃ ŦŞƴȅłǊŀƳ ŞǊǘŞƪŜ ŀƪłǊ ŀ 

10-15 ezŜǊ ƭǳƳŜƴ ŞǊǘŞƪŜǘ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘƛΦ ! ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜƛƴ ŦŜƭǸƭ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ 

ŜƎȅ ƪǸƭǎǃ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ƪƻƴǾŜǊǘłƭƽ ŦŞƴȅǇƻǊ ƘŀǘłǎŦƻƪŀ Şǎ 

ŀȊ ǵƴΦ {ǘƻƪŜǎ ŜƭǘƻƭƽŘłǎ ƻƪƻȊΦ 9ȊŜƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƴŀƎȅ ŘƛǎǎȊƛǇłŎƛƽ ǎǼǊǼπ

ǎŞƎŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘƴŜƪΣ ŀƳƛ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘǼǘŞǎ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘłǎłǘ ƪǊƛǘƛƪǳǎǎł 

ǘŜǎȊƛΦ ! ǘŜǊǾŜȊŞǎǘ ŜƭǃǎŜƎƝǘǃ ƳƻŘŜƭƭƪŞǎȊƝǘŞǎƘŜȊ ŀ 5ŜƭǇƘƛп[95 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽǎ ǇǊƻπ

ƧŜƪǘōŜƴ ŎŞƭȊƻǘǘ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊǘǸƴƪ ŀ /ƻ. [95 ŜǎȊƪǀȊǀƪǀƴ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭǘ 

ŦŞƴȅǇƻǊƻƪ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊłƭłǎłǊŀΦ 

  

¢ǀōōŦŞƭŜ ŦŞƴȅǇƻǊ Ƴƛƴǘłǘ ǾƛȊǎƎłƭǘǳƴƪΥ Cree XLamp CXB3590 ǘƝǇǳǎǵΣ 4000K ǎȊƝƴπ

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼΣ 30 ƳƳ łǘƳŞǊǃƧǼ /ƻ. [95-ŜƪŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǇƻǊ ŦƻǊƳłōŀƴ 

ǾłǎłǊƻƭǘΣ ƳŀƧŘ ŀŘƻǘǘ ǘǀƳŜƎ҈ ŀǊłƴȅōŀƴ Ǉƻƭƛdimetil-ǎȊƛƭƻȄłƴ όt5a{ύ ƘƻǊŘƻȊƽōŀ 

ƪŜǾŜǊǘ ƴŀƎȅ ŦŜƭǸƭŜǘǼ ƪƻǊƻƴƎƻƪŀǘΦ ¦ǘƽōōƛ ŀƴȅŀƎƻƪ Şǎ ŜƎȅ /w99 ·tDо [95 ŦŜƭπ

ƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ŜƎȅŜŘƛ ŦŞƴȅǇƻǊƻǎ ŦŜƘŞǊ [95 Ƴƛƴǘłƪ ƛǎ ƪŞǎȊǸƭǘŜƪΦ 

! Ƴƛƴǘłƪ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ ƘƛŘŜƎƭŜƳŜȊǊŜ ǎȊŜǊŜƭǾŜ 

ƪŜǊǸƭǘŜƪ ŀ слл ƳƳ łǘƳŞǊǃƧǼ ¦ƭōǊƛŎƘǘ ƎǀƳō нˉ ǇƻǊǘƧłǊŀΦ ! ƴŀƎȅ ŦŜƭǸƭŜǘǼ ŦŞƴȅπ

ǇƻǊ Ƴƛƴǘłƪŀǘ ŜƎȅ όƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ŀƭŀǇƧłƴ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘύ ƪŞƪ /w99 ·t9н-es LED-el 
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ƎŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘǸƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ łǊŀƳłǘ Şǎ ƘǃƳŞǎŞƪƭŜǘŞǘ łƭƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƴ ǘŀǊǘǾŀ ǾƛȊǎπ

Ǝłƭǘǳƪ ŀ ŦŞƴȅǇƻǊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŦǸƎƎŞǎŞǘΦ 

  

!Ȋ ŜƎȅŜŘƛ ƪŞǎȊƝǘŞǎǼ [95 ŦŜƘŞǊΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ-ƪŞƪ ƳŞǊŞǎŜƛ ŦŞƴȅǇƻǊǊŀƭ ƪŜǾŜǊǘΣ 

vaƭŀƳƛƴǘ łǘǘŜǘǎȊǃ t5a{ ƭŜƴŎǎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴǘŜƪΦ ! [95 ƛȊƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ƴȅƛǘƽłǊŀƳ-nyi-

ǘƽŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ-ǎǳƎłǊȊƻǘǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎȊǘƛƪłƛ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ 

ƴȅƝƭƛƪ ŀ ŦŞƴȅǇƻǊ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘŀǘłǎŦƻƪǀǎȊŜǘŜǾǃƛƴŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀΦ 

! ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ŀ ¢о{ǘŜǊ Şǎ ¢ŜǊŀ[95 ƳǼǎȊŜǊŜƎȅǸǘǘŜǎŜƪ Şǎ ŜƎȅ /!{мпл 

ǎǇŜƪǘǊƻǊŀŘƛƻƳŞǘŜǊ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǾŞƎŜȊǘǸƪΦ 

    

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎΦ aŜƎƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŞƴȅǇƻǊ Ƴƛƴǘłƪ ŀƴȅŀƎƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ 

όƳƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎƛ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽΣ ōŜƭǎǃ- Şǎ ƪǸƭǎǃ ƪǾŀƴǘǳƳƘŀǘłǎŦƻƪ ŀ Ƙǃπ

ƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴύΦ 9ȊŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ŦŞƴȅǇƻǊƳƻŘŜƭƭŜƪ 

ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃŜƪ Ŏǎŀǘƻƭǘ ŜƭŜƪǘǊƻ-ǘŜǊƳƛƪǳǎ Şǎ ƻǇǘƛƪŀƛ [95 ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƪ ǎȊłƳłǊŀΦ 
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A Planck ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƻǎȊƭłǎƻƪ mint ǊŜŦŜǊŜƴŎƛłƪ  

OLED-ek, LED-ek ƎȅłǊǘłǎłƘƻȊ 

Erbeszkorn Lajos 

 

YǀȊŜƭ ŜƎȅ ŞǾǎȊłȊŀŘŀ ŀȊ ŜǳǊƽǇŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ŘŜ ŀ ƴŜƳȊŜǘƛ ƳŞǊŞǎǸƎȅƛ ƘƛǾŀǘŀƭƻƪ 

ƧƽǾƻƭǘłōƽƭ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ŦǀƭŘƪŜǊŜƪǎŞƎŜƴ ŀ /L9 ς ǎŀƧƴƻǎ ŀƭŀǇƧŀƛōŀƴ Ƙƛōłǎ ς ŀƧłƴƭłǎŀƛ 

ǘŜǊƧŜŘǘŜƪ Ŝƭ ŀ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǎȊƝƴ-parŀƳŞǘŜπ

ǊŜƪ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎłƴłƭΦ !Ȋ ŀƪƪƻǊƛ ƳǼǎȊŀƪƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ Şǎ ŀ ŦƻǊƎŀƭƻƳōŀƴ ƭŞǾǃ 

ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŜȊ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘŜǘǘ ƪƻƳƻƭȅ ǇǊƻōƭŞƳłǘ, a nagyon 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳǵ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ŀȊƻƴƻǎ /wL ŞǊǘŞƪŜ viszont ȊŀǾŀǊƽΦ 

 Jelenleg az OLED, LED fejlŜǎȊǘǃƪΣ ƎȅłǊǘƽƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜ ŀ ǘłǾƻƭ-ƪŜƭŜǘŜƴ ǘŀƭłƭπ

ƘŀǘƽΦ {ȊŜƳƭŞƭŜǘǸƪ ƳłǎΣ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪ ŜǳǊƽǇŀƛ ŀƧłƴƭłǎƻƪƪŀƭ ŀƴƴȅƛǊŀ ƳŜƎŦŜǊǘǃȊǾŜΦ 

Az emberi szem-ŀƎȅ ŜƎȅǎŞƎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŦŞƴȅƘŜȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƻǘǘΣ ǘŜƘłǘ ŀȊ 

Ŝǎǘƛ ǾƛƭłƎƝǘłǎƴŀƪ ƛǎ ŀƘƘƻȊ ƪŜƭƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƴƛŀ ς ƳƻƴŘƧłƪΦ .ŜǾŜȊŜǘǘŞƪ ŀ ǎǇŜƪǘπ

ǊǳƳ ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎƛ ƛƴŘŜȄŜǘ όǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜǎŜƳōƭŀƴŎŜ ƛƴŘŜȄύΣ ŀƘƻƭ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ŀ 

Planck energia-spektrum. 2015-ōŜƴ Ǉǳōƭƛƪłƭǘŀƪ ƻƭȅŀƴ h[95 ŜǎȊƪǀȊǘΣ ŀƳŜƭȅ 

2300Y ǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼΣ тф ҈-ƻǎ ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎƛ ƛƴŘŜȄǼ Şǎ ур ƭǳƳŜƴκǿŀǘǘ Ƙŀǘłǎπ

ŦƻƪǵΦ 

   !Ȋ łƭǘŀƭŀƳ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ нлму-2019-Ŝǎ ±¢¢ ;ǾƪǀƴȅǾōŜƴ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜƭΦ ! 

ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ƛǘǘ ƛǎ ŀ tƭŀƴŎƪ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭƻǎȊƭłǎΣ ŘŜ ŀ ǎȊƝƴƛ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪ ǾŀƭƽǎȊƝπ

ƴǼǎŞƎŞǘ ŀ ƘŀƳƛǎ ǎȊƝƴ ƛƴŘŜȄ όŦŀƭǎŜ ŎƻƭƻǳǊ ƛƴŘŜȄύ ƧŜƭŜƴƝǘƛ ƳŜƎΦ ! ƘŀƳƛǎ ǎȊƝƴ 

indexet ς ŀƳŜƭȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜƭǘŞǊŞǎǘ ŀŘƧŀ ƳŜƎ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳƘƻȊ ς ŎŞƭǎȊŜǊǼ 

ƭŜƴƴŜ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŜƴƛ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎǇŜƪǘǊǳƳ Şǎ ŀ ƴƻǊƳłƭǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳłƴŀƪ 

ŜƎȅƳłǎǊŀ ǊŀƧȊƻƭǘ łōǊłƧłǾŀƭΦ ! ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ ƝƎȅ ŀȊƻƴƻǎ ƘŀƳƛǎ ǎȊƝƴ ƛƴŘŜȄǼ ŦŞƴȅπ

ŦƻǊǊłǎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎ ǘǳŘƴłƪ ōŜŎǎǸƭƴƛ ŀ ǎȊƝƴƛ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪ ƳŞǊǘŞƪŞǘ ŀ 

ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ ǘłǊƎȅ ǊŜŦƭŜȄƛƽǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƴŀƪ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴΦ tŞƭŘŀΥ ƪŞƪ ƳƻǊǇƘƻ 

ƭŜǇƪŜ ŜǊǃǎŜƴ ŜƭǘŞǊǃ ǎǇŜƪǘǊǳƳǵ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪƪŀƭ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘǾŀΦ ! ǎȊłǊƴȅŦŜƭǸƭŜǘ 

ƴŜƳ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŦŜǎǘŞƪ ǇƛƎƳŜƴǘŜǘΣ ƘŀƴŜƳ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛłǘ ŜƭǃƛŘŞȊǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘǼΦ 
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Az ŜƭǃŀŘłǎōŀƴ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƻƳ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ [95 ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ƪƛǎǳƎłǊȊƻǘǘ ŜƴŜǊπ

gia-ǎǇŜƪǘǊǳƳłǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ŀȊ łƭǘŀƭŀƳ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ǘǀƳǀǊƝǘŜǘǘΣ ƳƛƴǃǎŞƎƛ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃƪƪŜƭ ŞǊǘŞƪŜƭǾŜΦ !Ȋ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊ ǊłǾƛƭłƎƝǘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ŀ ǾƛƭłƎƝπ

ǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛǘ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ ǵƧǊŀƎƻƴŘƻƭƴƛΣ ŀȊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ƳŜƎƭŞǾǃ 

ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻƪŀǘ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭƴƛΦ 

 

   ! ƎƻƴŘƻƭŀǘŞōǊŜǎȊǘǃ ŦŜƴǘƛ łōǊŀ ŀ о000K ǎȊƝƴƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ [95 ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǘΣ ŀ 

3000Y tƭŀƴŎƪ ƎǀǊōŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǇƻȊƛǘƝǾ Şǎ ƴŜƎŀǘƝǾ ŜƭǘŞǊŞǎŜƛƪŜǘ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŜƎȅ 

ǎȊǼƪƝǘŜǘǘ ŦŞƴȅǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴΦ !ƭǳƭ ŀ ±ό˂ύ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅΦ !Ȋ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǎȊƝƴƛ ŜƭǘŞǊŞǎŜƛ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽƭ ōŜŎǎǸƭƘŜǘǃƪΦ 

   ! ƎȅłǊǘƽƪƴŀƪ ǎȊŞƭŜǎƪǀǊǼŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƴƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎ ǾłƭŀǎȊǘŞπ

ƪǳƪōŀƴ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪƘŜȊ Şǎ ŀƧłƴƭłǎǘ ƛǎ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ƭŜƴƴŜ ŀŘƴƛ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 

ǘƝǇǳǎ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǊƽƭ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ǎȊŜƳ ǘǳƭŀƧŘƻƴπ

ǎłƎŀƛǊŀΦ 

9ƭǃŀŘƽΥ Erbeszkorn Lajos 






















