Mit kell tudni a mezopos fotometriaval

kapcsolatban?
— Némethné Vidovszky Agnes, Schanda Janos —

A mezopos fotometria elGirasai az
elmult két évben két lényeges kozle-
ménnyel gyarapodtak: a CIE 2010-ben,
illetve 2011-ben tette kozzé jelentését a
vizualis teljesitmény mérésén alapulo
mezopos fotometria szamitasi mod-
szerérol, illetve a vilagossag leirasara
szolgalo fotometriai rendszerérol. E je-
lentések tiikrében célszerd attekinteni
a mezopos fotometria leirasanak fej-
1odését, a jelenleg érvényes megallapi-
tasokat €s az altalanos hasznalat sza-
mara még szukséges kisérleteket és az
azokon alapulé megallapitasokat. A
jelen tanulmany ezen kérdések rovid
osszefoglalasat tartalmazza.

1. Bevezetés

A ma hasznalatos fotometriai rendszer alap-
jait a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag
(CIE: Commission Internationale d’'Eclairage)
1924-ben vetette meg (1), amikor szabvanyo-
sitotta a vilagosban (fotopos) latas spektralis
fényhatasfok (lathatosagi) értékeket, a VI, s
ezzel egyutt azt a fotometriai rendszert, amely
az aranyossag €s OsszegezhetOség torvényén
(Abney torvénye (2.) alapul, s amelynek ér-
telmében Osszetett S, teljesitményeloszlas al-
tal létrehozott fényaramot, mint

Osszeget szamolhatjuk, ahol a mai ismerete-
ink szerint a spektralis fényhatasfok maxi-
mumanak érteke: K =683 Im/W.

E mellett 195-ben szabvanyositottak a
sotétben (szkotopos) latas spektralis fényha-
tasfok értékeit (3.) (V'(A). A két érzékenység-
gbrbe — mint jol ismert — eltér egymastol, a
vilagosban latas allapotaban az emberi szem
a legérzékenyebb az 555 nm-es fényre, so-
tétben latas allapotaban az érzékenységi
maximum eltolodik a révidebb hullamhosz-

szak felé, egészen 507 nm-ig. Mivel a kan-
dela definiciojanak értelmében a lathatosagi
gOrbe alakjatol fuggetleniil 555 nm-en adott
monokromatikus teljesitményhez azonos
fotopos, szkotopos (vagy mezopos) fény-
aram tartozik, a szkotopos V(1) maximu-
mahoz tartozo K’ értéke 1700 Im/W.

Ezt az érzékenység-eltolodast mar a 9.
szazadban megfigyelték, részletes leirasa
Purkinjetdl szarmazik (4.): Ha egy kék és egy
voros feliilet azonos vilagossagunak latszik vi-
lagos kornyezetben (pl. 100 cd/m? fénysiriség
esetén), ugy sotétben (pl. 10* cd/m? fénysuru-
ség esetén) a kék feliiletet vilagosabbnak fogjuk
latni (noha ekkor a szinkiilonbség mar ersen
csokken, voltaképpen két sziirkés feliiletet la-
tunk). A mezopos fotometria feladata az kell,
hogy legyen, hogy a vilagosban és sotétben la-
tas kozti fénysuriségeknél leirja a latas-érzetet.

Ezen a ponton azonban rogton egy ujabb
probléma is felmertl: latas-érzetet mondtunk,
de nem definialtuk, hogy mit értiink latas-ér-
zet alatt. A lathatosagi gorbét villogasos foto-
metria segitségével hataroztak meg és ez ké-
pezi a vilagitastechnika alapjat, ugyanakkor a
feliiletek lathatosagat azok vilagossag viszonya
szabja meg €s ez nem mindig irhato le a foto-
metria eszkozeivel. A fotometria targyalasakor
ugyanis — és a gyakorlati vilagitastechnikaban
is — sokszor elsiklunk a folott a tény folott,
hogy a fentebb emlitett Abney torvény csak
akromatikus fények esetén teljestil. Vegyiink
pl. két szomszédos fehér feltiletet, amelyek ko-
zul, az egyiket voros, a masikat zoldes-kék fény-
nyel vilagitjuk meg, s a két megvilagitast ugy
szabalyozzuk, hogy az észlelt vilagossag a két
fellleten azonos legyen. Ezt kévetGen mind a
két fényt csokkentstk ugy, hogy fele akkora
fénysuruséget allitunk be. Most vilagitsuk meg
az egyik feliiletet a két csokkentett fény ke-
verékével, a masik fellletet pedig az eredeti
vOros fénnyel (eredeti fénystriséggel). Azt ta-
pasztaljuk, hogy a két fény additiv Osszegével
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megvilagitott felllet, amely most fehéresnek
tanik, kevésbé vilagos, mint a vorosen vila-
gito fellilet, noha a két fénynyalab (vorGs, ill.
vOros+zoldes-kék) fénysirisége azonos; azaz
szines fények esetén nem teljesiil Abney torveé-
nye. Ezt a jelenséget is ismerték mar a 19. sza-
zadban is, és Helmhotz—Kohlrausch-jelenség
néven szoktak emlegetni. A mezopos foto-
metria szamara a levonando tanulsag, hogy
gondosan kell megvalasztani a kisérleti felté-
teleket, mert nem kapunk azonos eredményt,
ha a vilagossag vagy a vilagitastechnika szama-
ra valamely mas mennyiség skalazasa alapjan
kivanunk mezopos fotometriat definialni.
Megfigyelték azonban azt is, hogy a
fotopos latas tartomanyaban a gyors alakfel-
ismerés, a latasélesség leirasara az 1. egyenlet
alapjan szamolt fénysurdség megfeleld, amely
leirhato a hosszu és kozepes hullamhosszak-
ra érzékeny csapok jelének Osszegeként (5));
ugyanakkor a vilagossagészlelésben ugy tinik,
hogy mind a harom csap tipus jele hozzajarul
a vilagossagérzeés kialakulasahoz (lasd pl. (6)).
Mivel a mezopos latas tartomanyaban a
részletfelismerd képességlink mar erdsen
csokken, a mezopos fotometria megalko-
tasa soran kezdetben inkabb a mezopos
vilagossag kérdésével foglalkoztak. Csak a
legutobbi években fordult a kutatok érdek-
16dése a vizualis teljesitmény felé. A jelen
tanulmanyban ennek megfelel6en elGszor a
mezopos vilagossag torténelmi attekintését
adjuk, majd réviden foglalkozunk a vizua-
lis teljesitmény mérésén alapulo fotometria
fejlodésével. Ezt koveti majd a jelenleg nem-
zetkozileg elfogadott vilagossag, illetve vi-
zualis teljesitmény alapu fotometria leirasa.

2. Mezopos vilagossig f6bb
modelljei

A mezopos fotometriara vonatkozo kuta-
tasokat a CIE el6szor a 81 szamu kozlemé-
nyében foglalta 6ssze 1989-ben (7). Akkor
még érdemi javaslatot nem tudott tenni a
mezopos fotometriai rendszerre.

A Purkinje-jelenség értelmezésére kézen-
fekvo volt annak feltételezése, hogy az em-
beri szem szinképi érzékenysége a fotopos
tartomanyban meghatarozott V(A) gorbével
kezdédoen folyamatosan tolodjék el a fény-
struség csOkkenésével a szkotopos érzé-
kenység V'(M) gorbéje felé. Walters és Wight
mar 1943-ban részletesen vizsgaltak, hogy
miként valtozik a szem szinképi érzékeny-
sége, mind fovealis, mind parafovealis irany-
ban a fénysUruség fliggvényében (8). Az 1.
abra 3%ra a foveatdl szemlélteti a spektralis
fényhatasfok (lathatosagi) gorbe alakulasat.
A szaggatott vonal a V(0) gorbét szemlélteti.
Az abraban az egyes gorbék jelolésére hasz-
nalt szamokhoz hozzavetOlegesen az 1. tab-
lazatban feltiintetett fénystrliség értékeket
rendelhetjiik hozza, a 4. gérbe gyakorlatilag
a szkotopos latas V'(M) gorbéje.
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1. abra: Spektralis fényhatasfok gorbek
®ra a foveatol, Walters és Wight méré-
sei alapjan. A szaggatott vonal a fovealis
fotopos, a 4. gorbe a szkotopos szinképi ér-
zékenységet mutatja.

sorszam fénysUrlség sorszam fénysUrlség
(cd/m?) (cd/m?)
4 0,004 8 0,015
5 0,006 10 0,025
6 0,009 12 0,23

1. tablazat: Az 1. abra egyes gorbéinek je-
I6lésére hasznalt szamok hozzavetdleges
fénysiriség értékei
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Amint lathato, a szkotopos lathatosagi
gOrbébal kiindulva, eldszor a 600 nm kortli
tartomanyban n6 meg az érzékenység, csak
a 0,01 cd/m? fénysurUség tajékan kezd a
rovidhullamu ag a hosszabb hullamhosszak
felé eltolodni.

Kinney vizsgalatai kimutattak, hogy a
mezopos vilagossag szinképi érzékenysége
bonyolult savszerkezetet mutat, és nem te-
hetG Ossze a V(1) és V(1) gorbék egyszeru
szuperpoziciojaként, lasd 2. abra (mint aho-
gyan azt az Uj CIE (9) javaslatok hasznaljak,
ezért ezen javaslatok csak kozelitések).

speklirélis érzékenység, rel. egys.

400 500 600
hullamhossz, nm

2. abra: A lathatosagi gorbe és annak elté-
rése egy egyszerd V(A) és V'()) gorbe szu-
perpoziciojatol.

Tovabbi vizsgalatokkal Kinney kimutatta,
hogy a mezopos lathatdsagi gorbe alakja 0,34
cd/m? fénysaraségen fovealisan megegyezik
a fotopos latas kortilményei kozott meghata-
rozott vilagossag gorbével, viszont 0,034 cd/
m2nél mar lényeges kiilonbségek 1épnek fel,
fovealis latas esetén is, megno a rovidebb hul-

lamhosszakon valo érzékenység, ezt palcika
kolcsonhatasként értelmezte a szerzo.

A nemlinearis jelenségek leirasara 1963-ban
a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE)
megalkotta az egyenértéku fénysiriség fogal-
mat: tetszOleges spektralis Osszetételd vizsgalt
mez6 egyenértékld fénystrdségén azon Ossze-
hasonlito mez6 fénystriségét értjlik, amelynek
szinhomérséklete 2042 K és a vilagossaga azo-
nos a vizsgalt mezd vilagossagaval”(10.).

Ugyanezen az Ulésen a CIE elfogadott
egy sorozat lathatosagi gorbét is, lasd 3. abra.
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3. abra: A CIE 1963-ban elfogadott lathato-
sagi gorbéi.

A gyakorlatban nem ezen lathatosagi gor-
békkel folyt tovabb a kutatas, hanem kétféle
kozelitéssel probalkoztak a kiillonb6zo szerzok.

A mezopos tartomanyra Palmer kidolgo-
zott egy egyenértékd fénysurdség formulat
(11), amelyet a fotopos és a szkotopos fény-
suruségekbol lehetett meghatarozni:

MS + P?
A= "y p

S a szkotopos fénysuruség,

P a fotopos 10%-os észlelovel meghataro-
zott fénysUruség,

M paraméter, amelynek értéke 6,28 x
10? cd/m? egy 15%0s latomezore.

2)

* Miutan a CCPR és a CIE a kandelat az 540 x 10 Hz-es sugarzas segitségével definialta, az egyenértékd fénystriség
definicigjat is modositottak. A jelenleg érvényes definicio: ,(adott méretd és alaku mezd) egyenértékd fénysird-
sége (tetszoleges relativ spektralis eloszlas esetén): azon Gsszehasonlito mez6 fénysurisége, melynek sugarzasa
540 x 10" Hz frekvenciaju és vilagossaga megegyezik a vizsgalt mezé vilagossagaval, az 6sszehasonlitéo mez6é mé-
retét és alakjat specifikalni kell, de eltéré lehet a vizsgalando mez6 méretétdl és alakjatol”
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A masik modell csoport abbol indult ki,
hogy a fotopos vilagossagot mindharom
csap jele hozza létre, mezopos tartomany-
ban ehhez csatlakozik a palcikak jele is,
igy négy bemend jelbol konstrualtak meg
a mezopos egyenértékd fénysuruséget
szamito modellt. Legfejlettebb ilyen mo-
dell a Kokoschka altal kidolgozott modell,
amelynek alapegyenlete a kovetkezo:

L= (f:—::l’, +F, + f,‘T:F, + L%F‘)Lw 3)

az F, F F, fuggvények a fenysuruseg
értékétol fliggenek, lasd 4. abra,
L, aV,,(W-val szamolt fotopos fénysirtiseg,
S a V'(M-val szamolt szkotopos fénysUrdség,
X Yo €sZ, a 10%os észlelovel szamolt
szininger-0sszetevok.

LBE (LED

4. abra: Kokoschka modelljének fluiggveé-
nyei (a vizszintes tengelyen az egyenértéku
fénysidriség logaritmusa cd/m?-ben, illetve
a troland* értékek lathatok, az ordinata re-
lativ egység).

Trezona is négy bemenetes (harom szin-
jellemzd és szkotopos inger) modellt javasolt
(12.), amely azonban soha nem kertlt teljes
részletességgel kidolgozasra.

*

Mindezen modellek megprobaltak a
mezoposan észlelhetd vilagossagot jo ko-
zelitésben leirni. Mai ismereteink szerint az
ilyen probalkozasok nem vezethettek siker-
re, mert a mezopos tartomanyban mar a
retinarol az agy felé tovabbvezetett jelek is
csak nehezen modellezhet6 folyamatokon
mennek keresztll. A vilagossag jel, azon tual-
menden, hogy ahhoz mindharom csap inge-
rllet hozzajarul, még fligg a kozelmultban
felfedezett fényérzékeny ganglion sejtek
jelétdl is. Ma még tisztazatlan, hogy van-e
kozvetlen ingeriilet-elvezetés ezen ganglion
sejtektol a vizualis cortex felé, de bizonyi-
tott, hogy a pupilla-reflexre hatnak ezen
érzékelok jelei (13.), s igy minden bizonnyal
hatnak az érzékelt kép vilagossagara.

Tovabbi nehézséget jelent, hogy a palci-
kak jelének becsatolasa a vilagossag (vagy
fényslraség) ingertlet-elvezetésbe ugyan-
csak Ujabb meglepetésekkel szolgalt. Klasszi-
kusan ugy gondoltak, hogy a palcika-jel sajat
bipolaris sejtjein keresztiil, majd az amakrin
sejtek kozvetitésével ad jelet a csap bipolaris
sejtjei felé. A legujabb kutatasok kimutattak,
hogy ezen kivll van a palcikak szinapszisait
a csapok szinapszisaihoz kapcsolo kozvet-
len ut is (14.). Ezek atviteli karakterisztikaja
azonban ma még nem ismert.

3. A CIE kiegészité fotometriai
rendszere (viligossig-metrika)

A CIE 201l-ben kiadott egy muszaki jelen-
tést, amelyben a mezopos tartomanyban is
hasznalhato, a vilagossag meghatarozasa-
ra szolgalo eljarast tett kozzé (15.). Ebben a
rendszerben a korabban ismertetett egyen-
értéki fénysurlség fogalmat hasznaljak,
ahol a vizsgalando inger vagy 10%os cent-
ralisan latott inger, vagy 2°%-os periférialisan
latott szininger. A vonatkoztatasi monokro-

LA troland a retinan létrehozott megvilagitassal aranyos mennyiség egysége. Ha a szem egyenletes fénystriségu

fellletet néz, akkor a troland szamértéke egy szorzat: a fényt hatarolo természetes vagy mesterséges pupilla négy-
zetmilliméterben kifejezett teriiletének és e fellilet kandela per négyzetméterben megadott fénysuriségének a

szorzata” (MSz 9620-2 845-02-16)
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matikus fényinger az 540 THz-es sugarza-
son alapul (540 THz sugarzas jo kozelités-
ben megfelel az 555 nm-es monokromatikus
sugarzasnak, s ez a kandela definiciojaban
hasznalt referenciasugarzas hullamhossza).

Az egyenérteku fenysuruseget (L, ) afotopos
és a szkotopos fénystrlségbdl szamoljuk, figye-
lembe véve a szini csatornak hatasat is:

Lyq = W)*(L)*7210° “)
ahol
L  a CIE fotopos fénysuruség (2°-os észle-
l6vel szamolva,)
L a CIE  szkotopos a=
fénysurdség,
a az akroma-
tikus  adaptacios

L
L+0,05

¢ = a.[f(x,5) - 0,078]

egyltthato,
¢ a kromatikus 1,319,5
jarulékos tag., G =105+224

ahol
a_  akromatikus adaptacios egyiitthato

fi‘.y 1 ]ofll. 000542 972kx+ 1059Fy S.Hr -x  y¥ —log

(5)
A fenti képlet jobban értelmezhetd, ha az 5.
abra folyamatait kovetjiik: A fényinger mind
a fotopos rendszert, mind a szkotopos rend-
szert ingerli.
A hosszu- és kozepes-hullamhosszakra ér-
zékeny csapok a fotopos fénysuriség jelet
keltik:

L=683[ (380 nm)'(780 nm)Z KLe V(Qd~ (" 1

)
Mindharom csap tipus hozzajarul a szines
jarulékos jel létrehozasahoz (16.) (Helmhotz-
Kohlrausch hatas). Ennek lefrasara a modell
Nakano kisérletei alapjan az 5. képlet sze-
rint veszi figyelembe a szinességet, €s azt az
a_egylitthato szerint sulyozza.
A palcika jel kimenet a V'(A) érzékenység-
nek megfelelGen

L" = 1700/ (380 nm)'(780 nm)E LLe V" (Od" (" }
(7)

jelet hoz létre. Ez a jel az akromatikus adap-
tacios egyutthato (a) sulyozasa szerint jarul
hozza az egyenértékd fénysuriség kialaki-
tasahoz. Ez hivatott a Purkinje-hatas leirasa-
ra. A két adaptacios egyUtthato fénysiraség
flggését a 6. abra mutatja.

e=a, [ (v 3) = [¥ V)

o a pnl-a.10¢ 12
e (L)7-(L")y-10 i .v‘fé_
LC+p
Leq
Paraméterek:

a=005cdm’; f=228c0m’; k=13

5.abra: Az  egyenértékd  fénysurdség
szamitasanak menete.
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6. abra: Az akromatikus és kromatikus

adaptacios egyiitthato fénysurudség fliggése.

Az abra szerint a palcika kolcsonha-
tas 10 cd/m?nél mar telitésbe megy,
azaz e folott a fotopos egyenérté-
ka fényslarUséget szolgaltatia a kép-
let. A szincsatornak pedig a 0,01 cd/
m2t6l kezdenek hozzdjarulni a vila-
gossagképhez. Ezzel a CIE kiegészitod
fotometriai rendszer a vilagossag univer-
zalis leirasat teszi lehetové, mindharom
fényslrUség tartomanyban az észlelettel
jol korrelalo vilagossag leirast biztosit.
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4. A vizualis teljesitmény alapu
mezopos modell

A 20. szazad végén a nagyobb korrelalt szin-
homérsékleti fémhalogénlampak, majd a
LED-ek megjelenésével felmertlt a kérdés,
hogy novekszik-e a latasi teljesitmény ezen
fényforrasok esetén a natriumlampakkal
torténd megvilagitasokhoz képest mezopos
korilmények kozott, azonos mért fotopos
fényslruség esetén. Tobb kutatocsoport is
kezdett kisérleteket a kdzlekedéssel kapcso-
latos latasi feladatok vizsgalataval kapcsolat-
ban. A kérdések elso sorban arra iranyultak,
milyen gyorsan reagal a megfigyeld hirtelen
fellépd jelenségekre a kiilonbozd szinképd
vilagitasok esetén és miként befolyasolja a
vilagitas szinképe a targyak felismerését.
Két kutatocsoport, az USA-beli Lighting Re-
search Center, Rensselaer Polytechnic Inst.
(17) és az europai MOVE konzorcium (18.)
arra a kozel azonos eredményre jutott, hogy
a mezopos szinképi érzékenység jo kozeli-
tésben Osszerakhato a V(A) és a V(M) gorbék
fénysiraség-fliggd Osszegébol.

V_ (W=mVQ) + (1-m) V'Q, &)
ahol m értéke a fénysuriségtdl fligg.

A CIE 2010-ben a fenti kutatasok alapjan
tette kozzé a 191:2010 szamua mdszaki jelen-
tését (19.), amely az azonos vizudlis teljesit-
ményhez sziikséges mezopos fénysuruség
értékével foglalkozik. Ezen muszaki jelentés
alapjan a mezopos adaptacios fénysuruség
ertekét az adaptacios sugarsurisegbol (L)
az alabbiak szerint kell kiszamitani:

683

Lies =
: Il')mes ( A ‘o )

ahol V__ (M) kapcsolatat a kovetkezo egyen-
let irja le:

[Vl D) L(A)d2 (g

M(m) Vm“(/l) =m V(/{)+ (1 = m) V'(i) 10))

M(m) normalizalo fiiggveny, amely V__ (1)

maximumanak értékét l-re normalja, vala-
mint O < m: < I, m értéke fligg az adaptacios

viszonyoktol; ha L _ 50 cd*m?, akkor m= |,

haLl__ 0,005 cd*m? akkor m= 0. Kozbenso

értékeit iteracioval kell meghatarozni:
Kiindulasként m,= 0,5 valasztando, majd

ezzel inditando a kovetkez0 iteracio:

- m{u—i] Lp + (1 - ‘m{u—ﬂ) Ls 14 I(An) (1)
e M,y +(1=my, ) V' (4)

ahol m, =a+blog,,(L

mes.,) €5 0<m <1 (12)

L afotopos, L, a szkotopos fénysuruseg.
V'(h) = 683/1700 a A, = 555 nm-es hullam-
hosszon; a=0,767 0,b=0,333 4, n pedig az
iteracios lépésszam.

A'V__ () spektralis fenyhatasfok ertékeit,
kilonb6zo m értékek esetén, a 7. abra szem-
lélteti Goodman dolgozata alapjan (20.).

Az LJ/L, fénysiriség arany megegye-
zik a ¢/¢, fényaram arannyal, amelyet a
hétkoznapi gyakorlatban S/P-vel szoktunk
jelolni, és amely értéket a gyartok ujabban
a fényforras jellemzok kozt felsorolnak. Az
S/P érték és az adott korilmények kozotti
L, fotopos adaptacios fénystiriség ismerete-
ben L__ szamolhato.
fotopos fénysiruség helyrol helyre valtozik.
A 11. képletbdl lathato, hogy az S/P értéktol
fliggetleniil m = O-nal az L__ az L érteket
veszi fel, m = Inél pedig az L, érteket. Te-
hat az L érték meghatarozasahoz az S/P
megadasa mellett sziikséglink van vagy az
m, vagy az L, értékere.

234482822

‘spekirdis fan
4
B ]
P
B
=
=
=
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a spekiraks
A . fényhasznositis
e O b ™™ maximalis értéke

7. abra: Mezopos spektralis fényhatasfok
gOrbék kiilonbozé m értékek esetén.



Mit kell tudni a mezopos fotometriaval
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(Goodman alapjan (20.): A 8. abra pél-
dajaban nagynyomasu natriumlampak-
kal megyvilagitott utszakaszt latunk. Az
adott utszakasz atlagos fénysUraségét
tekintjiik L, adaptacios fénystriségnek.
A fényforras S/P értéke legyen 0,65. A
fenti szamitast elvégezve, az L__ és L,

mes

kiilonbségére a 2. tablazatban foglalt ér-
tékek adodnak.

8. abra: Nagynyomasu natriumlampakkal
megyvilagitott utszakasz.

2. tablazat: L _-LP értékek kiilénboz6 LP
értékek és S/P=0,65 esetén

L, cd/m? 01 03 0,5 ! 2

L L 3% | 8% | 6% 4% 2%

mes P

A vilagitotest mezopos fényarama
onmagaban nem definialhatd, mert a
mezopos fényaram fiiggeni fog az adap-
tacios fénysuriségtol. Igy pl. egy S/P =
2-vel rendelkez6 vilagitotestnek, ha a
fotopos fényarama 1000 Im, akkor 0,3
cd/m? adaptacios fénysurdség esetén
1200 Im mezopos fényarama lesz, és
0,1 cd/m? adaptacios fényslriség ese-
tén 1310 Im. Csak mezopos fényerdsség,
fényslirdaség €s megvilagitas ad értelmes
eredményeket.

Az adaptacios allapot meghatarozasa-
nak modja jelenleg még kutatasi stadium-
ban van (lasd 9. abra). Kérdés, hogy mek-
kora tertletet vegytink figyelembe, hova

iranyul a néz6 figyelme, hogyan valtozik
az adaptacio, ha a nézési irany valtozik, mi
a helyzet mozgo észlel6 esetén? Mindezen
kérdésekkel a CIE TC 2-65 bizottsag foglal-
kozik. Amig ezen kérdésekre nem tudunk
valaszolni, a modszert legfoljebb tajékozta-
to céllal, zavaro fényeket nem tartalmazo
utcaképek esetén lehet hasznalni. Mivel a
foveaban nincsenek palcikak, fovealis latas
szamara mindig a fotopos fénysuruség ér-
ték a mérvado.

9. abra: Osszetett fénysiiriiség latvany; kér-
dés, hogy mi szabja meg az adaptacios al-
lapotot.

5. Osszefoglalas

A mezopos latas fotometriai leirasanak két
nehézségen kellett urra lennie: A fénysu-
ruség csokkenésével né a palcikak szerepe
a latasban, s ezek kevésbé képesek finom
részleteket megkllonboztetni, azaz elso-
sorban a vilagossag megitélésében vesznek
részt. A vilagossag észlelet kialakitasaban
azonban a csapok a fénysiraség jel létre-
hozasan tulmenden is részt vesznek. Mind-
ezek nemdlinearitasokat, additivitasi hibakat
okoznak.

Az elmult években komoly haladast ért el
a vilagitastechnika, s ma ugy tUnik, hogy fe-
luletek vilagossaganak megitélését az egyen-
értékd fénysurdség megadasaval le tudjuk
irni, s a CIE kiadott egy muszaki jelentést,
amely a gyakorlati feladatok megoldasahoz
kielégit6 hibahataron beliil tud mezopos vila-
gossag egyenértéket meghatarozni.

Mit kell tudni a mezopos fotometriaval

A kozlekedésbiztonsag szamara fontos
vizualis teljesitményalapu mezopos fény-
sUirlség meghatarozasara ugyancsak ren-
delkezésre all az adaptacios fénysuruség
meghatarozasara alkalmas modszer. A
gondot az Osszetett, kiilonbodzo fénysurd-
ségu fellleteket tartalmazo latomezoben
az adaptacios terulet kijelOlése jelenti. Eh-
hez még tovabbi kisérleteket kell végezni.

Alapvetd azonban, hogy a szkotopos,
mezopos, fotopos fotometriaban csak a
mennyiségek megnevezésénél szabad a
szkotopos stb. allapotra utalo kiegészitést
tenni, maguk az egységek fliggetlenek
attol, hogy milyen adaptacios allapotban
latjuk az adott mennyiséget, azaz van
mezopos fénysurlség, megvilagitas stb.,
de nincs mezopos cd/m?, vagy lux. Kilon
kell vigyazni arra, hogy a fényaram esetén
adott fényforras mezopos Ossz-fényarama
is flgg attol, hogy milyen adaptacios
fénysaraség esetén vizsgaljuk, azaz érté-
ke nemcsak a fényforras tulajdonsagatol
flgg, hanem attol is, hogy miként hasznal-
juk fel a fényét. Ezért nem célszerU fény-
forras mezopos fényaramarol beszélni
(persze még kevésbé értelmes a mezopos
lumen szokapcsolat, ilyen egyaltalaban
nem létezik!).

kapcsolatban
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