A kozvilagitas korszerusités
lehetséges alternativai

— Mancz lvette —

A kozvilagitast Uzemelteté és/vagy tu-
lajdonosok szamara sok dilemmat okoz,
hogy a régi mar-mar tizemképtelen lampa-
testek sziikséges cseréje esetén, mely tech-
nologiat képvisel6 termékek széles valasz-
téka lehet szamukra a leggazdasagosabb
hosszabb tavon.

A kozvilagitas rekonstrukcioja soran az
elkovetkezd 10-15 évre hozunk dontést,
melyet nem a divatnak, vagy éppen a szo-
kasoknak a tukrében kell meghoznunk.
Osszetett feladat és minden egyes helyszin
esetén mas eredményt kaphatunk, még ak-
kor is, ha a lecserélend6 lampatestek tipusa
és a fényforrasok teljesitménye azonos.

A lampatestekbdl kilépo fényaramnak
az a mennyisége, amely a fényforras fény-
aramabodl az ut és kornyezetének megvi-
lagitasaban vesz részt, fligg a lampatest
optikai hatasfokatol (50%-90%), azaz a
fényforras tényleges fényaramabol meny-
nyi jut ki a lampatestbdl, és avultsagatol,
mely magaba foglalja a lampatest és a
fényforras avulasat. Praktikusabb ezt a té-
nyezGot inkabb az ,avulatlansag” mérdsza-
maval kifejezni (100%-30%). Nagymeérték-
ben ronthatja a vilagitas hatékonysagat,
azaz az egész rendszer hatasfokat, ha a
tervezés soran nem az adott kornyezeti
paraméterekhez legjobban alkalmazha-
to lampatest kerll kivalasztasra (fényel-
oszlas), vagy ha a tartoszerkezetek elhe-
lyezkedése (Gttol valo tavolsaga, illetve
egymashoz viszonyitott tavolsaguk) nem
teszi lehetdvé a hatékony vilagitast, meg-
vilagitast. (tervezési hatasfok: 20%-60%).
Az optikai hatasfok, az avulatlansag és a
tervezési hatasfok, valamint az alkalma-
zott fényforras fényaramanak szorzata
megadja, hogy mennyi nettd fényaram
forditodik a megvilagitasra. A szamitasok
elvégzéséhez a fényforrasok kezdeti fény-
aramat kell alapul venni.
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1. kép: A fényforras fényaramanak vilagi-
tasi feladatban betoltott %-os mennyisége

Az 1. abran lathato, hogy példaul egy
mai korszerd lampatest alkalmazasaval,
melynek az optikai hatasfoka 90%, a ter-
vezési hatasfok 50%, valamint még uj a
berendezés, elérhetd, hogy a fényforras
fényaramanak 45% forditodjon a meg-
vilagitasra, de ugyanez a lampatest, ha
mar avultabb, és tervezési hatasfok csak
20%, a fényforras fényaramabol csak
rém esetben az is eléfordulhat, hogy egy
régebbi konstrukcioju avult lampatest €s
nem megfelel6 tervezési paraméterek
esetén, csak a fényforras kezdeti fény-
aramanak 3%-a éri el a megvilagitando
feltletet, az utat.

A kozvilagitas korszeruUsitésének jel-
lemzben az a célja, hogy csokkentsuk a
kozvilagitas fenntartasanak koltségeit. Ezt
egyrészt az energiafogyasztas csokkené-
sével érhetjuk el oly modon, hogy jobb
hatasfoku rendszereket alkalmazunk, és/
vagy a latasi feladatra optimalizaljuk a vi-
lagitasi rendszert. A piacon tobb olyan
fényaram szabalyzo berendezés van, mely
a halozati fesziiltség csokkentésével, csOk-
kenti a lampatestek teljesitményfelvételét
és (ezaltal) a fogyasztasat. Nem szabad
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azonban megfeledkezni arrol, hogy a
fényaram és a megvilagitas csokkenése
szazalékosan nagyobb, mint a felvett telje-
sitmény csokkenése. A 2. abra egy mérési
sorozat eredményét mutatja be a 70W-os
nagynyomasu Natriumlampa esetén. A
meérések az Obudai Egyetem fénytech-
nika laborjaban késziltek 2010-ben. A
vizsgalatban szerepeltek Uj fényforrasok
és mar 2000 orat Uzemelt fényforrasok
is. Az eltérés egy hasznalt fényforras ese-
tén 180V-on, akar 60% is lehet, vagyis a
felvett teljesitmény csokkenéséhez képest
tovabbi még 60%-o0s megvilagitas csokke-
nés parosul.

Ateljesitmény és a megvilagités %-os valtozasanak kiilonbsége a
% fesziiltség fiiggvényében
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2. abra: A teljesitmény €s a megvilagitas
%-os valtozasanak kuilonbsége a fesziiltség
fuggvényében

Tovabbi  koltségcsokkentési  lehetdség
az Uzemeltetési, hibaelharitasi koltségek
csokkentésében van. Ehhez azonban, olyan
megbizhato, a hazai halozati tényezdkhoz
alkalmazkodo, intelligens rendszerek al-
kalmazasa johet szoba, melyek bekerilési
koltsége és alkalmazasuk soran elért meg-
takaritas nem teremti meg a beruhazas gaz-
dasagossagat. Marad tehat az a megoldas,
hogy a fényaram hasznositasabol kedve-
z0bb berendezéseket alkalmazunk.

Vajon lehet-e alternativaja a LED fény-
forrassal Ulzemel6 lampatest, egy mai
kistilocsoves fényforrassal lizemel6 lampa-
testnek?
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3. abra: A fényforras fényaramanak vilagi-
tasi feladatban betoltott %-os mennyiségé-
nek novelhetosége

Otvildgitasra

A LED fényforrassal tizemel6 lampates-
tek eldnye, hogy jobb optikai hatasfok érhe-
to el a kisltilocsoves fényforrassal tizemeld
lampatestekhez képest. A korabban mar
példaként felhozott 45%-os fényaram hasz-
nositas 54%-ra névelheto.

Egy 2900 Im névleges fényaramu 36W-
os kompakt fénycso esetén a lampatest tel-
jesitményfelvétele 45W. A lampatest optikai
hatasfoka 45% azaz a lampatest fényarama
1305 Im. Ha a 1305 Im-t vessziik alapul ugy;,
hogy ez a LED fényforrassal tizemel6 lam-
patest fényaramanak 54%-a, akkor olyan
LED-es lampatestet kell alkalmaznunk,
melyben a LED-ek indul6 fényarama, azaz
a 100%: 2417 Im. Amennyiben a gyart6 130
Im/W fényhasznositasu LED-eket alkalmaz,
akkor 2417/130= 19W LED teljesitményre
van szikség. Hozzaadva a tapegység vesz-
teségét a lampatest teljesitményfelvétele ko-
rllbelll 22 W lesz, azaz akar 23 W-ot is meg-
takarithatunk. 50Ft/kWh energiaarral, évi
4000 oras lizemiddvel és 12 évvel szamolva,
nagyjabol 55.000 Ft marad a zsebiinkben.
Ez az Gsszeg kortlbelll a jelenleg tizemel6
lampatest maradvanyértékére elegendo, de
mar a beruhazasra nem nyujt fedezetet.
Nagyobb teljesitmények esetén is hasonlo
eredményeket kapunk. Elmondhato tehat,
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hogy pusztan a fényaramokbal kiindulva, a
mai korszerd berendezések lecserélése gaz-
dasagi szempontok alapjan indokolatlan.

Melyik technologia alkalmazasa gazdasa-
gosabb a korszer(tlen, avult berendezések
cseréje esetén?

A korabbi 2900 Im névleges fényaramu
36W-os kompakt fénycso példajanal marad-
va a lampatest avultsagat és optikai hatas-
fokat, valamint a tervezés hatasfokat egyut-
tesen 10%-ban meghatarozva a hasznos
fényaram 290 Im. Feltételezve, hogy ez a
fényaram elegendé az adott utfellilet megyvi-
lagitasara, akkor ezt a 10%-ot az alkalmazni
kivant lampatest €lettartam végéhez rendelt
avulasaval kell egyenl6vé tenni. Kompakt
fénycsoves lampatest esetén 25%-kal sza-
molva, az indulo6 fényaram 1160 Im lesz. Az
1x18W-0s kompakt fénycs6 fényarama 1200
Im. A lampatest teljesitményfelvétele 26
W, igy egy korszerUsitéssel 19W takarithato
meg. Ha ugyanezt LED-ekkel szamoljuk ki,
akkor a 10% megfelelGje, 30%-os fényaram
csokkenést is figyelembe véve, 32%, igy az
indulo fényaramnak 906 Im-nek kell lennie.
Lampatestre vetitve 8W teljesitményfelvé-
tel, ami 37W megtakaritast eredményez.

Egy-egy lampatest cseréje esetén talan al-
kalmazhato ez a szamitasi metodus, de 906
Im induld fényaramu fényforras legfeljebb
lasara alkalmas. Egy 150W-os korszerUtlen
nagynyomasu Natriumlampas vilagitast uj

korszerU kistlocsOves vilagitasra cserélve,
6000 Im indulo fényaramra van szikség,
amiaz 1x70W és az 1x100 W-os nagynyoma-
su Natriumlampak indul6 fényarama kozott
van. LED-ek alkalmazasa esetén — a jobb
optikai hatasfok miatt — elegend6 a 4688
Im indul6 fényaram, ami LED teljesitmény-
ben 36W-ot, lampatest teljesitményben ko-
rulbeliil 43W-ot jelent. A beruhazasi koltsé-
gekben jelentds az eltérés a két technologia
kozott és bar a fogyasztas egyértelmden a
LED-ek alkalmazasat tamasztja ala, a leheto-
ségeknek azonban mindig a rendelkezésre
allo pénziigyi forras szab hatart. Tény, hogy
nagyfoku pazarlas a korszerUtlen és elavult
rendszerek fenntartasa.

A képlet persze nem ilyen egyszerd. Al-
kalmazhatunk okolszamokat, de ezek csak
elozetes kalkulaciokra, iranyvonalak meg-
hatarozasara alkalmasak. Egy néhany éves
van egy picivel hatékonyabb, ugyanolyan
pazarlas, mint a korszerGtlent lzemben
tartani. A korszerUsités nem szabad, hogy
csak arrol szoljon, hogy a jelenlegi lampa-
testek helyére, vilagitasban egyenértékd,
de hatékonyabb rendszert alkalmazunk. A
és ebbdl kiindulva kell tervezniink, megis-
merve a helyszin adottsagait €s lehetGségeit.
A dontéseink évtized(ek)re szolnak, ezért a
jovoben kell gondolkodnunk és a jovonkre
kell gondolnunk!
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