MIVEL VILAGITSUNK?

Nem minden LED ami fénylik i

— Vass Ldszlo —

Dicsérni jottem a LED-et, nem temetni. De
dicsérni valds adatok alapjan fogom, nem
hiedelmek, legendik és kereskedelmi erde-
kek szerint.

ElGszor is néhany fogalmat tisztaznunk
kell. A laikusok csak igy igazodhatnak el, de
a muszakiaknak sem art atismételni a ritkan
hasznalt fogalmakat, mértékegységeket.

Fényforrasainkat kétféle célbol hasznal-
juk: jelzés céljara és megvilagitas céljara.

Jelzésre 0 példa a kozlekedési lampa,
vagy a gépkocsi iranyjelzéje. Hasznalatakor
belenéziink, a fényforrast kozvetlentil latjuk.
Az érzékelt inger fénytechnikai megfeleloje
a fenystirtiség, mértékegysége a kandela/m?.
Ez a fényforras, vagy egy megvilagitott fell-
let 1 m>€rdl merdleges iranyban kisugarzott
fényerdsséget jelenti. Aki tovabbi részlete-
ket akar tudni, a bdséges irodalomban néz-
zen utdna. Taldn fontos még, hogy a kapra-
zas elkerlilése és a lathatosag érdekében vi-
szonylag szik savban hatarozzak meg a ki-
vant fényerdsséget. Példaul a vasuti atjarok
fénysorompéiban 100—200 kandela kozott
kell legyen a maximalis fényerosség. Ezen-
kivll jelzés céljara legtobbszor szines, lehe-
toleg tiszta szind (monokromatikus) szine-
ket hasznalunk.

A masik hasznalati modban azokat a tar-
gyakat, feliileteket nézzik, ( ut, terem bel-
seje, konyv, munkadarab, stb ), amelyeket
a fenyforrasunk megvilagit. Itt kiilon gatol-
juk, hogy magara a fényforrasra pillanthas-
sunk, mert erés kaprazast okozna. Még a
ma mar lebecsUlt izzolampa vilagito szaljara
sem célszerli kozvetlentll ranézni. A vilagi-
tasra hasznalt fényforras Osszes fényét pro-
baljuk tobb-kevesebb sikerrel felhasznalni,
ezért itt a fényforras idGegység alatt kisugar-
zott Osszes fénymennyisége a lényeges pa-
raméter, ezt fénydramnak nevezzuik, s en-
nek mértékegysége a lumen. Tovabbi részle-
teket szintén az irodalomban célszerd meg-
keresni. A szokasos fényforrasok lumen-ér-
tekei igen nagy tartomanyt fognak at: a

zseblampa izz6 1-2 lumenjétol a tobb ezer
W-0s halogénlampak néhany 10.000 lumen-
ieig. Fontos kiemelni, hogy vilagitasra els6-
sorban fehér ill. sargas fehér fényt haszna-
lunk. Ez alol a diszvilagitasban és a kozvi-
lagitasban talalunk kivételt, az igen jo feny-
hasznositasu natriumlampanak kdszonheto-
en. A nagynyomasu natriumldmpa megje-
lenésekor kozelitdleg kétszer jobb hatasfo-
ka volt minden mas fényforrasnal, ezért el-
fogadtak a csapnivalo szinfelismerest. Csak
ismétléskeppen: minél tébb szinbol tevodik
ossze a fényforras altal kibocsatott fény, an-
nal jobb lesz a szinek felismerése. A legjobb
a természetes fény.

Még ket fogalommal kell megismerked-
niink, aztan igérem, a LED-del fogunk fog-
lalkozni.

Amikor egy fekete testet melegitve a szi-
nét kozelitdleg olyannak latjuk, mint a vizs-
galt fény szinét, akkor ezt a hémeérsékle-
tet nevezziik a vizsgalt fény szinhomeérsek-
letének (CCT). Mértékegysége K (kelvin). A
napfény szinhémérséklete a fold felszinén
kb 4500 K, az egbolté kb. 30.000 K, egy 50
W-o0s halogénizzoe kb 3.000 K

Utolso, de talan legfontosabb mennyi-
ség a fényhasznositds, mértékegysége a lu-
men/watt , tulajdonképpen magaért beszél:
1 watt elektromos teljesitménybol hany lu-
men fényaramot allit eld a fényforras. Minel
nagyobb a lumen/watt-érték, annal kisebb a
fogyasztas.

Szokasos érteket:

Hagyomanyos

izzolampa 10-15 1Im/W
Halogén izzo 20-25 Im/W
Kompakt fénycso 50-70 Im/W
Fénycsd 60-90 Im/W
Fémhalogen lampa 70-90 Im/W
Natriumlampa 100-120 Im/W
Ledlampa (kicsi) 30-60 Im/W
Ledlampa

(nagyteljesitmény) 60—140 Im/W
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Ezeken az értékeken a szokasos tapegy-
segek, a foglalatok, burak, lampatestek 15—
30 %-t csokkenthetnek.

Ezzel eljutottunk a LED-ekhez.

A LED egy kristaly, amelyben az elektro-
mos aram hatasara fény keletkezik, de nem
a melegedés, izzas hatasara. A LED
nem izzo! S6t, a LED mukodését a meleg
gatolja, hatasfokat rontja és az élettartamat
erosen csOkkenti, még a benne elkertilhetet-
lendil keletkezG sajat melege is. A kisméretd
LED-eknél altaldban 85 °C a maximalis kris-
talyhomersekletet engednek meg. A LED-
es vilagitas kulcskérdése a melegedés. Ha a
LED-s fenyforrast bezarjuk, példaul szdk &l-
mennyezetbe, még a jo hatasfoka mellett is
tulmelegszik, mert nem tudia leadni a hét, a
fénye lecsokken, akar 30 % -t is, élettartama
akar tizede lesz a vartnak.

Eljutottunk a hamis hirdetések sarkalatos
pontjaihoz. Kiloéndsen a kisméretdi, 5 mm-
es LED-ekbol késziilt izzopotlokral késziilt
reklamok az igazan megtévesztok. Szam-
talanszor latok olyat, hogy " 95% energia
megtakaritas! ” . Ha nem kapcsoljuk be, ak-
kor viszont 100% az energiamegtakaritds.
Szinte azt sugallia, hogy visszafelé forgat-
ja a villanyorat! Aztan 100.000 éra élettar
tam! Ez is csak akkor igaz, ha be sem kap-
csoljuk. A valosag ehhez képest kidbrandito.
Ha rosszul telepitik, példdul almennyezetbe,
ahol tulmelegszik, egy — masfél év alatt el-
halvanyul, a fénye tizedére is csdkkenhet,

Neézzlink egy példat: talan a leggyakoribb
alkalmazas, amikor egy 35 wattos halogén-
izz6 (fényarama kb 750 lumen ) helyett egy
kismerett LED-ekbol késziilt kb 3 wattos
LED-es lampat szerelnek. A LED-es lampa
azert legfeliebb 3 wattos, mert abba a térfo-
gatba még a 3 watt is sok egy kicsit, az élet-
tartam varhatoan nem éri el a 30.000 6rat,
ami igen messze van a 100.000 ératdl. En-
nek a fenyforrasnak a fénydrama 100—200
lumen, ez aztan jocskan elmarad a halogén-
izzoetol. lgaz, hogy keveset fogyaszt, de
fényt sem ad.

Nem minden LED ami fénylik

A muszaki érvek szinte mindenben lestij-
toak.

Szamoljuk ki a koltségeket. Egyik szem-
pont az, hogy mibe ker(l 1 lumen fényaram
eloallitasanak ,beruhdzasa”. Egy 4.000 oras
élettartamu halogénizzo dra kb 300 Ft, tehat
300Ft/750 lumen = 0,4 Ft/lumen. Egy izz6-
potlo LED-es lampa kb 1000 Ft, tehat 1.000
Ft / 150 lumen = 6,66 Ft/lumen. Tébb mint
tizenhatszoros ar. Mindezek mellett nincs
eleg fény, tehat ot—hat izzopotlot kellene
hasznalni.

Az élettartama és a fogyasztasa valoban
kedvezobb az izzoénal, de aki mar kiprobal-
ta, hamarosan rajon, hogy véglil is elegendd
fenyt akart kapni, és pont ez nem teljesil.

Mindezek alapjan kimondhatjuk, hogy az
5 mm-s LED-ekbdl ( ezt hivom ,kicsi™nek )
kesziilt izzopatlok nem jok, a hangzatos rek-
lamok ellenére sem. A kisméretii LED-ek jel-
zofénynek valok, nem pedig vilagitasra.

Eddig tartott az elmarasztald vélemény.

Mas a helyzet a nagyteljesitmény(i LED-
ekkel (power LED). Ezeket kifejezetten vila-
gitasra gyartottak. Alapegysége a kb 1 wat-
tos, nagyjabol 10 mm atmeérdjl lapos koron-
gocska, amelyeket kiilonbozd méretl zart
hazba szerelnek. Nem bonthatd! Nem is
kell bontani, mert ha a tervezo jol tervezte, a
felhasznald pedig nem gatolja meg a hitd le-
vegd aramlasat, élettartama meghaladhatja
az 50.000 orat. Mai modern és neves gyarté
altal gyartott LEDek 50—60 fokkal nagyobb
homersékletet viselnek el. Kelld hités mel-
lett 100.000 oranal is tovabb lizemelnek.

A fényforrasok fénye a hasznalat so-
ran csokken. Flettartamon azt az idétarta-
mot értjiik, amely alatt a kezdeti fényaram
a 70%-ara csdkken. Oraban merjiik. 1 év
8760 orabal all, a 100.000 6ra 114 évet je-
lent.

Foldfelszin alatt, vagy egyéb ablaktalan
helyen tobb mint tiz évig, szokdsos helye-
ken tobb mint hdsz évig all rendelkezé-
sunkre egy jo mindség(, ipari kiviteld, zart
vilagito készlilék.
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Nem minden LED ami fénylik - et ¥

Hatranyaik:

Kiskereskedelemben, haztartasi kivitelre
ilyen még nem kaphato. Csak néhany ne-
ves gyarto készileke éri el ezt a szinvonalat.
A j6 mindségll ipari LED-es fényforrds az
elmult egy-két év eredménye. Emiatt aruk
még magas, altalaban hdrom—otszor akko-
ra, mint egy hagyomanyos, hasonld fénytel-
jesitmény l[ampaé. Nagyobb korlltekintést
igenyelnek a felhasznalotol.

Elonyeik:

Mostoha kornyezetnek, példaul razkodas-
nak, vagy a nagy hidegnek jol ellenallnak. Jo
tervezés és hozzaerto felhasznald esetén ki-
csi a karbantartasi igeny. Mar most a legjobb
hatasfoku fényforrasok kozé tartoznak.

Joa LED, ha jol és hozzaértden alkalmazzak.

Varhato kilatasok:

A kozeljovoben tovabbi eros fejlodés var-
hato. A kicsi LED-ekbdl késziilt ,izzopotlok”
felhasznalasa nem lesz jelentds. A tovabbi ha-
tasfokjavulas és arcsokkenés eredmenyekéepp
az ipari vilagitasban, a gépkocsikban és a rek-
lamvilagitasban a nagyteljesitményd LED-ek
igen gyors elterjedése varhato( kettd-6t év ),
Amikor ennek kdszénhetGen az ar elegendd-
en lecsdkken, akkor varhato a haztartasokban
a gyors terjedés, becslésem szerint 2014 utan.

Ajelenlegi ,izzopotld” felhasznalasa olyan,
mintha szaz évvel ezelott az izzot - a gyertya-
hoz hasonloan - a taborttzén probaltak vol-
na meggyujtani, hogy aztan vilagitson.



