HOGYAN VILAGITSUNK?

#, sii—— Kozvilagitasi lampatestek
kozépvezetos energiaellatasa

— Budai Bela, Kulcsar Ferenc, Szilas Péter —

tek harom alapvetd elrendezése hasznala-
tos: a lampaoszlopos, a ldmpakaros és az Ut
test folé fiiggeszteit kialakitas. Mindharom
megoldasnak megvannak a sajatsagos al-
kalmazasi teriiletei, amelyek egy vagy tobb
szempontbol a kiva-lasztast indokoljak.

A hazai gyakorlatot tekintve a legelter
jedtebb a lampakarok megléte, de nagyon
gyakorinak mondhaté a lampaoszlopok
(kandelaberek) hasznalata is. Ezek mellett
azonban jelenleg, és a jovot tekintve is sza-
mottevo a fuggesztett lampak alkalmazasa.
adatokra, amikor peéldaul lombos fak nem
teszik lehetové a lampakarok hasznalatat,
vagy amikor kozmiivek illetve egyéb akada-
lyok miatt nem alkalmazhatok lampaoszlo-
pok. Igy nézve, nem csak a meglévo utkoze-
pes berendezesek meglétével kell szamolni,
hanem ilyen jellegll Uj berendezések létesi-
tése is redlis eshetaség.

A ma meglévo fliggesztett, a szakmai
zsargonban altalanosan ,uthozepes™nek ne-
vezett lampak zome a 60-as, 80-as évek
kozott letestilt, az akkor mar ismert, szab-

""" kovetelmenyeknek
megfelelo lampageometriaval, ami az ese-
tek z6mében napjainkban is kielégitd ered-
meényt ad. A technikai fejlodéssel lépést
tartva a lampatestek és a beépitett fényfor-
rasok tobb hullamban korszerdsitésre kerul-
tek, igy napjainkra a fliggesztett kozvilagita-
si berendezésekre altalaban jo optikaju, kel
16 védettségli és energiatakarékos nagynyo-
masu natriumlampaval ellatott vilagitotes-
tek jellemzok.

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az ut
kozepes berendezéseknél altalaban nem a
vilagitassal, hanem a lampak villamos ener-
giaellatasaval adédhatnak gondok. Az em-
litett korszersitések ugyanis rendszerint
csak a felépitményre terjedtek ki, az ella-
to vezetékrendszer — mar csak a jellemzd-
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en csokkend energiaigény és az atépites je-
lentos koltségvonzat miatt is — gyakran val-
tozatlan maradt. Ez a tény a berendezés
lizembiztonsagat jelentdsen csokkenti, a
gyakori l[ampahibak kdvetkeztében a kozle-
kedés- és kozbiztonsag romlasa mellett a hi-
bajavitasi rafor-ditasok aranytalan ndveke-
dését okozza.

Az utkdzepes berendezések jelentds ré-
szének tartoszerkezete dltalaban egy éplilet
homlokzati fala. Ebben a falban van a tarto-
horgon kiviil az egyes lampak felszallo cs6-
vezese a szerelvénydobozzal egyltt, vala-
mint a falazaton kiviil szamtalan esetben
un. falikabelek futnak. A 90-es évek privati-
zacioja soran az ingatlanok tulajdonosi szer
kezete megvaltozott, aminek kovetkezté-
ben szamos ingatlan feldjitasra kertil(®). A
tulajdonosok altalaban azt szeretnék, hogy
a horog kivételével a homlokzatrol a vezeté-
kek és dobozok leszerelésre keriiljenek.

Mindezek alaposan indokoljak annak a
Jkdzépuvezelds energiaelldtdas™nak nevezett
vezetekrendszernek az alkalmazasat, ame-
lyet az ELMU Rt szakemberei kezdtek ki-
fejleszteni, a megvalositasra a fovarosban a
BDK Kft vallalkozasaban kertilt sor, és a gya-
korlati megoldasok finomitasaban az Elekt
ron Immo-Plus Kft vallalt jelentds részt.

A kbzépvezetds megoldas tulajdonképpen
egy olyan szigetelt szabadvezeték, amelynek
tartd-szerkezete a lampatestek meglévo tar-
tosodronya. Ebbél kovetkezik, hogy az elsd
feladat az acel ldmpasodrony ellendrzése a
fellepd mechanikai igénybevételekre, A ter-
helés az Onsuly, a komplett lampatest és az
egy lampaosztasnyi kozépvezetd tomegébdl
adodik, e mellett tekintettel kell lenni a szél
okozta dinamikus hatasra is. A gyakorlatban
eloforduld szélso értékekre (Utszélesseg, lam-
paosztas, lampa- és vezeték tipus) elvégzett
szamitasok szerint az egyszerd laridsodro-
nyok a szokasosan eloirt 5 %-os belogas mel-
lett biztonsagosan felhasznalhatok. A vonal-
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végi, un. feszitdsodronyok esetében azonban
a fellépd nagyobb erck miatt indokolt a belo-
gas megnovelése 9 Y%-ra.

Masodik lépés a kozépvezetd kivdlasz-
tasa. Hosszas piacfelmérés és optimalizacios
osszehasonlitast kdvetoen jelenleg az NFA2ZX
tipusjeld, dntarto, szigetelt aluminiumer( ve-
zeték bizonyul a legjobb valasztasnak. Az al-
kalmazott daramelosztasi rendszert tekintve
a fovarosi kozvilagitdas hagyomanyain alapu-
16 halozati lehetdségek mellett az egyfazisy,
kétvezetékes rendszer tekinthetd altalanos-
nak, de e mellett természetesen lehetOség
van — és tobb helyen mar alkalmazasra is ke-
rult — ettdl eltérd, pld haromfazisy, négyve-
zetékes eloszto-rendszer is.

Az alapelvek kidolgozasakor a haszna-
latos vezetékfajtat tekintve a nagy valasz-
ték volt az elképzelés: 2-4 vezetds kivitel-
ben, a terheléstol fliggd 10-25 mm? kereszt-
metszet tartomanyban. A gyakorlat soran a
beszerezhetdség, a tarolas, a szokasos veze-
tékhosszak és terhelések azt bizonyitottak,
hogy célszerl ennek a valasztéknak a szii-
kitése. A kétvezetekes rendszerhez optima-
lisan a 2x25 mm?” méretd vezeték alkalmaz-
hato, ez a méret a gyakorlatban el6fordulo
haldzatképhez és aramkori lampaszamhoz
az esetek tulnyomo részében megfelel. A
haromfazisi rendszerhez a 4x10, 4x16 mm?
meérety vezetékek alkalmazhatoak.

A kozépvezeték rogzitése a végpontokon
feszitéssel torténik, a megfeszités szigma ér-
tékét (1,5-2,3 dN/mm?) ugy kell megvalasz-
tani, hogy a vezetékkoteg eredd huzoereje
a 75 dN értéket ne haladja meg. Ahol ket
feszitopont kozott a vezetékhossz a 300 m-t
meghaladja (kb. 10 lampahely), ott biztonsa-
gi ill. szereléstechnikai okok miatt kozben-
so feszitést (un. ,kozépfe-szitd”) is célszert
alkalmazni.

A vezetékek rogzitd és csatlakozo ele-
meihez mindenhol a meglévd, gond nélkul
beszerezhetd gyartmanyok alkalmazhatok,
ezek kozll mutatunk néhany fontosabbat a
kovetkezokben:
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« A kozépvezetOket az egyszerl kereszt-
sodronyoknal az ENSTO SO-80 végfeszi-
to szerelvény midanyagbetétfe 1. (Kiscelli
u) tarja. A tartoelem rdgzitése nem a
sod-ronyra, hanem a lampatest kozép-
sO tartOcsavarjara erGsitett, horganyzott
acélbol készilt, U-alakii kozdarabra torté-
nik. (Kivansagra az érdekelt lampagyar
tok a fliggesztett lampatesteket gyarilag
ellatjak ezzel az ,U" kozdarabbal)

L kép

« Az Osszefliggd kozépvezets szakaszok a
feszitési pontokon egy-egy ENSTO SO
80 tipusu végfeszitohoz csatlakoznak. Ez
a feszitdelem négy darab, maximum 25
mm?” keresztmetszet( szigetelt ér befo-
gadasara alkalmas, a vezeték rogzitésére
szoritocsavar szolgal.

» A feszitGsodrony védelme érdekében
a kdzépvezetd végfeszitdi nem kozvet
leniil a sodronyra, hanem egy arra sze-
relt tdzihorganyzott acélszemre csatla-
koznak. E célra igen alkalmas a tavveze-
tekeknél hasznalatos, U-alakura hajlitott
csavaros kengyel, un. ,zdpfog” szorito.

« A kozépvezetordl a lampatesthez leagazo
vezetéknek az idGjardsnak és UV sugar
zasnak ellenallo szigetelési (NYY tipu-
sw), harom erd, 2,5 mm? méretl rézveze-
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teket alkalmazunk. A kozépvezetd és a le-
agazo vezetek Gsszekdtésére szolgdld villa-
mos csatlakozd céliara a jelenlegi valaszté-
kot tekintve tobb gyartmany is alkalmas-
nak latszik. A legkedvezdbbnek az olyan
an. disziiro csatlakozot (Sicame, Ensto,
Pfisterer) tartjuk, amelyik a szigetelés meg-
bontdsa nélkiil alkalmas a kiilénbozd anya-
gu vezetekek hasznalatos méreteinek osz-
szekoteésere. A késobbi Gizemi viszonyok-
ra valo tekintettel kiilondsen elonyds, ha a
kotések utanhuzdsa vagy megbontdsa fe-
sziiltséq alatt is elvégezhetd.

2. kép SO 80 végfeszitd és csavaros ken-
gyel (fénykép)

A kozépvezetos halozatkép kialakitdsa
nak fo elemei sematikusan a 3. abran (Halo-
zati megoldasok) lathatok. A vezetékszaka-
szok kezdd- és végpontjai a feszitdsodronyok
(1 és 10 sz), mig a kozbensd lampak acélsod-
ronyai az egyszerti tartosodronyok (9 sz). A
mar emlitett kizépfeszildre a 7 sz megoldas
vonatkozik, mig a 2 és 8 sz rajzrészletek a
leggyakrabban eldfordulo |, keresztezési” és
ledgazdsi” megoldasokat mutatjak be.

B |
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3. abra Halozati megolddsok
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5. kép Halozati megolddsok: ledgazas

Kovetkezo lépésként a vezeték letesité-
si technoldgidjat kellett megalkotni, kiilo-
nos tekintettel az utkdzepes megoldasoknal
altalaban jellemz6 szk utakra illetve nagy-
varosi forgalomra, Ennek soran két nehéz-
séggel kell szembenézni. Az egyik maganak
az eljdrdsnak a megszervezése Ugy, hogy az
a lehetd legkisebb raforditassal, de a kelld
biztonsaggal legyen végrehajthato. A masik
nehézseget az jelentette, hogy a kialakitott
munkamodszert illeszteni kellett az igen
frekventalt nagyvarosi forgalomhoz.

Forgalomszervezés

A gyakorlati alkalmazhatdsag probajan ki-
valoan megfelelt technologia egyes lépése-
it most nem kivanjuk részletezni. Az eljaras
lényege, hogy az utatfeszitéses lampaszere-
lés és a szigetelt szabadvezeték egyes léte-




sitesi munkafazisait flzi dssze illetve fejlesz-
ti tovabb. Lényeges mozzanat a vezeték fe-
ritése, amelyhez a lampatestekre szerelt ide-
iglenes teritOcsigak adnak segitséget. A te-
ritési muveletsor sajatos velejaroja, hogy ez
alatt a forgalomtol és az ttvonaltadl fliggden
ideiglenesen a forgalmat le kell dllitani, vagy
el kell terelni, a tomegkdzlekedési ttvonalon
azt ki kell valtani (6-7. kép)! A kdzépveze-
to létesitéset jelentdsen konnyiti, hogy nap-
jainkra a hagyomanyos szerelési modnal le-
nyegesen korszerlbb szerelvenyek (horgok,
feszitokengye-lek) allnak rendelkezesre.

7. kép Kiraly utca

Egy villamos berendezés mikddéshez el
valaszthatatlanul kapcsolodni kell a megbiz-
hato ériniésvédelemnek is. Az halozati enge-
seknél alkalmazando megoldasokat altala-
ban részletesen szabalyozzak. A kozépveze-
tds energiaellatas Ujszer(isége miatt erre vo-
natkozo elGirasokat azonban - a tovabbra is
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érvényes alapelvek betartasa mellett - ki kel-
lett dolgozni ugy, hogy az a megéepitett be-
rendezés se a lakossag, se a munkavégzok
szamdra ne okozzon érintésveszelyt! A ko-
vetett érintésvédelmi elvek szerint maga a
kozépvezetd PEN rendszerd nullazassal ve-
dett, az 1. év. osztalya ldmpatest nulldzd-
sa PEAN rendszertl (kiilon lizemi- és vedo-
vezetovel). A keresztsodrony a lampatesttel
egyenpotencialunak tekinthetd. A lakossag
altal (pl. ablakbol) megérintheté helyeken el-
szigetelt kialakitas sziikséges, amit egy kelld
hosszban ramelegitett mianyag zsugorcsovel
(Raychem) lehet megvalositani.

kereszizodrony |
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Tippon: megaldisok B"

8. abra ,B” megoldas

A kozépvezetGs ellatasi rendszer egyik
sarkaltos pontja a betaplalasi hely és mod meg-
valasztasa. A betaplalé vezeték rendszerint a

foldkabeles rendszer(i. Gyakran gondot okoz-
hat a talajszinten Iévé foldkabeles betaplalas és
a lampak mintegy 8 m-es magassagaban elhe-
lyezkedd kozépvezetd térbeli Osszekotése. ltt
a nehézséget, a muiszaki problemak mellett,
az érintett épllet tulajdonosanak hozzajarula-
sa okozza, illetve a rendszerint igenyelt, igen
tagan értelmezett helyreallitas igénye. Eppen
ezért célszer(i a lehetdség adta hatarokon beliil
olyan épliletet keresni a betaplalas helyének,

..... .,
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ahol a felszallovezeték viszonylag kdnnyen [é-
tesithetd és a helyredllitas sem okoz nagyobb
gondot (sima feliiletG- vagy fiiggoleges osztasu
fal, leromlott allagu épiilet). A legegyszeriibb
a helyzet, ha kézelben az utatfeszitést tartd
oszlop all rendelkezésre, itt a felszallo készités
az oszlop felhasznalasaval mar problémamen-
tes. Az épulettel kapcsolatos szamottevo gond
esetén egyszerlibb egy sajat, j tartooszlop lé-
tesitése, amint azt a 8. abra (,B” megoldas) és
a 9-10. kép mutatja.

10. kép Wallenberg utca

kereszisoidrony
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9. kép Wallenberg utca -
o
Rildkibel |2
Ha a falban kell§ méretii felszallo cs6 all Z
rendelkezésre, szintén konnyd a tervezo/ki- Ftioa . 4
vitelez& dolga. Ennek hidnyaban az épiilet Yl kapenl ko Z

flggoleges tagolasat kihaszndlva lehet vi- I
szonylag nem tul feltlinden a vezeték fel- x
vezetésének helyet taldlni (11. dbra ,A” meg-
oldas). Itt kell hangsulyozni, hogy lehetd-
leg mindig a foldkabelt kell felvezetni a sod-
rony magassagdig, igy a két vezeték kézvet- Tappont megoldisok ,A”
len csatlakoztatasaval, a kotések szamanak

minimalizalasaval lehet a hibalehetGségeket 1. dbra ,A” megoldds
nagymertékben csokkenteni.

littest janka
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12. kép Hold utca

A kozépvezetds megoldas alkalmazasa-
nak egyik legnyomasabb indoka a kéltség-
gazddlkodas teriiletén keresendd. Az elére-
gedett, gyakran hibasodo és nehezen javit-
hato foldkabeles halozatok ujjaépitése meg-
lehetGsen koltségigényes feladat, de e mel-
lett a burkolatbontassal jarg, a forgalmi uta-
kat keresztezd, gyakran kézmuiveket érin-
t6 megoldasok kivitelezési koordinacidja is
embert probalo feladat. A meglévé beren-
dezések fenntartasahoz rendelkezésre allo
anyagi keretek joforman minden Gzemelte-
tonél szlkosek, és a kozérdekkel egybeva-
20 torekvés a meglévé pénzeszkozok minél
hatékonyabb hasznositasa. Ennek tiikrében
érdemes megvizsgalni egy viszonylag friss
munkavégzés koltségkdriilmeényeit. Egy 16-
varosi ttvonalon 2009-ben 26 lampahely-
re kiterjedGen valt szikségessé az uralha-
tatlanul leromlott kabelhalozat feltjitasa. A
kornyezetre valo tekintettel elsé lépésként a
foldkabel cseréje kerlilt elotérbe, s az elke-
szitett vallalkozoi ajanlatok a kabelarok sa-
vos helyreallitasa mellett 16 mFt koriil szor-
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tak. Feltételesen felmertilt a széles jardafeli-
let teljes helyreallitasi igénye is, ez esetben
kozel 60 mFt koltséget jeldltek meg. A szin-
te irrealis mértékd raforditas helyett a maso-
dik tervvaltozat kdzépvezeids energiaelldids-
sal valosult meg. E modszer alkalmazasaval
a felmertilo koltségek 7 mFt alatt maradtak!

15. kép Fiume

A févarosban az elso kdzépvezetts halo-
zat 1999-ben kerlilt Gzembe (Kiscelli utca).
Annak sikerét kdvetve azota szamos buda-
pesti utcaban, és tobb mas hazai varosunk-
ban (tudtunkkal Pécsett és Szegeden is) va-

107



— 108

HOGYAN VILAGITSUNK?

sek. Az évek soran mind a léfesitési techno-
logia, mind a nagyvarosi kortilmények mel-
lett jelentss szerepet jatszo munkaszervezés
gvakorlata sokat csiszolodott, és a letisztult
kivitelezdi rutin az eleinte sok problématdl
féltett kivitelezést zokkenémentes feladatta
tette. A kozépvezetGs halozatok iizemelte-
tése terén is bdven volt idS tapasztalatok
szerzésére. Ezek kozott elsoként kell meg-
emliteni azt a tervezéskori legnagyobb ag-
galyt a kozépvezetGs megoldassal szemben,
hogy a vezeték vonala az uicakép légteré-
ben hangstilyosan, magyarul csinyan jele-
nik meg. A valésagban azonban ez egyalta-
lan nem bdnto, miutan a szemlélési tavolsag
miatt a vezeték pokhalo vékonysaglnak lat-
szik, e mellett rendszerint adadik olyan épi-
tett- vagy természeti hditér, ami a vezeték
latvanyat szinte eltOnteti. Ezt az dlldspontot
tamasztja ala az Eurépaban sok helyen el
terjedt gyakorlat, ami az hazai kézépveze-
toéhoz hasonlo, de annadl igénytelenebb ki-
viteli megoldasokat is batran alkalmazza
(14—15. kép).

A kozépvezetds megoldas vildgitdsi hatd-
sa egyertelmien kedvezd! A lampak fény-
pontsora esztétikusan egyvonald, a kiosztas

javulasat eredményezi. Ahol eddig alacsony,
falra szerelt lampak mdkddtek, ott a kozép-
vezetd Uzembehelyezésével nagysagren-
dekkel javult a kozvilagitas mindsége.

Kedvezo tapasztalat az is, hogy a kozép-
vezetos rogzitési rendszer az eldzetes vara-
kozast felilmulva viseli el az atlagosnal na-
gyobb szélterhelést is. A fuggesztett lampak
ilyenkor megszokott imbolygasa is csaknem
megszunt, feltehetden a haloszeriien dssze-
kotott sodronyszerkezet kovetkeztében.

A kozépvezetok alkalmazdsakor egy-
arant elofordulnak djonnan létesitett és
meglévd atfeszitések atszerelésével megol-
dott berendezesek. Az (j létesitéseknél el-
kertlhetetlen lépés a tulajdonosi egyeztetés
a falihorgok és felszallo vezetékek beépite-

Kozvilagitasi lampatestek kozépvezetds energiaellatdsa

se ligyeében. Az e téren szerzett tapasztala-
tok azt mutatjak, hogy bar ez nem nevezhe-
t0 egyszeru feladatnak, de kelld hozzaallas-
sal, a teljes értéki helyreallitas biztositasaval
minden esetben megoldhatonak bizonyult.
A mult szazad elejének kedvelt megol-
dasa volt az épiiletek keritéssel dvezett elo-
kertes letesitése. Az ilyen ingatlanokon léve
zelitése a privatizalassal jaro tertleti lezara-
sokat kovetoen csak nehézkesen, hosszas
egyeztetést kovetdn volt elvégezhetd. A ko-
zépvezetds ellatassal ezek a gondok egy csa-
pasra megszuntek., Ugyancsak gydgyirt je-
lentett a kozépvezetds megoldas néhany
extrem esetekben is, mint amikor, pl. egy
parkolo automatat allitottak kézvetlenil a
lampahoz tartozo fali szerelvénydoboz elé.

, = e
16. kép Kezelhetetlenné valt szekrénydo-
boz, Balassi B. u.

Az éptiletekre szerelt kdzvilagitas hagyo-
manyos fali szerelvényeit napjainkban Gjabb
veszély fenyegeti: a hdzak egyre gyakoribb
hdenergetikai korszer(sitése soran a felvitt
8-10 cm vastag hdszigeteld réteg gyakran
hozzaférhetetlenné teszi a dobozokat, szek-
rényeket. A kdzépvezets ezt a problémat is
magatdl értetédden segit megkertilni,

Ugyancsak kozépvezet6k sajatsagahoz
tartozik, hogy a nagy forgalmu, szik belva-
rosi utcak-ban a lampak javitasa napjainkra
szinte kizarolag a csokkent forgalmu éjsza-
kai id6szakra korlatozodik. llyenkor lakossa-
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giaellatasa

=  ieren szerzett tapasztala-
.‘ _ Bogsy bar ez nem nevezhe-
tnak, de kello hozzaallas-
hefvreallitas biztositasaval
=2 mecoldhatonak bizonyult.

= eleignek kedvelt megol-
C=iek keritéssel Ovezett elg-
Az ilyen ingatlanokon 1éva
=nyek kezelése, megko-
ssal jaro terlileti lezara-
csak nehézkesen, hosszas
volt elvegezhetd. A ko-
sal ezek a gondok egy csa-
Usvancsak gydgyirt je-
=zetos megoldas nehany
e¢ s mint amikor, pl. egy
=iar alliiottak kdzvetleniil a
220 2l szerelvénydoboz elé.

valt szekrénydo-

= szerelt kozvilagitas hagyo-
sselvenyeit napjainkban djabb
=% 2 hazak egyre gyakoribb
orszerisitese sordn a felvitt
= Boszigetelo réteg gyakran
=nne teszi a dobozokat, szek-
‘==pwezet0 ezt a problémat is
Sen segit megkertilni,

SozepvezetOk sajatsagahoz
2 magy forgalmy, szik belva-
@ lampak javitasa napjainkra
= = csokkent forgalmd €jsza-
oriztozodik. llyenkor lakossa-

.....

HOGYAN VILAGITSUNK?

— Kozvilagitasi lampatestek kozépvezetds energiaellatasa — - o

gi zavartatasat (és az atrocitasokat!) tekint-
ve kedvezobb az ablaktol tavolabb dolgozo
munkagép zaja.

A kozépvezetds megoldas mellett a ha-
lozati izemzavarok szama jelentosen csok-
kent (zarlat vagy szakadas eddig egyetlen
egyszer sem fordult eld), a lampahibak javi-
tasa is jelentésen meggyorsult. A kdzépve-
zetds halozatkép jol atlathato, vizualisan le-
kovetheto, a karbantarto személyzet része-
rol eddig minden tekintetben csak pozitiv
visszajelzések érkeztek.

17. kép Visy L. utca, ilyen volt

Régi muszaki szabaly, hogy minden lanc
olyan erds, mint a leggyengébb szem. A
kozvilagitas tizemkészsegében ilyen kiemelt
jelentoségu lancszem a mukdodtetes komp-
lex feladatat ellatd kapcsoloberendezés. Ep-
pen ezért, ahol ennek igénye felmertl, a ko-
zépvezetos ellatds megvalositasaval parhu-
zamosan e kapcsoloberendezesek feltjitasa
is iddszeru (17-18. kep).
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18. kép Visy l. utca, ilyen lett

Osszefoglalés

A jelen cikkben vazolt tervezési megol-
dasok és az elmult évtized Uzemeltetési ta-
pasztalatai egyarant azt bizonyitjak, hogy a
valamikor mér alkalmazott de napjainkban
giaellatasi rendszer a fobb célkitiizések terén
a reményeket meghaladva igazolta az eloze-
tes elvarasokat.

Ezzel a megoldassal a nagyvarosi krnye-
zetben elfogadhato esztétikai kompromisz-
szumok aran egy gazdasdgosan létesithetd
és kimagaslé ﬁzembiztosséggal mﬁkﬁdtethe—
reményeket kelthet, hogy a muszakl, de fo-
leg a gazdasagi elonyok egyre Gjabb tertile-
teken teszik lehetéve a kozépvezetGs ener
giaellatas alkalmazasat. Az uj felhaszndld-
sok soran, a technikai fejlodéssel Gsszhang-
ban nagy valdszintséggel még tovabbi fej-
lesztések, modositasok varhatok, amelyek-
rol adodo alkalommal készségesen szamol-
nak be a szerzok.
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