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— Bolvdry Gabor —

Korunkat az egyszertiség és az energiataka-
rékossdg gondolata vezérli titon ttszélen. Hal-
lani réla a rddiokban, hirmisorokban; nap-
jainkban mindenki eme eszmék szakértdje.
Szép dolog, mondhatndnk, azonban az eqy-
szertiség oly kénnyedeén csaphat dt csalodds-
ba, akdr az energiatakarékossdg tobbletfo-
gyasztasba.

Bevezetés

Sétaink soran, torténjen az akdr az utcan, egy
bevasarlokdzpontban vagy éppen egy raktar
ban, egyre tObbszor lehet talalkozni azon
Lokosolkal és jotevokkel”, akik mindenhez
ertenek és mindent el is tudnak adni - ko-
runk kivanalmanak megfeleléen: jol infor
maltak, megnyerdek és nekiink akarnak jot.
Az energiatakarékossag és az egyszeruseg
kettds eszmejenek koszonhetden naprol nap-
ra gyakoribbak azok a megoldasok, melyek
az elobbi kettd hazassagabol jottek létre meg-
testesitve a ,minél olcsobb” fogalmat — mind-
ez nem csak az életre jellemz0, hanem saj-
nos szakmankra is. Eppen az emlitettek szel
lemében lehet talalkozni olyan egyszerUsito
és kasszakiméld megoldasokkal, amikor egy
T5-0s fénycsovet épitenek be egy mar meg-
léva lampatestbe kicserélve csak a hagyoma-
nyos elbtétet és gyujtot modern elektronikus
elotétre, a foglalatokat pedig G5-re. Mindany-
nyian fel tudunk sorakoztatni logikus érveket
a csere mellett: egy Uj foglalat jelentGsen ol-
csobb, mint egy Uj lampatest; egy T5-0s fény-
csO optimalis kérnyezeti homérseklete 35°C,
mely megfelel a mennyezet kozelében kiala-
kulo kornyezeti homersekletnek. Még a so-
kat emlegetett energiamegtakaritasi adatok
is csabitoan hangzanak, ugyanis az emelt op-
timalis kornyezeti homérsékletnek koszon-
hetden kozel 10%-ot, mig az elektronikus
elotéttel valo tizemeltetésnek koszOnhetden
pedig 7% energiat takarithatunk meg. Arra
voltunk kivancsiak, hogy az olcsobb megol-
das valoban megtérilo befektetés-e?
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1. dbra Relativ fénydram a kodrnyezeti ho-

mérséklet fliggvényében

A vizsgalat

Vizsgalatunk soran vettiik azon egyszeru
felhasznalot, aki raktarat szeretné felujita-
ni. A mar meglévé [P65-6s lampatestjeiben
az 58W-os T8-as fenycsovet szeretné lecse-
rélni 80W-0s T5-8s fénycsore, a hagyoma-
nyos elotétet és a gyujtot elektronikus eld-
tétre, a foglalatokat pedig G5re. Ahhoz,
hogy a lehetd leghitelesebb képet kapjuk a
mukodeés kdzben fellepo valtozasokrol a k-
vetkezo értékeket rogzitettiik: a felvett tel-
jesitményt (P); a halozati fesziiltseget (U,);
az ECG Tc pontjanak homersekletet (T );
a kornyezeti homeérsekletet (T ); a fénycso
burdjan a hidegpontnal fellépd homeérsek-
letet (T,); a fénycs6 burajanak kozepen fel-
lep6 homersekletet (T ); illetve a rendszer
kimeneti fényaramat (@) — a mintavetel 5
masodpercenként tortént s automatikusan
kerllt régzitesre. A halozati fesziltseget sta-
bilizalt tapegységen keresztiil kapcsoltuk a
rendszerre, a mérni kivant homeérsékleteket
pedig K-tipusu hdelemekkel mértiik, melye-
ket hdvezeto pasztaval vontunk be és teflon
szalaggal rogzitettink. A rendszer kimeneti
fényaramvaltozasanak folyamatos mérésére
a megvilagitas definiciéjabdl indultunk ki,
mely egy felliletelemre beeso fényaramnak
és a felliletelemnek a hanyadosa. A megva-
l6sitashoz megvilagitasmerdt helyeztink el
egy allandé pontba és annak soha be nem
kovetkezd elmozditasaval, a fényelemnek
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a beesd feliiletére érkezo fényarammal ara-
nyos megvilagitast tudtunk merni (E_/E =
® /D, aholazE , @ amert értekek, aE,
@, pedig a kezdeti ertekek). Az elobb emli-
tett képletbol termeészetesen még hianyzik a
®,, mely az arany megallapitasanak egy le-
nyeges eleme, goniofotometralassal hataroz-
hato meg — @ -hoz tartozik egy E . A kony-
nyebb ut valasztdsa, a katalogus szerint meg-
adott fényaramerték hasznalata nem jarha-
to ut, ugyanis a lampatest burajanak anya-
gi jellemzoi (reflexio, transzmisszio) jelentos
mértékben modositjak ezen értéket — és ter-
mészetesen a hitelességre torekszink.
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2. abra Kimeneti fényaram az eltelt ido

fuggvényében — hidegpont tavol az elekt-

ronikatol

A vizsgilat eredményei

A halozati feszlltségnek a rendszerre kap-
csolasat kovetGen a fényaram és a felvett
teljesitmény, ahogy az a 2. abran jol lat-
hato, hirtelen megugrik, majd egy ma-
ximumot elérve stabilizalodni () latszik
(goniofotometralas + 1. stabil allapot). Azon-
ban, kdzel ket és fél ora elteltével egy tjabb
ugras lathato a grafikonon (2. stabil allapot).
Mitol lehet mindez?

Ha feltételezzUik, hogy egy por- és para-
mentes lampatest fénytechnikai hatasfoka
0,7+0,8 és egy 80 W-os T5 féenycso névle-
ges fényarama 7200 Im, akkor kénnyedén
kiszamolhato, hogy a fénycso a rendszer ki-
meneti fényaramat (~5040 Im) nem az elsd
stabil dllapotban, hanem a bekapcsolast ko-
vetoen kozel két és fél ora mulva érte el (2.
stabil allapot)! Ezt a kijelentést az is megero-

MIVEL VILAGITSUNK?

siti, hogy elektronikus eltéttel Uizemeltetve
a fénycsovet, egy 80 W-os T5 fénycso fel-
vett teliesitménye ~80 W, melyet a rendszer
szintén ket és fél ora mulva vesz fel a halo-
zathal (3. abra). A grafikonon lathato ujabb
fényaram és felvett teljesitmény megugrasra
késobb visszateriink.
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4. abra Kialakult homérsekletek az eltelt
id6 fliggvényében — hidegpont tavol az
elektronikatol

A 4. abran a miikoddés kdzben fellépd ho-
meérsekletvaltozasok figyelhetok meg. A gra-
fikonon lathato, hogy két és fél ora elteltevel
nemcsak a rendszer kimeneti fényarama és
a felvett teljesitménye emelkedik meg drasz-
tikusan, hanem az emelkedés a mért ho-
meérseklet paraméterekben parallel jelentke-
zik — a kornyezeti homérseklet 55 °C volt a
zart rendszernek koszonhetden. Mivel min-
den egyes mért paraméter egyszerre valto-
zik meg, nem vonhato le egyertelmi kovet-
keztetés a paraméterek egymasra hatasarol.
Alkkor meégis mi okozhatja a jelenséget?
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Ahogy azt jol tudjuk, egy fénycsovet ket
féleképpen lehet elhelyezni egy foglalatban.
A gyartok elotétjeiken rendszerint feltintet-
nek egy maximalis kabel hosszusagot, mely
megadija, hogy egy fénycsofoglalatot milyen
messze lehet elhelyezni az elotét egy bizo-
nyos csatlakozgjatol. Esetiinkben ez az ér
tek 1 méter volt. Tudvan tovabba azt, hogy a
T5-0s fénycsovek felépitése a hagyomanyos
T8 fénycstvekhez képest aszimmetrikus,
vagyis a hidegpont nem a cso kézepén, ha-
nem az egyik elektrod mogott helyezkedik
el, a fénycsovet agy helyeztiik el a kovetke-
z0 méreés soran a foglalatban, hogy a hideg-
pont feldli fej kerlilion kozelebb az elektro-
nikus elotéthez.
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jesitmény az eltelt id6 fliggvényében — hi-
degpont kozelebb az elektronikahoz

A 5. abran jol lathato, hogy a felvett tel-
jesitmeny €s a kimeneti fényaram a bekap-
csolds pillanataban az el6zo gorbe alapjan
valtozik. Egy hirtelen megugrast kévetden
a fényaram és a felvett teljesitmeény is stabili-
zalodik. Azonban a 2. abran lathato megug-
ras ezuttal elmaradt, a rendszer altal felvett
teljesitmény rogton 80 W-ra és a kordabban
megallapitott kimeneti fényaramara all be,
vagyis a 2. abran lathato 2. stabil allapotra.

A 6. abran a hidegpont ismételten ta-
volabb kertilt az elektronikatol. Jol lathato,
hogy ezuttal is bekovetkezik a 2. abran lat-
hato felvett teljesitmény- és fényaramugras,
azonban idoben a bekapcsolast koveto esés
utan azonnal jelentkezik.
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6. abra A felvett teljesitmény és kimeneti
fényaram az eltelt id6 fliggvényében — hi-
degpont tavol az elektronikatol

Eddig nem esett sza a gbrbéek végeén latha-
to Ujabb novekedésekrdl. Eddig targyalt vizs-
galataink sordn az IP65-6s lampatesten volt
bura, azonban annak eltavolitasa a felvett
teljesitmeény-novekedéshez és a rendszer ki-
meneti fényaram csokkenéséhez vezetett. A
gorbén lathato fényaramnovekedés oka egy-
felol a bura levételével magyarazhato, mi-
vel megszintek annak anyagi jellemzoibol
szarmazo negativ hatasok. Masfeldl viszont
a bura eltavolitasaval a fényaramnak azon-
nal maximalizalodni kellene, ezzel szemben
a 2. abran megfigyelhet6 folyamatos néveke-
dés annak koszonhetd, hogy a fénycso az op-
timalis kornyezeti homérsékletnél nagyobb
hémérsékleten tzemelt (55°C). A fényaram
mindaddig névekszik, amig el nem éri a fény-
csO az optimalis kérnyezeti homérsékletet
(35°C). Az optimalis kdrnyezeti hdmérsék-
let elérése utan csokkenni kezd, mely meg-
felel a T5-0s fénycsovek 1 abran lathato is-
mert gorbéjének. Azonban mindez nem ma-
gyarazza azt, hogy a felvett teljesitmény mi-
ért nem marad 80 W kariil. Esetlinkben ez
a felvett teljesitmény szobahomérsekleten
87 W-ra emelkedett, és csokkent a rendszer
kimeneti fényarama vagyis jelentdsen csok-
kent a fenyhasznositas.

Ezek utan érdemes megvizsgalni azt,
hogy szobahdmérsékleten hogyan mukodik
arendszer. Ezt egyszeriien a bura eltavolita-
saval oldottuk meg.
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8. dbra A kimeneti fényaram és a felvett
teljesitmény az idé fliggvényében — hideg-
pont kozel az elektronikahoz, bura nincs

A 7. és a 8. abran (hidegpont kozel és ta-
vol az elektronikatol) jol lathato, hogy a be-
kapcsolas pillanataban ismételten ugyanaz a
bekapcsolasi jelenség jatszodik le, mint ab-
ban az esetben, amikor a bura fel van szerel-
ve a lampatestre. Azonban mindkét abran
jol lathato, hogy a fényaram és a felvett telje-
sitmeény stabilitasara a kornyezeti hdmeérsek-
leten (21°C) valé lizemeltetés sincsen jo ha-
tassal. Bar a fényaram a maximumat ez eset-
ben nem két és fél 6ra mulva erte el, hanem
mar a bekapcsoldsi jelenséget kdvetden. Fi-
gyelemre mélto a rendszer spontan felvett
teljesitmény-emelkedése, mely bekapcso-
last kévetden egy ora elteltével jelentkezik.
A fényaram egy ideig koveti a felvett telje-
sitményt, azonban hamar visszaall a névle-
ges értékre, mig a felvett teljesitmeny ma-
ximalizalodik. Ismételten fényhasznositds
csokkenés lepett fel, aminek kdszonheto-
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en a felvett teljesitmeény 8OW helyett §7W
lett — megtakaritasrol ezek utan nem is ér-
demes beszelni. Kornyezeti homérsekleten
valo Uzemeltetéskor azonban a hidegpont-
nak az elektronikahoz kozelebb helyezése
esetén sem figyelhetd meg allandosag a mu-
kodésben.

Mint jol lathato, egyetlen egyszerd és jo-
gos kérdéssel indultunk, azonban tobb meg-
valaszolatlan kérdes is felvetadik. Vajon a T5
fénycsovek esetében nem mindegy, hogy az
elektronikus el6téttdl milyen messze van el
helyezve a fénycso hidegpontja? Vajon mi-
lyen valoszinGséggel fordul elo a jelenseg?
Mas gyartmanyu és teljesitményi fénycso
esetében is megfigyelheto a jelenség? Vajon
a fénycsd hossza mérvada a jelenség el6for
dulasakor? A teljesitmény megugrdsok és a
nagyobb felvett teljesitmény milyen hatds-
sal lehetnek a fenycsé katodjaira, a fény-
por Elettartamara, a szinvisszaadasra és ma-
gara a fenycso élettartamara? Vajon a rend-
szer kimeneti fényarama és a fényaram sta-
bilitas hogyan és milyen mértekben fiigg a
kornyezeti homérséklettol? Annyi azonban
bizonyos, a T5-6s fénycséveknek lelkik van.

Hogyan tovibb...

Vizsgalatainkbol kidertil, hogy az oly
csabitéan hangzo megtakaritaskent igért
szamadatok igencsak kétségesek. Szamta-
lan gyarto és kereskedd cég kinalia napja-
inkban T5-0s fenycsoves rendszerek beepr-
téset es megvetelét, azonban mindegyikik
az energiamegtakaritasi tablazatokkal és
szamokkal érvel a rendszer beépitése mel-
lett. Azonban, mint ahogy az a fenti ered-
ményekbdl kitlinik, a megtakaritasként be-
harangozott energiatakarékos rendszer akar
tobbet is fogyaszthat a névlegesnél - az pe-
dig mar csak részletkérdés, hogy a tobblet-
fogyasztas milyen hatassal is lehet a rend-
szer €lettartamara. Ugy tunik, az egyszert
probalkozds, hogy egy meglévo lampates-
tet atépitiink T5-re, nem a legmegfelelébb
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megoldas. Elképzelhetd ugyanis, hogy a TS
fénycsoves rendszerek igencsak érzékenyen
reagalnak a kérnyezeti homérseklet legap-
robb valtozasaira. Ebben az esetben viszont
termikus szempontbdl csakis pontosan me-
retezett lampatesteket szabadna alkalmaz-
nunk és ajanlanunk a vasarloknak beépités-
re - természetesen mindez egyeldre feltéte-
lezés.

Megallapithatjuk azonban, hogy a T5-6s
fénycsoves rendszerek fényaram-stabilitasa-
nak vizsgalata egy igencsak kényes kérdes.
Sajnos egyértelmil tanacsot jelenleg még
nem tudunk adni az ilyen rendszerek meg-
felelo tizemeltetésére. Mindent egybevetve
csak annyi bizonyos, hogy a vizsgalatokat
nem szabad abbahagynunk, ugyanis a felve-
t0dott kérdések mindegyike még megvala-
szolasra var.




