Az organikus szinrendszer (OCS)

Abstract

Az opponens csatorna fiiggvényekbdl Gj
szinkoordinatakat és azokbdl egy Gj szin-
rendszert lehet el6allitani.

Azigy el6allo OCS szinrendszer az szin-
rendszerre emlékeztet.

Bevezetés

Bar a szinészlelet pszicholdgiai jelenség,
természettudomanyos emberi torekvés az
észleleteket objektiv szdmokkal jellemez-
ni. Ezek a szamok altaldban a szinek harom
tulajdonsagéanak - a szinezet, a szinezetdis-
sag és a vilagossag - jellemzésére szolgal-
nak. Ma mér a szinek rendszerezésének
egész torténelmérol beszélhetiink (Lukacs,
1982). Mar akkor foglalkoztak a szinrend-
szerek felallitdsaval, amikor még a szinla-
tas biologidja joval kezdetlegesebb volt, igy
fel sem meriilt, hogy az emberi szem recep-
torait tekintsék egy szinrendszer bazisanak.
Objektivebbnek latszott hdrom monokro-
matikus alapszint valasztani és az azok se-
gitségével végzett szinkeverésekkel allita-
ni el6 az Gn. szindsszetevo fliggvényeket
(Guild, 1931; Wright, 1928-29). 1931-ben
szabvanyositottak is az els6 szinrendszert
(CIE 1932), amelyet azutdn szamos médosi-
tas kovetett. A moédositasok koziil legfigye-
lemreméltébb a CIE (1976), amely voros-
z0ld és kék-sarga koordinata tengelyek al-
tal kifeszitett sikon dbrazolja a szineket -
ezzel talan a legjobban kozelitve meg a
szemben képz6d6 opponens csatorna fiigg-
vényeket. A CIE 1976-0s szinrendszere az
egyiklegkedveltebb szininger méré rendszer

a szinméréssel foglalkozok korében, amely
kedveltségét bizonyara annak koszonheti,
hogy a tobbihez képest jol kozeliti meg az
emberi szervezet mtikodési médjat, bar még
mindig a tradicionalis, onkényesen megva-
lasztott alapsziningereken nyugszik.

A felhasznaldk, pl. az épitett kornyezet
tervezdi szaméra ugyanakkor Nemcsics
Antal professzor COLOROID néven a szin-
harménia szempontjabdl ideélis, és ma mar
szabvanyositott szinrendszert alkotott
(Nemcsics, 1990).

Figyelemre mélt6 még Wenzel (1991) ja-
vaslata a természetes receptorok jelein ala-
puld tn. PDT szinrendszer felallitasara.

Uj szinkoordinatak

Kézenfekvs, hogy megkiséreljiink egy
olyan szinrendszert szerkeszteni, ami a
szem latérendszerében valdjaban 1étrejo-
v6 jelekkel dolgozik. Mar Rodieck (1998) is
megprobalta a két csatornajelet, mint koor-
dinatatengelyt hasznélva dbrazolni a szi-
neket, azonban ahhoz, hogy hasznalhat6
szindiagramot kapjunk, a szinek minden-

kori intenzitasat le kell valasztani a csator-
najelekrdl. Vezessiik be
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aholL, M, Sjelenti a harom szinérzékeld
csap receptor kimenetét, tovabba intenzi-
tasként a hdrom receptorjel atlagat
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Erre anormalasra azért van sziikség, hogy
a kiilonb6z6 intenzitast sziningerek 0ssze-
hasonlithat6k legyenek.

Haegy @(x) spektralis fénystirtiség el-
oszlasu fény éri a szemet, akkor hatdsaraa
szemben L, M, Sjelek jonnek Iétre, amelyek
segitségével az (1) és (2) szerint keletkeznek
aC,ésaC, kromatikus csatorna jelek.

Ha példaul most nem q>(x), hanem
2 @(x) nagysagu a bemenet, akkor 2L, 2M
€s 25 jon 1étre, amelyekb6l 2C, . és 2C; ke-
letkezik.

A (3), (4) képletekbe helyettesitve
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adaédik, vagyis ugyanakkora szinkoordi-
natdk adédnak, mint a fele nagysiga
spektralis fénystirtiség eloszlas esetén. (A
kis és nagybettik jobb megkiilonboztethe-
t6sége miatt azindexben &ll6 1, g, b, y -tis
kisbettikkel irjuk.) Nyilvanvalo, hogy ,2”
helyett mas konstanst is irhattunk volna,
megallapithat6 tehat, hogy a (3), (4) 6ssze-
fliggések biztositjak az intenzitastol valé

A

B
1.00 e

Coy
0,50 1§
0,00 T r T T e
400 450 50 600 650 700 Alnm)
Q.50
1,00

1,50

1. abra. Az intenzitasra normalt csatorna fiigg-
vény alakja. Ezek az organikus szinrendszer
szinkoordinatai.

figgetlenséget. (Természetesen a mondot-
tak csak a fényérzékelés linearis modelljé-
nek érvényességi korén beliil igazak.)

Abrézolva az dsszefiiggéseket a 1. dbrit
kapjuk.

Azabrazolaskorac, és ac, fii.ggvénye-
ket egyarant +1-es maximalis értékre
normaltuk.

Uj szinrendszer
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2. abra. Az organikus szinrendszer

Ha most a (3), (4) 6sszefiiggéseket, mint
egymads fiiggvényeit abrazoljuk, akkor a
2. dbrit kapjuk.

Nevezziik azigy ad6d szinrendszert or-
ganikus szinrendszernek (Organic Color
System, OCS), utalva arra, hogy alatészerv-
ben ténylegesen létrejové jelekbdl allitot-
tuk el6 (Abrahdm, Nagy, 2003; Abrahdm,
2004).

Az organikus szinrendszer (OCS) az em-
berilatérendszerben 1étrejové jelek felhasz-
nalasaval allithaté el6, benne
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avilagossagot azLocs= L+M+Sjelenti, (9)
ahol L, M, S rendre a protos, deuteros és

. . . L-M
c =—
tritos receptor ingertilete, C, L+M=S
ésCy, = S-L-M
T LeM+S”

Az OCS szinrendszerben a spektralis szi-
neka ,szinharomszog” kérvonalan, miga



telitetlen (alacsonyabb szinezet-dassagu)
szinek a haromszog belsejében helyezked-
nek el. Az origéban az akromatikus ,fehér”
pont talalhato, koordinatéi tehat (0,0).

Avilagossag (9) szerinti megfogalmazasa
nem azonos az akromatikus csatornajel
alakjaval (C,=1,7L+M), amely a szem re-
lativ vilagossagérzékenységi fiiggvényé-
nek leirasara alkalmas. A (9) szerinti L -
ben a ,kék” receptor is szerepet jatszik a
szintani stilyanak megfelelSen. A kétféle vi-
lagossagot tehat célszerti megkiilonboztet-
ni egymastol.

A pupillank 6sszehtizédasat vezérl6 vi-
lagossagjel id6ben gyorsabb, tin. magno-
celluralis sejteken keresztiil terjed (Fonyo,
1999), mig a szintani jeleket el§allit6 (1), (2),
(3) de nagyobb térbeli felbontast, tn.
parvocelluralis sejteken keresztiil.

A (7), (8) szerinti szinkoordinatak tehat
figgetlenek a vilagossagtol, igy a harom
adat egyiitt jeleniti meg az emberi szem al-
tal érzékelt szineket. A harom szinkoordi-
nata az OCS szintestet alkotja, amelynek
azonos vildgossagt metszeteia 2. dbra sze-
rintiek. Maga a szintest a 3. dbrin lathato
nem kor alapti, hengerszerfi alakzat, me-
lyek metszetei azonosak, de mas-mas vila-
gossaghoz tartoznak.

3. abra. Az OCS szintest

KonklGzié

Az OCS szinrendszer nem egyszer{ien
egy spekulativ lehet6ség, hanem mivel a
latas fizioldgiai, valodi jelekb6l lett képez-
ve - nagy val6szintiséggel ehhez nagyon
hasonléan m{ikédik az agyunkban a szi-
nek felismerése, identifikaci6ja.

Nem véletlen, hogy a teljesen mestersé-
gesen valasztott alap sziningerekb6l felépi-
tett CIE szinrendszerek - tobbszdri médo-
sitas utan - eljutottak az L*a*b* szindbra-
zolasi rendszerig, ami viszont hasonlé az
ismertetett OCS szinrendszerhez.

dr. Abrahdm Gyorgy
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