A fényforrasok oktatasanak
,egyéb” szempontjai

Vilagitani fényforrasok nélkiil nem le-
hetséges. Aki vilagitasi berendezésekkel
kivan foglalkozni, annak az eszkozis-
meretet a fényforrasokkal kell kezdenie,
mint a mesterséges vilagitas elsédleges
forrdsaival. A Kandé Kalman Miszaki
Féiskola vilagitastechnikus hallgatoi a
vildgitastechnikdra Osszesen rendelke-
zésre allo 162 elméleti o6rabol 45 orat
foglalkoznak pusztan fényforrasokkal.
Ez a szam soknak tiinik annak ismereté-
ben, hogy mashol vildgitdstechnika tar-
gyon (vagy tanfolyamon) beliil a fény-
forrasokra alig 4-5 6ra jut. Ismeretes vi-
szont, hogy a Kando évekkel ezel6tt ma-
gdara vallalta mind a gradualis, mind a
postgradualis  vilagitastechnikus-mér-
nok képzést, igy taldn a 162 elméleti 6ra
(és hozza a 70 éra gyakorlat) sem olyan
sok.

Minthogy a vilagitdstechnika elsdsor-
ban villamosmérndki diszciplina, ter-
mészetes, hogy minden fényforras is-
mertetésénél kiemelt helyet kapnak a
villamos ¢s fénytechnikai tulajdonsa-
gok, dramkori és halézati ismeretek, a
gyujtok és elStétek alkalmazasi kérdé-
sei, a vilagitastervezéshez a fényforras-
kivdlasztds szempontjai. Ezeken kiviil
azonban jelen vannak egyéb szempon-
tok is, melyek semmiképp sem hanya-
golhatok el, velik egésziil ki a szorosan
vett tananyag korszeriibb miiveltséget
is megcélzo komplexumma.

Mik ezek a szempontok?
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Természettudomanyok

alkalmazasa

Fels6foku képzésrél 1évén szd, elenged-
hetetlen a muikodési mechanizmusok,
tulajdonsagok tudomanyos magyaraza-
ta, els6sorban a fizikaban és a kémiaban
tanultak alapjan torténé értelmezése.
A fényforrastechnika valdsagos tarhaza
a legkiilonbozGbb fizikai és kémiai je-
lenségek alkalmazasanak. Ezeknek ta-
nulmanyozdasa élvezetesebbé és szinvo-
nalasabbd teszi a tananyag elsajatitasat,
és feltételét nyujtja a késébbiek soran
egy esetleges fejlesztdmunkanak.

A természettudomdnyok koziil elsé-
sorban a fizika az, amely allandéan jelen
van a fényforrasok targyalasanal, ugy is
mondhatnank, hogy a fényforrastechni-
ka az alkalmazott fizika egyik teriilete.
A hallgaték matematikai és fizikai alap-
ismeretei ha nem is teszik lehetévé az
elméletek teljesen egzakt tdrgyaldsat, és
ha nem is egyetemi, de féiskolai szinten
a lényeges fizikai indokolasok az anyag
egészében helyet kapnak. (P1. a ldmpak
hévezetési problémdi, a hidegtiikrok
mibenléte, a gdzkisiilési jelenségek ma-
gyardzata kiilonféle nyomason, bele-
kaéstolds a plazmafizikaba, a szinhémeér-
sékletnek és a szinvisszaadds mindsége-
nek spektralis [elektronhéj-fizikai] tulaj-
donsdgokra vald visszavezetése stb.)

Taldn kevésbé ismertek a kémiai vo-
natkozasok, pedig a vildgitastechnika
igen sokat koszonhet a vegyészeknek.
A kiindulépont a Mengyelejev-féle pe-
ribdusos rendszer, amelyet ugyan ta-
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nitanak az alsdbb iskolakban, de nem
eléggé sulykolnak be a tanulokba (kiilo-
nosen a szakkozépiskolakban). A ne-
mesgazok oszlopanak tanulmanyozasa-
ra mind a kistiléldampdk, mind az izz6-
lampdk toltégazdval kapcsolatosan
sziikség van. Folytathatjuk a sort a VIL
oszlop elemeinek fizikai és kémiai tulaj-
donsdgaival (halogénldmpak), de a fém-
halogénldmpak targyalasanal is ma-
gyardzatot taldlunk a ritkaféldfém-ada-
lékok vonalgazdagsédgara (a periddusos
rendszer ,f” mezejének elemei).

Ha egy , kozonséges” izzolampat tar-
tunk a keziinkben, nem is gondoljuk,
hogy e fényforrds mélyebb megértése
soran hanyszor talalkozunk valamilyen
kémiai jelenséggel, problémaval. A bura
és az allvany iliveganyaganak oOssze-
tétele nem kozombos a lampa kifogasta-
lan miikddése szempontjabol. Ha a bura
homalyositva van, hogyan fejti ki hata-
sat a maratasra hasznalt hidrogén-fluo-
rid? A festett, rubinirozott burdk tjabb
kérdéseket vetnek fel, melyekre a va-
laszt nagyrészt a kémikus adja.

A laikus nagyktzonség el6tt ismeret-
len, hogy az izzds homérsékletén parol-
g6 volframatomokra a lampa terében
nagy veszély leselkedik: a szivattytizas
ellenére a lampaban nyomokban ma-
radt vizgéz. A volfram és a vizgéz ko-
zOtt kémiai reakcidé a spirdlanyag le-
éptiléséhez vezetne és megroviditené a
lampa élettartamat, ha nem alkalmazna-
nak dgynevezett gettereket, melyek fizi-
kailag vagy kémiailag lekotik a vizgdzt.
Ilyen a gyartds soran a spiralra juttatott
vords foszfor, mely tébblépesds kémiai
reakcioban hatdstalanitja a vizgéznyo-
mokat. Az altalanos vilagitasi lampak-
nél a fejet a nyakhoz kitmasszdval rogzi-
tik. Ennek megkotése hé hatasara vég-
bemend térhalosodassal (bakelizalodas-
sal) magyarazhato.

A fénycsovek €s a higanyldmpa kap-
csén igen érdekes és lényeges anyagfé-
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leségek Keriilnek a targyalas homlokte-
rébe: a kiilonbdzé fényporok. A szin-
visszaadds javitasa, a szinhémérséklet-
skdla gazdagitdsa, a nagyobb falterhe-
Iéssel jaro kompakt fénycsévek mtiko-
dése elképzelhetetlen a kémikusok tobb
évtizedes kutatomunkaja nélkiil. Itt sza-
mos olyan kémiai elem jutott széhoz,
amelyekrdl az atlagember legfeljebb a
keresztrejtvényekb6l hallott: az euro-
pium, a terbium tn. aktivatorkénti al-
kalmazésa az alapanvag kristalyracsa-
ban meghatdrozza a fénypor és a lampa
spektrumat, szini tulajdonsagait. Bizo-
nyos fényporok eldallitdsa és uv-sugar-
zdssal torténd gerjesztésiik nyoman a
spektrumuk vizsgdlata az Anyagtudo-
many tantargy gvakorlatain szerepel.

Torténeti szemlélet ,magyar
vonatkozasok”

Altalanos tandari tapasztalat, hogy a hall-
gatok tobbségét fokozottan érdekli és le-
koti, ha valamely jelenséget, tudoma-
nyos-technikai eredményt vagy targyi
produktumot a felfedezések kronold-
giai sorrendjét kdvetve targyalunk; a tu-
domanytorténeti ismeretek igy oOtva-
z6dnek az egyiitt felfedezés élmenyeé-
vel. Sajnos — a mai hallgatok ilyen ira-
nya miiveltsége rendkiviil szegényes —,
a jelentés tudosok, mérnokok nevét alig
ismerik, a (szak)kozépiskoldban tanult
tizikai felismeréseket és torvényeket
nem tudjak idében elhelyezni. Pedig
nem 4rt ismerni azoknak a nevét, akik-
nek tehetsége és munkaja nyoman a
technika jelenlegi szinvonalara eljutott,
— s6t urambocsa! haldval gondolni ra-
juk.

A torténeti szemléleten kiviil felada-
tunknak tekintjiik felhivni a hallgaték
figyelmét a magyar vonatkozasckra.
Kiilénosen a volframtechnolégia tertile-
térdl emlithetiink szdmos magyar kuta-
tét (Juszt Sandor, Hanaman Ferenc, Tar-
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jan Imre, Tury Pal, Pacz Aladar, Millner
Tivadar). A kriptontoltésti lampa kap-
csan Brody Imrére emlékeziink, a kistilé
lampakat targyalva pedig felhivhatjuk
a figyelmet Zipernowsky Kérolyra és
Déry Miksara, akiknek munkaja nyo-
man késziilt el a Pesti Vigad¢ vildgitdsa
Ganz gyartmdany ivlampakkal.

Nyelvhelyesség a szakmdban

Mint minden szaktertileten, a vildgitas-
technikdban is él az a jelenség, hogy
nem ugyanazt a nyelvet beszéli a nagy-
kozoség és a szakma. Ehhez még hozza-
jarul, hogy a szakman beliil sem teljes az
Osszhang, ugyanis az iddsebb szakem-
berek nem tudnak elszakadni az évti-
zedekig haszndlt terminolégiatol, nehe-
zen allnak &t az tjabban , szabvanyosi-
tott” kifejezésekre. Ilyen pl. az ,ala-
csonynyomas” é€s ,magasnyomas” kife-
jezések hasznalata nagy- és kisnyomds
helyett (ugyanigy a hémérsékletre vo-
natkoztatva is (, elektrédakat” mondani
izzélampa esetében drambevezetok he-
lyett, ,higanygézlampat” emlegetni /ii-
ganyldmpa helyett vagy , fényerésséget”
szabalyozni fénydram helyett).

Természetesen erételjesen fel kell hiv-
ni a hallgatok figyelmét a helytelenil
rogzodott koznyelvi kifejezésekre; az em-
berek nagy része még mindig ,neon”-t
mond fénycsd helyett, , foglalatot” fej he-
lyett, ., ég6t” izzoldmpa helyett.

A nyelvhelyességnek nem kevésbé
fontos teriilete a helyesiras, esetiinkben
a szakkifejezések helyesen irasa. Helye-
sen irni elvben mindenkinek tudnia
kell, aki az altaldnos iskolai tanulma-
nyait befejezte. Mas kérdés, hogy sza-
mos féiskolai hallgaté irasbeli munkaja-
ban gyakran fordulnak el6 komoly he-
lyesirasi hibak. Sajnos kozoktatdsunk je-
lenlegi szinvonalat tekintve oktatéink-
nak a szakmai ismeretek dtadasa mellett
fel kell védllalniuk a neveltségi és kul-
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turdlis teriileten mutatkozé hianyossa-
gok felszamoldasat is. A szakmai helyes-
iras terén gyakran jelentkezik az egybe-
irds vagy kiiloniras problémaja, kiiléno-
sen akkor, ha tobbszoros Osszetételrdl
van sz0. Ttk ktilonbozé valtozatok lehet-
ségesek, aszerint, hogy mindent egy-
beirunk-e, egyes szavakat kilénirunk
vagy kotGjeles elvdlasztast alkalma-
zunk-e.

Egybeiranddk pl. a kovetkezd sza-
vak: gépkocsifényszdrd, fényeloszldsméro,
lampatestgydrto, attdl fliggetlenil, hogy
hény alapsz6bdl allanak, mivel hat sz6-
tagndl nem hosszabbak.

Kilonirandé az dllvdanygydrt  geép,
mert az elsd tag 6, -6 végl melléknévi
igenév. Ide tartozik, hogy kiilénirandé
az izzo fém (pillanatyi allapotot jelol),
de egybeirando az izzdszal, mert ren-
deltetésre vonatkozd lampaalkatrészrél
van szo.

Erdekes szabaly, hogy az egyszotagu
igekotket nem tekintjiik az egybeirds
szempontjabol kiilon szotagnak. Ennek
megfeleléen egybe kell irni a meghiba-
soddseloszlds szot, mert az a ,,meg” és
az ,el” igekoték nélkiil nem t6bb, mint
hat szotag.

A fényforrasok nagy részében gaztol-
tést alkalmaznak; nem érdektelen meg-
emliteni, hogy a kriptontiltés egybe, mig
a nemesgdz toltés kiilon irandé. Ez utébbi
kiilonirasat az indokolja, hogy az elsd
tag anyagnév és maga is Osszetett sz0.

Ha az alapszo6 tobb mint két alapszo-
bol all, és tobb mint hatszdtagos, az egy-
beiras helyett kotsjelet kell alkalmaz-
nunk. Erre példak: izzdszdl-homérséklet,
élettartam-csokkenés,  katodmassza-pdrol-
gds, fényeloszlds-vizsgdlat. Ha mér a koté-
jelnél tartunk, kotéjelet irunk a tulajdon-
név elStag utan: Elenbaas-egyiitthatd,
Faraday-dllandd stb., de a mértékegysé-
gek ragozott alakjaiban mellzniink kell
(pl. lux-szal és egyéb kitdjeles alakok
helyett helyesen luxszal).
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Valamit idegen nyelven
is tudni kell

A tudomany és a technika nyelvhaszna-
lataban szamos idegen kifejezés szere-
pel, melyeknek vagy nincs magyar meg-
feleldje, vagy ha van is, az idegen szd
nagyfoku elterjedtsége miatt a magyar
megfelelé nem tudott megrogzbdni.
(Tobben hasznaljak pl. a ,spekiralis”
szot, mint a , szinképit”.)

A mai fiataloktol a klasszikus nyel-
vek tavol allnak, a német vagy angol ki-
fejezések jobban érthetdek és konnyeb-
ben tanulhaték a szamukra. Ezen a té-
ren a feladat kettds:

1. Bardtkozzanak meg a szdmukra
sokszor érthetetlen latin, gorog és egyéb
eredetil szavakkal, értsék jelentésiiket, s
alkalmazzdk Gket ott, ahol sziikséges.
Néhany ilyen sz a szakma teriiletérél:
goniofotométer (gbrog), monokromatikus
(gbrog), szuperpozicid (latin), indikatrix
(latin), getter (angol), starter (angol);

2. A tanév végéig sajatitsdk el a vildgi-
tastechnika legfontosabb 150-200 szak-
kifejezését vagy angol vagy német nyel-
ven (ezt a két nyelvet oktatjak a fGisko-
lan). Egynémely évben ezek a vizsgdahoz
belép6 kérdésként szerepeltek. Ez segiti
a szakdolgozatok készitésekor a sziiksé-
ges szakirodalom olvasdsat, de az sem
art, ha a tanult szavakat maguk szer-
kesztette német vagy angol mondatok-
ba tudjak foglalni.

Vilagitas és kdrnyezet

A vilagitas az embert szolgdlja, nem le-
het tehat ellensége az embernek. Ennek
egyik vonatkozasa az ember bioldgiai
adottsagainak maximalis figyelembevé-
tele (lathatoséagi fliggvény, fénystiriiség-
korlatozds, uv-érzékenység stb.), az
egyes fényforrdsok esetleges aktinikus
hatasanak nem elhanyagolasa. Masik —
a fényforrasok szempontjabol kiilono-

sen jelentés — szempont a kornyezet-
szennyezésnek a minimalisra vald le-
szoritisa. A hallgatéonak tudnia kell,
hogy mi az, ami a fényforrasok és egyéb
vilagitasi eszkdzok részérdl kornyezet-
szennyezG lehet, késébb, a munkaja so-
ran maga is segitsen megoldést talalni a
vilagitastechnika veszélyes hulladékai-
nak megfeleld elhelyezésére. Esetleges
fényforrasfejleszté tevékenységében tart-
sa feladatdnak a kornyezetkimél6 anya-
gok haszndlatat.

A fényforras is pénzbe keriil

Utoljara, de nem utolsésorban sziiksé-
ges felhivni a figyelmet a vildgitas gaz-
dasagi oldalara; a fényforrdsok tirgya-
ldsa soran mertil fel elsésorban az ener-
giatakarékossag kérdése is. A hallgatot
ra kell ébreszteni — a pillanatnyi fo-
gyasztoi ar megjelolése nélkiil —, hogy
valasztdsi lehet6ség esetén mi rejlik a vi-
szonylag nagyobb ar mégott fényhasz-
nositds, élettartam, energiafogyasztds,
beszerelési koltség, miikodtetési felté-
telek stb. tekintetében. A bdséges fény-
cs6valasztek mérlegelésre kell, hogy ne-
velje a vilagitastechnikus-jeldltet nem-
csak a szintani tulajdonsagok, hanem az
egységteljesitmény helyes megvalaszta-
sa terén is. A hallgaténak ne csak rek-
lammtveltsége legyen, hanem legyen
fogalma arrdl is, hogy mi okozza az 6t-
szoros fényhasznositast, vagy tizszeres
élettartamot, s szakszerd felvildgositast
tudjon adni a hozzaforduléknak. Tech-
noldgiai ismeretei terjedjenek annyira,
hogy tudja, mi az egyes termékek esetén
a viszonylagos dragasdg oka (drdga
import-alapanyag, az automatizaltsag
szerényebb foka, netan tzleti meggon-
dolédsok).

Nem csodalkoznék, ha az olvasé ezek
utdn megkérdezné: ez mind belefér 45
ordba...?

Dr. Borsanyi Janos
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