Az elektronikus fénycsGelGtétek —
divat vagy ésszerliség

Bevezetés

A gazkisiilés elvén mtikod6 fényforrasok
bekapcsoldsa utan a t6ltéshordozok sza-
ma lavinaszertien né. Minél t6bb toltés-
hordozo van a kistil6térben, annal kisebb
avillamos ellenallas, tehat egyre nagyobb
az atfolyas. Végeredményben ez a jelen-
ség tilgerjedéshez, a kistilécs6 tonkreme-
neteléhez vezet. Ennek megakadalyoza-
sara egy kiilsé dramkori elemet alkalmaz-
nak, amely korldtozza az lizemi dramot,
illetve stabilizdlia a kistilScs6 égési fe-
sziiltségét. Ezt az elemet el6témek hivjuk.
A kistil6lampék begyujtdsahoz azonban
nem elegend6 az el6tét altal biztositott
égési fesziiltség, s6t maga a hilozati fe-
szliltség sem. Az annak tébbszoros érté-
két szolgaltatd egy masik kiilsé dramkori
elem az Un. gydjté sziikséges, amely
tébbnyire egy parazskisiilé kapcsold, és
amely kizarolag csak a fényforras indita-
sanak folyamatdban vesz részt.

A fénycs6 lizemeltetéséhez, mint méas
kistil6ldmpék esetén is, tehat szuikség
van a megfelelé gyujtofesziiltséget el6-
idézé gyujtora, valamint aramkorlatozo
el6tétre. A 230 V nagysdgu haldzati fe-
sziiltség esetén ezt a feladatot ltalaban
egyszerli fojtotekerccsel oldjdk meg.
Azonban ezen el6tét induktiv jellege je-
lentGs faziseltoldst eredményez, azaz a
hélézati teljesitménytényezdje (cos ¢)
akar 0,4 értékii is lehet; sziikség van te-
hét kompenzaldsra, mely egy parhuza-
mosan kotott kondenzator feladata.

A kényszerti-faziskompenzaldson ki-
viil tovabbi tényez6k is arra késztették a
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mérnokoket, hogy mdas megoldast ke-
ressenek a fénycsévek tizemeltetésének
terén. ElGszor is aggaszto tényként kony-
velték el, hogy az elektromdagneses el6-
tét jelentds veszteségeket okoz a fénycsd
aramkorében, mégpedig a fényforrds
teljesitményének kb. 20%-4t teszi ki. Az
ez irdnyu fejlesztés bizonyos sikereket
hozott: a tokéletesebb anyagok alkalma-
zdsa €s a preciz szamitégépes tervezés
révén megjelentek az tn. kis veszteségi
fénycséelitétek, melyek lényegiiknél fog-
va jobb mindségtlick és dragébbak, bar
szintén induktiv el6tétek. Azonban a
fényforrasok tizemeltetési feltételeit ez a
megoldds nemigen javitotta. Mondhat-
ni, hogy maga a fénycsé nem érzékeli
ennek az el6tétnek a hatdsat.

Id¢kdzben a torpefesziiltségi, egyen-
aramu halozatokban, tehdt a fénycsovek
inverterek segitségével torténd miko-
désének lehetdségeit vizsgald tudomé-
nyos kutatdsok bizonyitottédk, hogy az
50 Hz-nél nagysagrendekkel magasabb
frekvencidja iizemeltetés tovabb csok-
kenti az el6tét alkatrészeinek vesztesé-
geit, az alkalmazott félvezeték jobban
stabilizaljdk a fényforras munkapontjat,
jelentésen né a gyujtasi készség, és ami
nagyon érdekes —a nagvifrekvencia érez-
hetéen noveli a fénycsé fénydramat is.
E tények tudomasulvételével a fejlesztés
a halozati fesziiltségli és frekvenciaju
inverterek felé mozdult meg, melyek
jelenleg az egyre novekvd miiszaki meg-
bizhatésagukkal és egyre cstkkend
gyartasi koltségeikkel a vilagitdstechni-

e 97




Jellemzé tulajdonsagok:
e keskeny. strukturalt alak
& nagy megb:zhat@sag .

1. dbra. Az OSRAM gyartmanyu Quicktronic Professmnal nevii

felépitése

ka piacdnak meghdditasara indultak,
foleg a fejlett gazdasdggal rendelkezd
orszdgokban.

Az elektronikus el6tétek hazai
elterjedésének korlatai

Természetesen ezen késziilékek beépi-
tése Magyarorszagon is egyre gyakrab-
ban fordul eld, bar a jelenség még nem
szamottevs. Alkalmazédsuk altalaban
azokban a vildgitasi berendezésekben
valosul meg, amelyeknek Iétesitésével a
késbbbi elonydket tisztan latd, igényes
nyugati beruhdzok hazai terveziket és
kivitelezdket biznak meg. Masrészt az
elektronikus elététek olyan lampates-
tekbe kertilnek, melyek dltal megvilagi-
tott kornyezetben kiilonbézé miiszaki
okokbdl kifejezetten tilos a hagyoma-
nyos gyujtast fénycsovek hasznalata
(studio, telefonkozpont stb.). Ezeken ki-
viil az erds piaci verseny hevében csu-
pan induktiv elététekkel szerelt rend-
szerekkel taldlkozhatunk.

Miért lasstu az elektronikus elGtétek
elterjedése?
— A tervezdk jobban kedvelik a bevalt,
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= Elektroltkondenzator & hosezd
lettartam (50 000 éra) srcekebern

Iektmnrkus fenycsoelotét

ujdonsag- és ezdltal meglepetésmen-
tes megoldasokat.

— A kivitelez6k és a beruhdzok minden

fillérrel szamolnak, ezért a viszonylag
magas beszerzési ar elriaszté hatast
valt ki.

- A beruhazdk szamdra a mai koltség

fontosabb a jovébeni haszonnal.
~ A kényelmet sokszor a pazarlassal

kapcsoljik ossze.

— Gyakran maguk a tervezdk sincsenek
tisztaban az elektronikus el6tétek
elényeivel, melyek igazolnak oket a
vevavel szemben.

Az elkovetkezend rovid miszaki is-
mertetd utan a fejezet tovabbi részeiben
megprobaljuk bebizonyitani, hogy az
elektronikus fénycséelététek szakszerd
alkalmazasa jéval tobb elényt nytjt, mint
amennyit gondolndnk, st a hagyoma-
nyos elététnél gazdasdgosabb is.

Az elektronikus el6tét

felépitése

Annak ellenére, hogy latszolag csak a
hagyomanyos fojtétekercs feladatdt lat-
ja el, az elotét tobb tiz darab aktiv és
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passziv aramkori elembdl van (1. dbra).
Ez természetesen a késziilék jellegétol és
nem utolsésorban a mingségétdl is fligg.
A nagyfrekvencias miikodésnek és a
félvezetds alkatrészeknek koszonhetGen
az aramkorlatozason és a gyujtdson ki-
viil az elektronikus el6tét ugyanis egyéb
vezérld, szabalyzo, ellendrzd, védé és
fénycs6kiméls funkcidkat tolt be. Az
elektronikus elGtét elvi vazlata a 2. ab-
ran lathato.

A bemeneti sz(ir§ feladata, hogy a
tobb MHz-es, igen intenziv zavarjeleket
ne engedje ki a hédlézatba, korlatozza a
taphdlézaton el6forduld, a késziilékre
karos tranziensek hatasat a késziilékre,
valamint megvédje az elétét elektroni-
kus alkatrészeit a halozati tilfesziiltsé-
gektél. A Graetz-hidbdl is simité kon-
denzatorbol all6 egyenirdnyito alakitja
az 50 Hz frekvenciaja véltakozo dramot
egyenaramma. Természetesen ez a fo-
kozat nem vesz részt az egyendramu
tAphalézati tizemeltetésben. Ezutan ko-
vetkezik a DC/AC atalakito, mely egy-
szerlibb kivitel esetén az Gnrezg@kort
alkot6 kapcsoldtranzisztorokbél dll, igé-
nyesebb elStét esetében pedig egy osz-
cillator hajtja meg a kapcsoldtranzisz-
torokat, melyek altal biztositott négy-
szogjelet a joval kisebb méretti, de meg-
felel6 impedancidji nagylrekvencias
tekercsen keresztiil tovabbitjak a fény-
cs6hoz. A gyljtbegység a katddok eld-
flitésére, és a fénycs6 500 V koriili amp-
litadoja, egyszeri impulzusi, de biztos
gyljtasara szolgdl. Az dramstabilizdtor
egy visszacsatolason at szabalyzo-
ellendrzé szerepet jatszik. Feladata az
elektronikus elGtét paramétereinek be-
allitasa és szinten tartdsa a terhelés és a
halozati fesziiltség széles tartomanya-
ban. Ezen aramkoér bévitett valtozata-
nak segitségével és az 1 és 10V kozott
terjedd egyenfesziiltség jelet szolgalta-
to késziilékek alkalmazasaval lehetGség
nyilik a fénydram szabalyozasira is.
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2. abra. Elektronikus fénycséel6tét
blokkvazlata

Azonban a fejezet korldtozott terjedel-
me miatt az alabbiakban nem tériink ki
a dimmelhetd elektronikus el6tétek adta
tovabbi lehetéségekre az ,egyszeriibb
testvéreikkel” szemben, hanem csak a
hagyomanyos fojtétekercs és gyujté fel-
adatanak helyettesitésére hivatott be-
rendezések tulajdonsdgaival, ezeknek
hatdsaval és az lizembe helyezés kérdé-
seivel foglalkozunk.

Az alkalmazas miiszaki el6nyei

A hagyomanyos fojtdtekerccsel szem-
ben az elektronikus el6tét félvezetds ala-
pu ésigen Osszetett Aramkorei a fentiek-
ben Osszefoglalt szamos feladatot latjak
el, s ezért mfiszaki szempontbdl nézve
igen sok el6nyos tulajdonsaggal rendel-
keznek.

a) Az 1Gj rendszer kb. 25%-os villamos-
energia-megtakaritast nyjt, mert:
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3. dbra. Az elektronikus fénycsiel§tétekre vonatkozé szabvanyok eldirdsai (a, b, ¢, d; e),
valamint néhany miiszaki tulajdonsag (d, f, g, h)

— Nagyfrekvencian (20-30 kHz) md-
kodtetve {0lott tizemi frekvencia ko-
vetkeztében a fénycsé fényhaszno-
sitdsa legalabb 10%-kal n6. Ennek ko-
szonhetden a fénycsé villamos telje-
sitményét az el6tét kb. ugyanennyivel
szabalyozza le, hogy a fényaram hoz-
zavetdlegesen azonos legyen a katalé-
gusok altal kozolt adattal, hisz ezzel
szamolnak a tervezok.

— Az elektronikus elGtét vesztesége egy-
harmada a hagyomanyosénak.

b) A teljesitménytényezé kozel 0,95 érté-

ki, tehat nem sziikséges a faziskompen-

zalas.

c) A megfelelé katddeldfiités az alabbi

elényokkel jar egyiitt:

- A gyijtas folyamata nincs kedvez6t-
len hatdssal a katodmassza allapotara.

— A fénycsé hidegben is (=25 °C) bizto-
san begytjt (3.h abra).

d) A nagyfrekvencias lizemeltetés hatasa:

— Nagyobb fényhasznositds révén ki-
sebb a felvett teljesitmény. Ennek ko-
vetkeztében a kistil6csé terében folyo
aram kevesebb hét termel.

— A fénypor kisebb megterhelésének ko-
szonhetéen az élettartam soran jelen-
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tésen lassul a fényaramcsokkenés (3.d
abra).

— A fénycsd, és ezaltal a lampatest ha-
tasfoka is kedvezdébb a kisebb iizemi
hémérséklet miatt, mert a fénycsd
fényarama hémérsékletfiiggd, és ma-
ximalis értékét a 25 °C kozvetlen kor-
nyezeli hémérséklet mellett éri el.

— Nem érezhetd a fényaram zavard hul-
lamozasa, amit 50 Hz esetében sokan
tapasztalnak.

e) Az elektronikus alkatrészek alkalma-

zasanak tovabbi elényei:

— Széles fesziiltségtartomanyban (198

és 254 V kozott) stabilizalni képes a

fénycso égési fesziiltségét.

A fénycsé fényarama és a teljesitmé-

nye széles fesziiltségtartoméanyban

szinte allandé.

A rendszer egyenarammal is mtikod-

tethet6 tgy, hogy a teljesitményfelvé-

tele azonos a valtakozo dramii teljesit-
ményfelvétellel.

Az elektronikus el6tét kikapcsolja a

hibés fénycsovet bekotd aramkort.

Rovidzar esetén sajat magat levalaszt-

ja a halézatrol.

— Kisebb a héterhelés, mivel az elGtét

|
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hideg allapotdhoz képest legfeljebb
30 °C-kal melegszik.

Jelent6sen csokken az el6tét stlya.

A hagyomdnyos gyujtokésziilékkel
szemben bekapcsolaskor nem sugéroz
akkora elektromégneses jellegii impul-
zusokat, melyek az érzékeny miiszerek,
studick, telefonkdzpontok, szdmitogé-
pek munkéjat zavarhatmak (3.a dbra).
Tartés (akéar 280 V-ig) tulfesziiltség
esetén képes megvédeni sajit dramko-
reit és természetesen a fénycsdvet is.
Kisztiri a taphalézaton eléfordulé ka-
ros tranzienseket, illetve a hal6zatra
sem engedi ki a tobb MHz-es felhar-
monikusokat (3.b és 3.e dbra).

Az elektronikus elGtétek

miiszaki tulajdonsagainak
gyakorlati érvényesiilése

Az eddigiekben felsorolt jellemz6k nagy
hatassal vannak a korszerd vildgitdsi be-
rendezés lizemi megbizhatésigara, biz-
tonsagara, gazdasdgossagéara, az alta-
lunk érzékelt kényelemre és nem utolso-
sorban az egészségiinkre is.

a) A lampatestek gyartasdval kapcsola-
tos tudnivaldk:

Pm;tos és gyors felismeras
cCcG
ECG
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— 1 darab elektronikus el6tét 2 darab foj-
totekercset, 2 darab fazisjavito és 2 da-
rab zavarszir$ kondenzatort, 2 darab
gyujtot, 2 darab gyujtéfoglalatot, va-
lamint egyéb alkatrészeket is (alatétek,
csavarok stb.) tesz sziikségtelenné.
Kevesebb felhasznalt alkatrész révén
a szerelési munka révidebb idét vesz
igénybe.

Az elotét kisebb stilya és hoképzsdé-
se révén konnyedebb lampatest szer-
keszthetd.

Kisebb tizemi hémérsékletnek ko-
szonhet6en a hore érzékenyebb anya-
gok is szabadabban felhasznalhaték a
lampatestek gyartasahoz.

Az elektronikus el6tétek alkalmazha-
tok az I. és II. érintésvédelmi osztdlyd
lampatestekben egyarant.

Az izembiztos gytjtas és a kis héter-
melés el6térbe helyezi az elektronikus
elététek alkalmazdsat olyan lampa-
testekben, amelyek a megszokottol el-
térd kortilmények kozott iizemelnek,
mint pl. gytilékony anyagra szerelve,
robbandsveszélyes kozegben vagy
akdr hiitéhazakban is.

b) Vilagitastechnikai tervezgk részére
kozvetleniil kindlt lehetéségek:

A szévegmésolzé hatékonysaga

i
P

e 1fo 1do
Lagepeit hibak szama (%)
P Kisebb Kimerilltség, szinte allandé
gépelési teljesitmény
A képernyd jobb attekinthetdségének eldnye
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B Areakcio- és a munka elvégzéséhez
szﬁkseges |do ;elento sen csdkken
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4, abra. Az innsbrucki székhelyii Christian Bartenbach Mérnékiroda altal képernyés
munkahelyeken végzett kisérletek eredményei
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5. abra. Az elektronikus fénycsGel6tétek dltal gyakorolt hatasok

— A sziikséges megvildgitds kisebb villa-
mosenergia-igénye miatt jobb hatésfo-
ki vilagitérendszer valosithatd meg,

— A fényporok kisebb terhelése révén a
fénycsG élettartama soran bekdvet-
kez@, de nem annyira jelentds fény-
aramcsokkenés lehetGvé teszi a ki-
sebb tervezési tényez6é hasznalatat,
tehdt csokkentheto a beépitett kezdeti
fényaram értéke (3.d abra).

— Az elektronikus el6tétek olyan fény-
csovek alkalmazdsat engedik, me-
lyeknek égési fesziiltsége meghaladja
a tapfeszultség felét, ezaltal induktiv
el6téttel nem tizemeltethetSk, mint pl.
a korszer(i T5 és T2 fénycsovek.

— QOlyan rendszer tervezhetd, melynek
fényaramdt manudlisan vagy akar
automatikusan szabalyozni lehet.

c) A korszerti vilagitérendszer szerelé-

sének elényei:

— A berendezés kisebb teljesitményfel-
vétele révén csokkentett keresztmet-
szetli kdbelek alkalmazhatok.

— Nem sziikséges a tobbfazisi kapcso-
las, illetve vezetékezés, melynek célja
az induktiv elotétek esetén az 50 Hz-
es villogds kellemetlen hatdasanak
csokkentése.
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— 1 darab (nem szabélyozhato) elektro-
nikus el6tét képes az egymds kozelé-
ben 1évé 2 darab egy fényesoves lam-
patestet mikodtetni, amit master/
slave iizemmddnak neveziink.

— Nem kell csoportos vagy kiozponti fa-
ziskompenzalasrol gondoskodni.

— Az egyendramu iizemelési méd lehe-
t6vé teszi, hogy ugyanaz a lampatest
ugyanazon a taphalézaton tartalékvi-
lagit6 lampatestként is miikodjon.

d) Az tizemeltetd altal tapasztalt gazda-

sagi tulajdonsagok:

— A vérhatdéan kisebb energiafogyasztds
eredményeként kisebb teljesitmény
kothet6 le az dramszolgaltatonal.

— Jelent&sen csokkennek a karbantarta-
si koltségek, mivel
— A nagyfrekvencids tizemmod a

fénycsG dtlagos élettartamat leg-
alabb 50%-kal noveli (3.d abra).

— A ritkabb kiégés esetén is csak a
fényforrast kell beszerezni, a gytj-
tot nem.

— Csere utdn a fénycsé automatiku-
san djragyujt.

— A gyakoribb kapcsolds nincs karos
hatdssal a fénycsdvek iizemképes-
ségére.
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— Az el6tétek megbizhatdsaga és ko-
zel 50000 ords élettartama nem
okoz kiilonosebb gondot az iize-
meltetének (3.g abra).

— Az emberi munka nem gyakori be-
avatkozasa tovabbi kéltségmegta-
karitast jelent.

— Kevesebb elfogyasztott villamos ener-
gia kisebb villanyszamlat eredményez.

— Alacsonyabb héképzddés révén a he-
lyiség hiitése kisebb raforditassal jar.

e) Az elektronikus el6tétek az ember 1a-

tasi teljesitményére, kozérzetére és egész-

ségi allapotara hato tulajdonsdgai:

— A fénycsovek villogdsmentesen gytij-
tanak és miikddnek.

— Nincs sztroboszkdpeffektus, tehdt a
forgd targyak kvdzidlld helyzetének
képét bemutatd, 50 Hz-es frekvencia-
val tizemeld fényforrasok 4ltal oko-
zott balesetveszély nem all fenn.

— A vasmagos elGtétek hianya révén
csendes a lampatestek miikodése.

— A fénycsd élettartama végén nem lép
fel a ciklikus kialvasnak nevezett je-
lenség.

— A nagyfrekvencids tizemelésnek ko-
szonhetden a szemkifaradds és a fejfa-
jas veszélye elenyész6, ezaltal elke-
riilhet6 a dolgozok korai kimeriiltsé-
ge, n6 az Osszpontositasi készségiik.

— Kisérletek igazoljak, hogy kisebb a
hibaardny a fokozott latdsi teljesit-
ménnyel (pl. képernyds szovegfeldol-

gozaskor) Osszefiiggd munkdk soran
(4. abra).

f) Nemzetgazdasdgi szintd fontossdggal

biré tovébbi elénydk:

— A munkavéllalok egészségi és kizér-
zeti allapotat nem kérosité vildgitas
kevesebb kiadast jelent a betegellatas-
sal kapesolatban.

— Zavar¢ hatasoktol mentes fénycsévi-
lagitas kedvezden hat a munka telje-
sitményére.

— Kisebb  villamosenergia-fogyasztas
kisebb erémiivi kapacitast igényel.

— A Kkorszer(i vilagitérendszerek meg-
valositasdval kevesebb acél, réz és
mds nyersanyag kertil felhaszndlasra.

— Az energia- és anyagmegtakaritas ré-
vén kevesebb hulladék és szennyezés
keriill a kornyezetiinkbe, tehdt az
elektronikus el6tét kornyezetbarat.

Az elektronikus eltétek

hatranyai

Minden éremnek két oldala van, tehdt

egy egész sor elény mellett van néhany

hatranyos tényez6, melyet meg kell
emliteni:

— Legfontosabbnak a magas beszerzési
ar mondhatd, melynek megtérilésé-
ben nemigen hisznek sem a tervezdk,
sem a beruhazok, sem a kivitelezdk.
Erre kés6bb visszatériink.

— A pdra, viz és por kidros hatdsa miatt
ertsen korlatozott az elektronikus el6-

to the mains
"Cold wires” ' "Het wires”
ECG
| — ST
d Lamp
6.a abra. Javasolt megoldas
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To the mains
b) "Hot wires"
| ECG [
| Lamp |
)
"Hot wires"
To the mains
k‘ﬁ“‘“ = ECG j |
[ Lamp |

6.b és c dbra. b) helyes megoldas; c) helytelen megoldis

tét szabadtéri alkalmazdsa, bar létez-
nek az aramkorcket véddlakkréteggel
borito eljardsok, valamint az IP67 vé-
dettségi kiilsé tokozédsok, amelyek ter-
mészetesen megdragitjidk a berende-
zést.

— Nagy kornyezeti h6mérséklet esetén
bizonyos alkatrészek héérzékenysége
miatt az elektronikus elététek hasz-
nalata nem ajanlatos.

Miért valasztanank dragabb
megoldast?

A fentiekben felsorolt kivalé miiszaki,
biztonsdgi, egészségligyi és kényelmi
tulajdonsagok ellenére (5. dbra) a jé mi-
néség elektronikus elététek viszonylag
magas beszerzési ara riaszté hatdssal
van a vilagitasi berendezések megvalo-
sitasara. Ha a megvilagitdsi szint, a fény
szinhomérséklete, kaprazaskorlatozas
¢és energiatakarékossag mellett mas szi-
gorti igényeket nem tdmasztanak a
rendszerrel szemben, akkor tisztin a

kivitelezés gazdasagi szempontjai haté-
rozzdk meg a tervezés végeredményét.
Ilyenkor a gyakorlat azt sugallja, hogy a
legolesdbb vilagitdst csupdn a régota
ismert hagyomanyos fojtétekercsekkel
szerelt lampatesteklkel lehet 1étrehozni.

Ezzel szemben egy korrekt pénziigyi
elemzés soran konnyen bizonyithato,
hogy az elektronikus elététek alkalma-
zasa nemcsak megtériil, hanem olcsob-
ba is teszi a berendezést. El6szor be kell
latni, hogy ilyen késziilékkel szerelt Jam-
patest arat a gyarto nem emelheti annyi-
val, mint amennyl az elektronikus elétét
beszerzésének koltsége. Hiszen kordb-
biakban mar esett szd arrél, hogy mi-
lyen és hany darab egyéb alkatrész be-
épitése sziikségtelenné valik. Ennek ha-
tasdra csokken a szerelési munka id Gtar-
tama is. Természetesen sok mas tényezd
is befolydsolja a berendezés Osszkoltsé-
gét.
A koltségmegtakaritdsra hatd leglé-
nyegesebb tény viszont az, hogy haosz-
szan tarto lizemelés soran az elektroni-
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Koltségesokkentd tényezdk

1. Alacsonyabb energiafogyasztas
2. Kisebb teljesitménylekotési di
3. Kevesebb vezeték kiépitése
4. Kisebb keresztmetszetti vezetékek
alkalmazasa
5. Elegend6 az egyfazisu halozat ki-
épitése
6. Nem sziikséges a csoportos/koz-
ponti fazisjavitas
7. Tobb alkatrész kihagyhato a lam-
patestbél
8. Rovidebb a szerelési munka
9. Kisebb tervezési tényezd alkal-
mazhatd
10. A fénycsoveket ritkdbban kell cse-
rélni
11. Kevesebb a karbantartdsi munka
12. Kisebb légtérhiitési igény
13. Sziikségtelen a tartalékvilagito lam-
patestek szerelése

Koltségnoveld tényezdk

1. Elektronikus el6tétek beszerzési ara

2. A szakszer( szerelési munkamenet
bevezetése

3. A lampatest bevizsgalasa

“Hot wires"

To the mains

“Hot wires”

i

6.d és e dbra. Helyes szerelés
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6.f dbra. Helytelen szerelés

kus elGtétek jéval kevesebb villamos
energiat fogyasztanak, mint az ugyan-
akkora teljesitményti fénycsovekhez al-
kalmazott hagyomdanyos fojtok. Gon-
doljunk végig egy példat.

A hagyomdényos aramkorrel rendel-
kezg, stabil kortilmények kozott miko-
dé 2 x 36 W-os vilagitotest teljesitménye
legalabb 90 W. Ugyanaz a vilagitétest,
de elektronikus elGtéttel szerelve, kozel
70 W-ot vesz fel. Tehat vildgitétesten-
ként 20 W-tal, vagy mas széval 22%-kal
kevesebb a villamosenergia-fogyasztas.
Feltételezve évi 250 munkanapot, egy
atlagos irodaban napi 10 éran keresztiil
lizemel6 1 darab korszert lampatest
évente 50 kWh nagysagii megtakaritast
eredményez. Mivel az 1ij berendezésnek
legalabb 10 évig miikodnie kell, ezaltal
a fénypontonkénti megtakaritds mini-
mum 500 kWh. Nagyon szigoru feltéte-
lek mellett, tehat:

- villamosenergia-dr évenkénti emelke-

dése 5%,

- a villamosenergia koziileti ara (1999.
januar) 16,50 Ft/kWh,
— banki befektetési kamat évi 15%.

A fenti adatok felhasznéldsaval a 10
év soran megtakarithaté 500 kWh ener-
giakoltség mai napra diszkontalva csak-
nem 5000 forintnyi Osszeget jelent, ami
béven fedezi az elektronikus elétét be-
épitésével jaro extra kiaddsokat.

Ha pedig az év 350 napjaban, reggel 7

106 e

oratol este 21 6raig, tehdt napi 14 6ran
keresztiil nyitvatartd bevasarld kozpon-
tot elemeznénk, akkor arra a kovetkez-
tetésre jutnank, hogy 1 darab , elektroni-
kus” lampatesttel 10 év alatt 980 kWh
villamos energia takarithaté meg, ami
mai pénzben kifejezve kézel 10000 fo-
rint. Kisebb banki kamat vagy az ener-
gia nagyobb mértékd aremelése esetén a
nyereség még nagyobb.

A fenti Osszegeket a vilagittestek
tényleges mennyiségével szorozva a
megkapott szimok 6ridsi pénzekrdl ta-
niskodnak. Aki nem hiszi, szimoljon és
ellendrizze!

Mit kell tudni az elektronikus
el6tétek beépitésével
kapcsolathban?

Ha mar az anyagi kérdésekben donté
tigyfelet sikeriilt meggy6zni a korszert
berendezés ttbboldald elényeirdl, ak-
kor hatra marad a lampatest-szerelési
munkaival felmeriilé kérdések megva-
laszolasa. Az apré muiszaki megoldasok
kozotti latszélagosan elhanyagolhatd
kiilonbségek dontd hatdssal lehetnek az
elektronikus el&tét, és ezdltal az egész
vilagitorendszer megbizhatdsdgara.
A megfelel6 szereléssel kapcsolatos két-
ségek altalaban csak az elsé alkalommal
mertlnek fel, tovabbi munkak mar ru-
tinszerti tapasztalatokon alapulnak.
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A késziilékek biztonsagat és szab-
vany szerinti megfelelGségét vizsgalo
fuggetlen intézetek nagy hangsulyt he-
lyeznek a radiézavarokra vonatkozo ha-
tarértékek betartdsdra (3.a dbra). Ezek-
nek a jeleknek a nagysiga nemcsak az
elektronikus el6téttdl fligg, hanem a meg-
hajtéegység és a fényforras egyiittes el-
rendezésétdl, a lampatest konstrukciéja-
tél és kiléndsen a huzalozas madjatél
is. Ugyanakkor fontos a héképzodéssel
jaré hatasok altal okozott zavarok csok-
kentése is, bar ezeket a fénycsé és az
el6tét szempontjabol kiilon kell valasz-
tani. A fényforrds esetében a fizikai tor-
vények hatdrozzak meg a homérséklet-
tartomdnyokat, az elektronikus el&tét
esetén az lUzembiztonsdg miatt sziiksé-
ges a rogzitett hatdrértékek megaddsa.

E cikk targyat képezo késziilékek on-
magukban is megfelelnek a rajuk vonat-
kozd szabvanyoknak, de lampatestbe
szakszerfitlentil beépitve jellemzéik je-
lentdsen megvéltozhatnak. A berende-
zés miikddésének szempontjabol nem
kézombos az, hogyan helyezkednek el
egymashoz képest a fénycs6, az elétét, a
halézati és lampavezetékek, mi a beépi-
téstik helye és médja, és hogyan kapcso-
lodnak ossze.

A szakirodalom és a gyartok altal ko-
z0lt izembe helvezési ttmutaték egyér-
telmien felhivjak a szerel6k figyelmét a
kritikus paraméterek betartasanak mod-

jaira. Az elektronikus fénycsel6tétek

tizemi biztonsaga és a zavardjelek hatar-

érték alatti tartdsa altalaban az alabbiak-
ban targyalt tényezdk figyelembevételé-
tol fiigg.

a) A hémérsékleti hatasok csikkentése:

- Gyujtaskor a kérnyezet hémérséklete
nem lehet kisebb, mint az el&téten
megadott also hatarérték. A fénycsére
szerelhet6, dltaldban mtanyagbol ké-
szult hévédo csonek feladata a hé
visszacsatoldsa, amely enyhiti a fény-
dramcsokkenést.

— Az alacsony, de a megengedett érték-
hatarokon belili kornyezeti hémér-
séklet dltaldban noveli az elektroni-
kus el6tét élettartamat.

— Az elGtét hazéan feltintetett t, hOmér-
séklet a mérépont lizem kozbeni ma-
ximdlisan megengedett hémérsékle-
tét jelzi. Amennyiben a mért homér-
séklet tartdsan 10 °C-kal magasabb a
megengedettnél, akkor az el6tét élet-
tartama felére eshet.

— At, érték az lizemelési kornyezet leg-
nagyobb allandé hémérsékletét mu-
tatja, amely mellett a rendeltetéssze-
rlen miikodé elétét t, hémérséklete
nem lépi til a kritikus értékét.

— Gondoskodni kell arrél, hogy a fény-
forras és az elGtét ne flitsék egymast,
tehat ajanlatos a két alkatrész térbeli
termikus szétvalasztisa (kiilon héz,
erny®, hatlap tikor mogé stb.).

@\

:['j J Lamp 1
/_/ L= ECG EE@‘
"Hot wires” =iz
4
_—EH | Lamp 2 [
6.f dbra. Helyes szerelés tobb fénycsé esetén
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— Megfelel6 nyilasokon keresztiil eld
kell segiteni a hé szabad kidramldsata
lampatestb6l.

— Mivel a fénycsovek optimalis kdrnye-
zeti hdmérséklete 25 °C, ezért a nem
elegendd szelloztetés révén tilmele-
gedésiik fényaramcsikkenéshez ve-
zet, tehat romlik a berendezés hatas-
foka.

— Kertilni kell a vildgitétestek elhelye-
zését a flitéberendezések, csGvezeté-
kek és hésugarzok kozelében.

b) Az elektroméagneses tér okozta zava-

rok kikiiszébolése:

— Az el6tét és a fénycsd kozatt vezeték-
hossz minél rovidebb, de mindig 3 m
alatt legyen. A hosszabb vezetékek &l-
tal keltett elektromagneses zavarok
csokkentése végett célszerd Gsszeso-
dorni Gket.

— Lehetbleg ne épitstink kapcsol6t a
fénycsé és az elGtét kozé.

— Az L és N vezetékek felcserélése meg-
engedett.

- A kispotencidli vezetékek hosszab-
bak lehetnek, amennyiben ez lehet6-
vé teszi a nagypotencidld vezetékek
leréviditését. llyen megoldds elényo-
sebb a szimmetrikus elrendezéssel
szemben (6.a dbra).

— A tdpvezetékek minél révidebbek le-
gyenek (ez csokkenti a zavar becsa-
toldsat), és ne fussanak parhuzamo-
san a fénycs6hoz vezet6 nagyfrekven-
cids (HF) vezetékekkel (6.b és 6.c ab-
rak).

— A hélézati és a fénycs6hoz mend ve-
zelékek lehetGleg ne keresztezzék
egymast, vagy legfeljebb derékszog-
ben talélkozzanak. {gy kikiiszibolhe-
t6 a hdlozati és a HF hatdsok becsato-
lasa.

— A fénysor megvaldsitasaban gyakran
alkalmazott dtmendvezetékek ne fus-
sanak kozvetleniil az elektronikus els-
tét vagy a fénycsé mentén.

— Ahélozati és a HF vezetékek minél t4-
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volabb, de legaldbb 5-10 cm-re he-
lyezkedjenek egymastol a zavarok le-
csokkentése céljabol.

A kapacitiv csatolds csokkenése vé-
gett a HF vezetékek legalabb néhany
cm tavolsagban legyenek a foldelt
fémrészektdl.

Csak szigeteléssel rendelkezé vezeté-
keket szabad hasznalni.

A villamos tér drnyékolédsa jobb, ha a
tiikor feliilete j6 aramvezetd, és kis
ellendllason keresztiil a hdzzal vagy a
vedofoldeléssel kotik ossze.

A fémtokozassal rendelkezé elektro-
nikus el6tétet a védofoldeléssel dssze-
kotott lampatesthdzzal minél kisebb
ellenallason keresztil kell dsszekotni,
vagy kozvetleniil a hdzra kell szerelni
(6.d, 6.e és 6.f dbrak). Ez elényos a h6-
elvezetés miatt is.

Tobb fénycsovet tizemeltetd ldmpa-
testben az elbtétet, illetve elGtéteket
tgy kell elhelyezni, hogy a fénycsévek
felé mend vezetékek hossza és elren-
dezése kozel azonos legyen (6.g dbra).
A master/slave tizemmodban elke-
riilhetetlen az aszimmetrikus elren-
dezés, ami miikodési zavarokhoz ve-
zethet. A két lampatest kozott megen-
gedett maximalis tdvolsdg 1m, a veze-
tékhossz pedig 3 m lehet.

b) Egyéb zavarok semlegesitése — md-
kodtetés tartalékvilagitd lampatestekben:

A hélozati, illetve tartalékvilagitdsra
vald atkapcsoldsnal biztosan el kell
valasztani a két tizemmodot, azaz
csak megszakitassal és nem dthidalas-
sal torténhet.

A véltakozo vagy az egyendramu fe-
sziltség egyetlen pillanatban sem
lépheti til a mind a két tizemmodra
megadott felsd hatarértékeket.

Az akkumulétortelepeket el kell latni
tilzott kisiités elleni védelemmel.

A korabbiakban emlitettek szerint az

elektronikus el6tétek szakszertitlen be-
épitése ronthatja a vilagitoberendezés
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tulajdonsagait. Ennek eredményekép-
pen a szabvanyok altal megadott hatar-
értékek betartdsa és ezzel az tizembiz-
tonsdg megteremtése a mindenkori
lampatest-, illetve rendszergyarté fele-
16ssége. Emiatt a muhelyi szerelésben
részt vevd mérnokoknek, technikusok-
nak, szakmunkdsoknak tisztdban kell
lenniiik az el6téteket gyartd cégek altal

kozolt dtmutatdk elbirdsaival, és azok
szerint a legpontosabban kell eljarniuk.

Osszefoglalds

A vilagitastechnikus szakemberek tud-
jak: az elektronikus el6tét alkalmazésa
nem divat, hanem tudatos ésszertiség.
Azonban az dsszes mszaki, gazdasdgi
és kényelmi elény csak akkor tapasztal-
hatd, ha a korszerd vilagitoberendezés
megvaldsitasihoz t6bb szempontbdl
megbizhatd elektronikus el6tétek kiva-
lasztasara keriil sor. Ezen késziilékek-
nek szdmos nemzetkozi szabvény el6-
irasait kell kielégiteni, amit a gyart-
maéanyismerteté katalégusban és az elg-
tét tokozasan talalhatd tandsitasi jelolé-
sekkel kézolni szoktak (3.a, b, ¢, d, e ab-
rak). A megszerzésiiket a szabvany-

megfeleldségi vizsgélatokat végzé flig-
getlen intézetek kozremikodése teszi
lehetdévé, ami a termék lizembiztonsa-
ganak, a radidzavar-sziirésének, a fel-
harmonikusok tartalménak, a haldzati
zavarok elleni védettségnek, valamint a
miikddési jellemzéknek a szigort ellen-
Orzésével jar. A piaci kinalatban talal-
hato el6tétek koziil nem mindegyik ren-
delkezik a rd vonatkozo szabvanyok tel-
jesitésére utald jeloléssel, ami az drban is
megjelenik. Az araranyok pedig nagy
megkozelitéssel valds képet adnak a ter-
mékek mindségérdl, megbizhatdsdgardl
és tartossagarol.

Grzegorz Buczny
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