Dinamikus fénymérés

Mint minden vilagitéberendezés, a koz-
vilagitds is nyomban 6regedni, szennye-
z6dni kezd, az tizembe helyezést vagy a
felgjitast (tisztitas, csere) kovetden. Az
ebbsl  eredd megvilagitdscsokkentés
megengedheté mértékének megitélése,
az ellendrzés lehetséges modjanak kiva-
lasztdsa akut problémat jelent a kozvila-
gitds f6 partnereinek kapcsolataban.

100 ,
D%

megismert, azota is fejlesztés alatt allo
modszer azonban szamos kérdéjelet vet
fel, mind vilagitastechnikai, mind meé-
réstechnikai és alkalmazastechnikai té-
ren.

frasunknak az a célja, hogy ezeket
a vitathato kérdéseket feltarja, felkeltse
a szakemberek érdeklGdését a nehézsé-
gek kikiiszobolésére, és vazoljon olyan

tisztitassal és
fényforrascserével

b o ' magara hagyott

tisztitas + csere

vilagitdtest

1. dbra. A tisztitas és a fényforrdscsere hatdsa a fényaramra

A technikai fejlédés napjainkban az
ellendrzésre 1j lehetdséget kindl: a dina-
mikus fénymérést, amely a valds fényvi-
szonyok rogzitésével kinal hatékony le-
hetéséget a kozvilagitas-szolgaltatas
mindségének naturalis meghatarozasa-
ra. Bz a néhany évvel kordbban mar
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megoldadsokat, amelyek az érdekeltek
szaméra elfogadhatovd teszik a dina-
mikus modszer gyakorlati alkalmaza-
sat.

A kérdés aktualitdsat aldtdmasztja az
a kozelmiltban végzett internetes fel-
mérés, amely a targykorben késziilt, és
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amelynek tandsaga szerint az onkor-
manyzatnal érdeklédés és informacio-
hiany mutatkozik a vilagitas minGsége-
nek megbizhato ellendrzésére.

Az Onkormédnyzatok torvényben
meghatarozott kozvilagitasi szolgaltata-
si kotelezettsége egyben felel6sséggel is
jar, mégpedig a mar emlitett kozlekedés
és kozbiztonsdg biztositdsa tertiletén,
ugyanis egy telepiilés jo kozlekedési ko-
rilményei szolgaljak egyrészt az ott la-
kok kozbiztonsagat, masrészt az atme-
nod forgalom balesetmentességét.

Napjainkban az allampolgarok egy
része rendelkezik életbiztositassal. Egy
kozlekedési baleset kortilményeinek tel-
jes kord kivizsgaldsa esetén valdszind,
hogy a biztosité érdekében all a kartéri-
tési koltségeknek a felel6sokre torténd
raterhelése. Ez lehet adott esetben a tele-
piilés Snkorményzata, a kozvilagitas
tizemeltetSje (jelenleg az Aramszolgdl-
tatd), esetleg a kozvilagitasi halozat
megrongaldja. Amennyiben a telepiilés
Polgarmesteri Hivatala kartéritési perbe
keveredik, természetesen ennek anyagi
kovetkezményeit raterheli a kézvilagi-
tas tizemeltetSjére.

A kézvilagitds mindségének emelésé-
vel javul az ott lakok kozérzete, és meg-
felel6 megvilagitassal a koztertiletek
idegenforgalmi latvanyossagga léphet-
nek el6. Nagyon fontos a valasztott kép-
visel8knek és a koztisztvisel6knek egy-
arant, hogy minél kevesebb panasz ér-
kezzen a teleptilésen él6 adofizetd al-
lampolgéroktol a kozvilagitas mikode-
sére vonatkozdan.

A, szolgéltatott fény mérésére” ma
még nincs elterjedt és elfogadott gya-
korlat. A kozati vilagitasi berendezése-
ken kozvetleniil végzett fotometriai mé-
rések iranti igény az utébbi években je-
lentésen megndvekedett. A CIE Divizio
TC 4-26 munkabizottsaga altal 1996—
97-98 években készitett munkaanyagok
részletes tajékoztatast nytjtanak a vilag-

ban, elsésorban Nyugat-Eurépaban
végzett vizsgalatokrol. Elfogadott mod-
szer még nincs.

A kozeljovében megijelend , Kozfor-
galmi tertiletek vilagitasa” cimt szab-
vanysorozat értelmében a dinamikus
mérés nem alkalmazhaté az Gijonnan 1é-
tesitett vagy feldjitott kdzforgalmi terti-
let atadas-atvételekor a tervezett vilagi-
tasi jellemzék ellendrzésére, de alkal-
mazhat6 a vilagitasi jellemz6k Gsszeha-
sonlitasara.

A dinamikus mérés a kijelolt kozfor-
galmi teriileten a kovetkezékben felso-
rolt valamelyik cél érdekében folyama-
tosan haladd jarmiibél, meghatarozott
kovetelményeket teljesité méro- és adat-
gyUjtd rendszerrel, meghatérozott tavol-
sagonként torténé megvilagitas-, vagy
fénystiriségmérés. A mérési koriilmeé-
nyek és a mért adatok meghatdrozott
szempontok szerinti értékelése eérdeké-
ben a méré6- és adatgyiijté rendszerhez
egyértelmien hozzarendelt kiértékeld-
szoftver tartozik.

A dinamikus mérés csak abban az
esetben ad minden tekintetben haszndl-
hatd és értékelhetd eredményt, ha a mé-
rés elott ismertek a mérni kivant koz-
vildgitasi szakaszra jellemzé vilagitasi
(kiindulasi) alapadatok, amelyeket 1étre
lehet hozni:

— szamitassal
— méréssel.

A szamitdssal torténd alapadat meg-
hatdrozasndl minden egyes ttszakaszra
az elrendezés, a lampatest, a fényforras
és az avuldsi tényez( ismeretében meg
kell hatarozni a mérés sikjara (érzékeldk
elhelyezési magassdga a mddszertol
fliggden véltozhat) vonatkoztatott vila-
gitasi jellemz&ket. Ez az eljards munka-
igényes és sok hibalehetéséget foglal
magaban.

A méréssel torténd alapadat-felvétel
sajatossdga, hogy csak atadas-atvételkor
vagy karbantartas elvégzése utan lehet-
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séges. Informdciotartalma, pontossdga,
rovid és hosszti tavii karbantartasi vagy
vilagitdsrekonstrukei6s tervek elkészi-
tése szempontjabol lényegesen jobban
kezelhet6 adathalmazt eredményez.
A mérés céljat tekintve 6t nagy cso-
portot kiilonboztetiink meg:
* alapadatbazis-feltoltés
» kozvilagitasi szolgaltatdsok mindsi-
tése
e informdci6 a vildgitds karbantartdsa-
hoz
* informaci6 a vilagitds javitasahoz
® gazdasagossdg elbiralasa.

A dinamikus mérés eddig vazolt cél-
jait szem el6tt tartva olyan méré- és
adatértékel6 rendszert kell megvaldsita-
ni, amely kielégiti mind az 5 csoportnak
méréssel és adatértékeléssel szemben
tamasztott kovetelményeit. A mérési cé-
lok eltérésébdl adéddan az egyes cso-
portokndl kiilonbozéek az adatgytijtés
¢és adatértékelés szempontjai, valamint
az egymast koveté mérések gyakori-
saga.

A dinamikus mérés eszkozei

* megvilagitdsmérd

® tavolsagmérd

¢ adatgytijté és adatértékels rendszer.

A meguildgitismérovel szemben sza-
mos kovetelmény van, melyek koziil a
szabvanyban meghatirozottakon til-
menden a legfontosabbak: az ellenérzott
meérési tartomany hitelesitése, a hémér-
sékletfliggdség kikiiszobolése, automa-
tikus méréshatarvaltds, elektromagne-
ses zavarok kikiiszobolése, a méréfej
miikodési sebességének és a gépjarmi
haladasi sebességének Gsszehangoldsa
stb.

A tdvolsidgméro tegye lehet6vé a min-
tavételi tavolsdg szabad valasztisat,
megfeleld pontossaggal.

Az adatgyiijto kapcsolatot teremt a
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sebességmérdvel, a tdvolsagmérdvel és
a megvildgitasmérdkkel (min. 2 db),
valamint lehetdséget biztosit az azono-
sito adatok, a mérési koriilmények, és a
mérés alatti észrevételek rogzitésére.

A meghatdrozott szempontok alap-
jan eléallitott adatbazis egyértelmtien és
késbbi beavatkozdstol mentesen tartal-
mazza a mérési hely pontos meghataro-
zasat a mérés kezddpontjaval, a kiindu-
ldsi adatokat, a gépjarmii mérés alatti
maximélis sebességét, a mért megvilagi-
tasértékeket a tavolsdg fliggvényében, a
mérés alatt tapasztalt rendellenessége-
ket, a mérést zavaro, esetleg a mérési
eredményeket is meghamisitd eltérése-
ket azonosithatéan kédolva, a rendelle-
nesség helyéhez rendelve. A program
biztositson lehetdséget a kiindulasi ada-
tok és a zavard tényezdk korének kibs-
vithetdségére.

A rendszer a megvildgitismérés so-
ran kapott adatokat értékeli a mérési
célnak megfelelGen az elére meghataro-
zott szempontok szerint. Az archivalt
adatbdzis tartalmazza a kozforgalmi te-
rtilet adott szakaszdra jellemz{ paramé-
tereket. Az adatértékels rendszer tegye
lehetdvé az el6z6 vagy az alapadatbazis,
vagy barmelyik, vagy mindegyik mérés
mért értékeivel vagy csak az eredmé-
nyeivel vald Osszehasonlitast, kiértéke-
lést. A megvildgitastdvolsag-diagram
tartalmazza a mérés alatt tapasztalt za-
vard tényezdket, a mért szakasz teljes
hosszdban jelenitse meg a megvilagitas
értékeket, érzékelénkeént, a tavolsag
fiiggvényében.

A teljes rendszerrel szemben tidmasz-
tott kovetelmények:

e az érzekelSk tavolsiga, helyzete a
gépjarmiivon adott és allandd

v az érzékel6k mérés alatti szennyezé-
désekto] védettek

* az arnyékok szogei dllithatok legye-
nek, ha sziikséges. Az amyékolok
szoghelyzete fiigg az Ut geometriai

e
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Tavolsagmeéré
(kilométerdra)

Meréfej
arnyekolassal

Adatrégzité
szamitogép

Méréiej
arnyékolassal

. abra. Dinamikus megvilagitasmérd rendszer

méreteitd], a vilagitasi elrendezéstdl,
a fénypontmagassagtél, a savok sza-
matdl sth. Szamitdssal beallithato ér-
ték.

a rendszer EMC kompatibilis.

A dinamikus mérés technikija

A dinamikus mérés eredményeit befo-
lyasol6 tényezsk:

az atadas-atvétel utdni vagy a vilagi-
tas-karbantartas utdni mérések nem,
vagy rosszul korrigalt hibai

zavarG tényezok helytelen jelGlése
vagy figyelmen kiviil hagyéasa
kiindulasi adatok téves bevitele

az arnyékolok nem megfelel szogbe-
allitasa

geépjarmii mérés alatti sebessége (ha
nagyobb mint a megengedett)

a méres alatti hdlozati fesziiltség in-
gadozasa

* idGjarasi viszonyok (pl.: szél)
* mérési teriilet eltérése vagy rossz je-
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lolése
jeloletlen zavard arnyékok

jeloletlen zavaré fények

* nem megfelel6 helymegjelolés

rossz kiinduldsi pont

* rosszul megadott mérési tavolsig
° zavaro tényezok téves jelolése.

A dinamikus mérés kezdeti feltételei:
meglévd alapadatok

megfelelGen elGkészitett mérdrend-
szer

megfelel6 mérdeszkozok

szaraz uttest

kod, ho és esémentes id6
szakképzett személyzet

megfelelGen kijelolt és szakaszolt mé-
Tési tertilet.

A dinamikus mérés folyamata:
A mérés elvégzéséhez legaldbb két sze-
mély sziikséges.

mérési cél kijeldlése

a mérési teriilet szakaszolt kijelolése
a kijelolt mérési tertiletre és az egyes
utszakaszokra jellemzd alapadatok és
kiindulasi adatok bevitele a mérési
adatgytijtébe



e a gépjarmii el6készitése a mérésre

o érzékeldk bedllitasa

e arnyékolok beallitasa

e mérG- és adatgyijté rendszer Gsszeal-
litasa és felkészitése a mérésre

e mérési célnak megfelelGen a gépjar-
mii maximalis sebességének megha-
tdrozasa

e mérési célnak megfelelGen a mérési
tavolsagok meghatarozdsa

® a mérési célnak megfelel6 a jelen mé-
résre jellemz6 kiinduldsi adatok bevi-
tele

* mérés kezd&pontjanak jelolése

e mérés indul (jel6lés)

* a mérést zavard tényezdk kodolt
(specidlis billentytik segitségével) be-
vitele

e kijelolt dtszakasz vége, mérés vége
(jelolés).

A dinamikus mérés adatainak

értékelése:

A kiértékelési szempontokat a program

a mérési célnak megfeleld csoporto-

sitdsban, mentibdl valaszthatéan ajanl-

ja.

° a mért megvilagitasértékek szamsze-
ri és grafikus megjelenitése az adott
szakaszra a tavolsdg (tdtszakasz)
fliggvényében

° a megvilagitastdvolsidg filiggvényé-
nek megjelenitése (nyomtatasban) a
zavaro tényezok kodjaival

e a zavar( tényezGknek megfelelen a
szamitasoknal figyelembe nem veen-
dé helyek kijeldlése (helykihagyasok
adatbéazishoz rendelve)

* az utszakaszokra szamolt megvilagi-
tasértékek (atlagos megvilagitds, meg-
vildgitas egyenletessége) tablazatos
Osszefoglalasa szakaszonként, a sza-
kasz kaodjaval

* szamszert, szazalékos és grafikus
Osszehasonlitds az dtadas-atvétel uta-
ni (ha lehetséges) és a vilagitds kar-
bantartasa(i) utdni adatokkal
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» hibdk csoportositdsa a kddok alapjan
hibak pontos helymegjelolése
* javasolt javitdsi utvonal megadasa.

A dinamikus mérés végrehajtisanak
alapja a gyors mérési folyamat. A méreé-
si tevékenység mobil jellege meghata-
rozza a mérés szervezési folyamatat.
A feladat végzése soran célszerti szEtvi-
lasztani a mérés helyszinén és az asztali
gépes kornyezetben végezheté munkat.

A dinamikus modszerrel csak a mé-
rési adatok gytijtését sziikséges elvégez-
ni. A mérés elvégzése utan helyszini fel-
dolgozas nem sziikséges. A mérési ered-
mények taroldsa a tovabbi alkalmazha-
tésdg figyelembevételével matrix for-
métumban célszerli. Az elvégzendd mé-
rés alapinformdciéit a helyszinen kell
rogziteni a mérés megkezdése el6tt, me-
lyek az értékelés adataiként kezelenddk.
A nem helyszini adatosszeillesztés pon-
tatlansagokhoz vezethet.

A mérési feladat megkezdése elott
egy a konkrét mérési eredmények maj-
dani tarolasara szolgdlo adatbdzis létre-
hozdsa sziikséges. Ezen adatok a mérés
végeztével az adatmatrix hozzarendelt
tombijével egyiitt archivélasra kell ke-
riljenek. Az igy létrejott allomanybdl a
mérés teljes kiértékelése elvégezhetd.
Ezen adatok oly formatumi tdroldsat
kell biztositani, ami a késGbbiekben mar
nem modosithaté! Ez a megoldas le-
het6vé teszi egy feldolgozoprogrammal
valo értékelést, ugyanakkor alkalmas
a vitds esetek késébbi korrekt tisztaza-
sdra is.

Az adatok megaddsara egy olyan
programrész javasolt, mely a mérdko-
csiban elhelyezendd notebook feliilet-
r6l kezelhetG. Az értékelést segité kor-
nyezeti adatok meghatarozasara egy
ablakos rendszerd menii szolgaljon
kivdlasztdsos rendszerben. Az ilyen
megoldds biztositja, hogy az alapada-
tok Osszerendelddjenek a mérési ada-
tokkal.
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A mérések soran tobb, a mérési ered-
ményt befolydsolo tényezG adddik, me-
lyek a kiértékelés végsé kovetkezteté-
seire is hatassal vannak. Ezeket az infor-
macidkat elektronikus tuton kell rog-
ziteni.

Osszegezve a helyszini mérési infor-
maciok rogzitésére szolgald szoftverrel
kapcsolatos elvarasokat.

e alapadatok elektronikus tdton vald
rogzitése

e mérési eredmények matrixformatum-
ban valo rogzitése

o komyezeti informacidék
elektronikus rogzitése

¢ a mérési folyamat sordn keletkezett
teljes informdciémennyiség archivélt
formatumban valé letaroldsa.

egyidejd

A mérés kiértékelésének
elkészitése

A kiértékelés elvégzését asztali szamito-
gépes kornyezetben javasoljuk. A fel-
dolgozashoz kiilon e célra fejlesztett
program létrehozasa sziikséges.

A programot és az értékelést nem
csak a mérd személyzet, hanem a koz-
vildgitast {izemelteté szolgéltatd és a
koltségeket finanszirozo énkormanyzat
munkatarsai is tudjak kezelni. Az ilyen
széles korli felhasznalds sziikségessé
teszi a PIOgram magyar nyelvii miiko-
dését és ,stgo” alkalmazasat. A kénnyt
kezelhetdséget mindenképpen meg kell
valdsitani.

A szoftvert a mérési eredmények
alapjan képessé kell tenni a vilagitds-
technikai paraméterek szamitdsara és a
szlikséges mérési dokumentacio elké-
szitésére, elektronikus formaban. A
program O6nmagaban képes legyen az
értékelésre, kiils6é programok igénybe-
vétele nélkil.
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A miiszer, hardver és softwer
kompatibilitas

A dinamikus mérés adatgytijtését nagy
kapacitasi hattértarban célszeri vé-
gezni. A tar kivdlasztasanal kell figye-
lembe venni a mérés mobil folyamatat.

A hardver eszkozok alkalmasak le-
gyvenek a gépjarmd kozlekedésébdl ado-
d6é mechanikai hatdsok elviselésére.
Meg kell oldani az esetleges médgneses
hatéasok elleni védelmet.

A mérGelemben erdsitett jeleket a
gépkocsiban elhelyezett berendezésen
kell rogziteni. A mérési adatgyjts be-
rendezés és a helyszini adatok bevite-
Iéhez szilikséges notebook parhuzamos
porton vald csatlakoztatasa célszert.
A feldolgozdst végzd szamitdgépre vald
adatattoltés is ezen a feliileten keresztiil
kell megvaldsuljon.

A hardver pentiumalapti eszkozok-
bél allithatoé Gssze. Minden felhaszndlt
hardverelem tudjon kommunikalni IBM
rendszer(i szamitogépekkel.

Az adatgytijtés és feldolgozas céljara
készitendd egyedi softwerek windows
alapra helyezése nagymértékben segite-
né a program kezelhetGségét.

A tamasztott feltételekbdl kivetkez-
tetni lehet, hogy azoknak megfelelni
csak magas miiszaki szinvonalon, és an-
nak megfelel§ arfekvéssel lehet. Eppen
ezét a dinamikus moédszer alkalmazdsa
nem javasolhaté korldtok nélkiil. Els6-
sorban ott célszer(i ezt a modszert sza-
mitasba venni, ahol hatésa a leo]obban
hasznosulhat: a nagy forgalmu és érté-
kelhet6 szinten megvilagitott ttvonala-
kon, amelyet a szabvany M1, M2, M3 at-
osztalyba sorol. Az optimalis mdszaki
megoldas kikristdlyosodasat természe-
tesen elGsegithetik az olyan gazdasa-
gossagi koriilmények, mint példdul a
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feladatra vallalkozok palyaztatasa, ver-
senyeztetése.

Az eddigiekbél vildgosan kitlinik,
hogy a viszonylag egyszerlinek tind
dinamikus fénymérési modszer alkal-
mazhatésdga szamos megfontolasra
késztetd kérdést, megoldasra varo rész-
problémat vet fel. Ugyanakkor az sem
vitathat6, hogy komoly érték igérete is
rejlik benne, els6sorban a , termelékeny-
ség” tekintetében, ami egy nagy kiter-
jedést, nagy elemszamu kozvilagitasi
berendezés vildgitastechnikai kézben-
tartasahoz alapvetGen fontos kovetel-
mény. Masrészt megindithat egy olyan
karbantartasi fejlédést, ami eléfeltétele
annak, hogy a napjainkban sajnos nem

ritkat tapasztalhaté elhanyagolt vilagi-
toberendezések fénye valéban az ttfeli-
leteken hasznosuljon.

[rasunk felveti a dinamikus médszer
lehetséges elényeit és a varhatd problé-
mait, amelyek megoldésa széles korti, a
vilagitastechnikaban, a méréstechnika-
ban, a szamitastechnikdban és a kozvila-
gitds tizemeltetésében jartas szakembe-
rek kozremiikodését igényli, ami még
ma sem egyszerd feladat. A Vilagitas-
technikai Tarsasdg éppen ezért ajanlja
fel ez irdny1i segitségét.

Balogh Janos, Eperjessy Maria,
Fodor Zoltan,
Nagy Janos, Szilas Péter



