Gondolatok a

szamitogeéppel

segitett vilagitastervezésrol

A szamitdgéppel segitett vilagitaster-
' vezés torténete hazdnkban az 1960-as
evek végétdl irodik: a kozvilagitds és a
sportviligitds tervezésében mar jelentés
szerepet jatszottak a ,nagy” (mainframe)
szamitégépek, de ezek kevesek &ltal
voltak hozzaférhetGek. A belsGtéri vila-
gitds teriiletén a hatdsfokmodszeren ala-
pulé és gyakorlatilag egyetlen vilagitasi
paraméterre — az atlagos horizontalis
megvilagitisra — figyeld manudlis sza-
mitas volt a jellemzo.

A latasfiziolégiai és lataspszicholdgiai
kutatasok a jo vilagitds kévetelményeinek
komplex és egyre finomodd meghataro-
zdsahoz vezetnek, de egyben olyan ellen-
Orzési és szamitdsi modszereket ajanla-
nak, amelyek manudlis elvégzése a min-

1. tablazat

dennapi gyakorlatban szinte lehetetlen. A
személyi szamitogépek tomeges elterje-
dése teremtette meg azt a lehelGséget,
hogy a tervez6 programokkal a vildgitdsi
jellemzdiket tetszGleges mélységig megha-
tarozhassuk, valamint ezek a programok
a tervezdk nagy része dltal hozzatérhetd-
ek legyenek. A szamitdgépek sebességé-
nek és grafikus képességeinek fejlsdése
eredményeként ma mar a tervezett vild-
gitds valosaghti szintetikus képét is kidol-
gozhatjuk, nem csak a vilagitasi para-
méterek szimhalmazét kapjuk a tervezés
eredményeként.

A B0-as évek végétdl napjainkig a vila-
gitastervezé programok tertiletén olyan
helyzet alakult ki, hogy a hazai piacon jelen
lévé cégek nagy része kialakitotta sajit

Belsstéri vilagitést tervezé programok ésszehasonlitésa

Program/programesomag neve
Vizsgélati médszerek, .
vilagitasi elrendezés (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
megjelenitése CALCU- EMI-  LUXUS' LUX- | PIN TL4 Si-
LUX  CALC CAD | LICHT
Kérnyezet DOS DOS DOS DOS | DOS DOS @ DOS
Détum 1994 1995 1993 1994 1993 1994 | 1992
Lc’:mpctesfmennyiségL - + + + o + |«
Pontmédszer a munkasikra £ £ + + + + | +
Pontmédszer a falakra - - ‘ i F gk ol e
| | | LR
Tébb lampatesttipus - 4 ‘ + |- + 4 2
Irényithaté lémpatest - - W & + 4 +
Tetszsleges sik - - - = ¥ - i
Ertektablazat + + + + + + +
Ténusdiagram = + + + + + +
Izolux gbrbesere - - - G |4 = 3.
Megpvilagitasdomborzat - - + + + + it
Megjegyzeés:
(1) Plhisf;ips (2) EMIKA (3) Targeti
[4) Metalmek (5) Hoffmeister (8) Thorn (7) Siemens
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2. tablézat

Belsstéri vilagitast tervezd programok dsszehasonlitasa

Vizsgalati modszerek,

‘ Program/programcsomag neve

vilégitési elrendezés (1) (2) 3 (4) (5) (6)
megijelenitése LWUCY  CALCU-| Win-  MODUL-| BERLUX Si-
LUX PIC  LUX LICHT
Kdrnyezet | WIN WIN WIN DOS DOS WIN
Déatum | 1992 1995 1995 1995 1996 1996
Lémpciestmennyisé%( |+ + + - + +
Pontmédszer a munkasikra |+ + + + + +
Pontmédszer a falakra |+ + + + + #
Tébb lampatesttipus ‘ + + F - + +
Irényithaté lampatest + + + i + i
Tetszéleges sik - - = + = i
Ertektablazat + + + + + +
Ténusdiagram + ' + + = + +
Izolux gérbesereg |3 + = = L it
Megyvilagitas domborzat + + |+ - | = +
Megjegyzés:
(1) Erco (2) Philips (3) Tungsram
{4) Simovill {5) Thorn {6) Siemens

45m-
40m

35m+
30 m-
25 m-
20

1.5 m-
1.0 m—k"*

0.5 m+

3320x 3800 3881k M6lx 4451k

4731 S01 Ix

Em = 424 Ix

Emin = 304 Ix
Emax = 529 Ix
Emin/fEm =1 :1.40

Ok

1. ébra
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2. abra

szabad forgalmu vilagitistervezd prog-
ramjat, programcsomagjat és ezzel ellitta
keépviseleteit és ligyfeleit, az tigyfelek pedig
csereberéltek, gyakorlatilag minden ter-
vez6hoz minden program eljuthatott. Ezek
a programok — iizletpolitikai szempontbél
erthetden — csak a cég gyartmanyait tartal-
mazzak az adatalloméanyaikban, és — ritka
kivételtdl eltekintve — adatallomanyaikat a
felhasznalok nem egészithetik ki. Néhany
kiilfoldi eredetli program honositdsa is
megtortént annyiban, hogy magyar nyel-
ven (is) hasznalhat6. A kezdeti idGszakban
a DOS kérnyezetben futdé programok vol-
tak az altalanosak, jelenleg az Gjabb prog-
ramok vagy a kordbbiak tovabbfejlesztései
tobbnyire Windows alatt mitikodnek. A
IPTE Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai
Karan, a villamosmérnok-képzésben hasz-
naljdk fel ezeket a programokat, féleg a
szakdolgozat készitésekor.

A vilagitds tervezésével valamilyen
formaban foglalkozé szakember koziil
valdszintileg sok atesett a kovetkezd at-
valtozadson:

— Az elsé egy-két ajandékba kapott

programot hallatlan izgalommal vette
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hasznalatba, végigprobalta az Osszes
szolgaltatasat, felmérte a program kor-
latait, elemezte a kapott eredmények
hihet8ségét, megprébélta |, lefagvasz-
tani” vele a szamitogépét, értékelte a
kezelés komfortjat stb.
- A gyfijtemény kovetkezd példanyai-
ndl megelégedett azzal, hogy ellenériz-
te a program mukodoképességét, fut-
taban felmérte a szolgdltatdsait és ke-
zelési modjat. — Azon a tdjon, amikor a
gylijtemény darabszdma az egy tucatot
mar meghaladta, az 1j program leme-
zel rogton a fickba kertiltek azzal: ha
sziikség lesz rajuk, majd elévessziik.
A, kvazistacionarius” allapotot éltala-
ban az jelentette, hogy egy tervezd a teljes
valasztékbol néhany program hasznélata
mellett tette le a voksot, ezzel egyben az
programokat szallitd cégek gyartmanyva-
lasztékédra szikitette. Ez a helyzet (amit
egy vilagitastechnikus kollégank ,vad-
kapitalizmus”-ként mindsitett) j6 néhany
ésszer( lehetéséget kizar:
— Kilonbozé gyartdk vilagitétestjei
egyiittes hasznélatanak korrekt tervezése.
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3. tablazat

Ut-, tér- &s sportvilagitést tervezd programok 8sszehasonlitasa

| Program/programesomag neve
Vizsgdlt objektum, — | |
vizsgalati (1) (2) (3) (4) (5) (6) {7)
modszerek CALCU- | EU- Si- EKA-  PEX  OPTI- CAL-
LUX TE2  STRA  LUX LUME CULUX

Kérnyezet DOS DOS DOS DOS DOS WIN @ WIN
Datum 1994 1995 | 1992 1994 1993 1996 1994
Egyenes Gtvonalak + + - + + + +
Ivelt Gtvonalak = = - - - + -
Tér- és sportvilagitas + + - + + = +
Utvil. megvilagitasra + + + £ |+
Utvil. fenystriségre + + + - +
Utvil. opiimulizé?és - - - - -
Tér-, sportv. |
horizontélis megvil. + - + + +
Tér-, sportv. ‘
kamerairénys megvil. + - — - + - +
Tér-, sportv.
szemicilindrikus megvil. = ~ = = + = +
Me%Le_?yzés: ! )
(1) Philips 12) TU-Schreder (3) Siemens {4) EKA
(5) Hoffmeister {6) Thorn (7)Philips

— Kiilonbozé vildgitastervezd prog-
ramok &sszehasonlitdsa ugyanazon
lampatest(ek) felhasznalasaval.

— Uj vildgitasi eszkozok azonnali hasz-

nalatbavétele a tervezésben.

A vildgitastervezd alma az, hogy a sza-
mara leginkdbb , kézre all6” és az altala ki-
vant szolgaltatdsokat nyujté programmal
dolgozhasson, emellett valamennyi gyartd
vilagitotestjeit hasznéalhassa, az tjdonsa-
gokat konnyen hasznalatba vehesse. Ennek
a kivansdgnak valdszintileg nem a , gyari”
szabad forgalmii programok fognak eleget
tenni, hanem a flggetlen szoftverfejlesztd
cégek altal kidolgozott kereskedelmi for-
galmu programok. Ma is léteznek ilyenek a
vildgban, de meglehetsen borsos dron sze-
rezhet6k be (1992: EASY PLAN, 5500 DM).
A teljes értékii megoldds technikai feltétele
az, hogy a vildgitotestek fotometriai adatai
egységes fajlformatumban hajlékonyle-
mezen, CD-ROM-on (vagy akar az Interne-
ten) hozzéférhetGek legyenek. Az erre vo-
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natkozo CIE ajanlas (, Fileformat of lumi-
naire fotometric data”) 1994-ben megjelent,
az EN szabvany (,Measurement and pre-
sentation of photometric data”) kidolgo-
zésa folyamatban van. Elsésorban iizletpo-
litikai szempontoktél fiigg, mikor valik al-
talanossd a fotometriai adatok egységes
fajlformatumban vald terjesztése. Vegylik
szamba a jelenleg meglévs belsGtéri vila-
gitdst tervezd szabad forgalmii programok
altal végzett szokdsos vizsgalatokat, szol-
giltatdsokat, megjelenitési modokat és ke-
zelési sajatossagokat.
A vizsgilat tipusa:
- Az elGirt horizontdlis megvilagitas
létrehozasdhoz sziikséges lampatest-
mennyiség szamitdsa hatasfokmaod-
szerrel. )
— A munkasfk horizontdlis megvild-
gitaseloszlasanak (és fénystrfiség-el-
oszlasanak) szamitasa pontmddszerrel,
a kozvetett vilagitdsi hanyad figye-
lembevételével.
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3. dbra

— A mennyezet és a falak megvilagitds-
eloszlasanak (és fénystiriség-elosz-
ldsdnak) szdmitdsa pontmddszerrel, a
bevételével.

— Tetszéleges helyzetli vizsgélati sik

fénytechnikai paramétereinek megha-

tarozasa.

— Energetikai és gazdasdgossagi vizs-

galatok.

Az egyes programok altal elvégzett
vizsgalatokat szdmba véve megfigyel-
het6:

— A hatasfokmodszerrel valé tervezés,

a munkasik megvildgitdseloszldsanak

pontmddszerrel torténd ellendrzése al-

talanos sajatossag.

— A szinhatds (fényforras szinhémér-

sékletének, szinvisszaaddsi indexének)

megvalasztisa kérdésében a progra-
mok tébbsége nem adsegitséget.

— A kaprazaskorldtozds mutatéit a prog-

ramok tGbbsége nem hatarozza meg. A

DIN szabvény talajan allé programok
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esetében ennek magyarazatat abban ke-
reshetjiik, hogy ezek a programok tébb
lampatest egyidejii hasznélatat és a lam-
patestek iranyitasdt is lehet6vé teszik, a
DIN szabvanyban elfogadott kdprazas-
korlatozés ellendrzési modszer — a Soll-
ner hatarértékgorbe mddszer — viszont
csak egységes lampatest tipussal meg-
valositott, szokvanyos elrendezésii dlta-
lanos vilagitasra érvényes.

— Az arnyékossag, formalchatés értéke-
lését a programok tébbnyire nem
végzik el.

Vildgitdsi elrendezés:

— Tébb lampatesttipus egyidejii hasz-
nélatdnak lehet6sége egy helyiségen
beltil.

— Szabadlyos vilagitasi elrendezés 1am-
patestjeinek automatikus kiosztasa.

— Tetszdleges elhelyezésti és iranyitasa
lampatestek.

Kezelés, adatbevitel:

— A program vezérlése gyorsbillentytiik-
kel.
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4, dbra

— A program vezérlése mentirend-

szerrel.

— Bemend adatok hibavizsgalata.

— Szdvegérzékeny segitség.

A korai fejlesztésti programok dltalaban
gyorsbillentytikkel voltak vezérelhetck, a
Windows alapti programok természetesen
mentivezérlésiiek. Kimenet megjelenitése
képernydn/nyomtatén/ plotteren:

— Altalanos adatok (dtlagos megvila-

gitds, egyenletesség, lampatesttipusok,

stb.) tablazatban.

- Pontonkénti adatok (pl. megvilagi-

taseloszlas) tablazatban.

- Izolux és izonit diagramok.

— Izolux és izonit ténusdiagramok.

— Megvilagitaseloszlds domborzati

megjelenitése.

Képszintézist egyik program sem vé-
gez, azaz a megvilagitott és berendezett
helyiségrél valésaght, perspektivikus és
szinhelyes képet egyik sem jelenit meg.
Az 1. és a 2. tdblazat néhany szabad for-
galmt, a belsétéri vilagitds tervezésére
szolgdlé program a {6 tulajdonsagainak

attekintését adja. A lista nem teljes és
valdszintileg  egyes  programoknak
léteznek mar frissebb verziéi. A program
keletkezésének ddtumaként a program-
ban szerepld évszdm, ennek hidnyaban a
program legfrissebb allomanyanak évsza-
ma szerepel.

A frissebb fejlesztésti Windows bazisu
programok nyujtjak altalaban a teljesebb
szolgaltatdast és a mnagyobb latva-
nyossagot. A SiLICHT for Windows
(Siemens) a négyszdg alaprajzia helyi-
ségeken feliill néhdny eldre definidlt
alakzatot (pl. L és U alaku helyiséget) és
vilagitétest-elhelyezési mintat (pl. sok-
szog, csillag) felkinal (1. és 2. dbra).

Néhany program az izolux dbrat és a
ténusdiagramot kombindlva jeleniti meg
a megyvilagitas eloszldst, mint a CaleuluX
for Windows (Philips) programjai (2. és 3.
abra).

A szabadtéri vildgitas terén kiillonbozé
céla vildgitdsi berendezések léteznek,
specialis vilagitdsi kdvetelményekkel,
ennek megfelelSen a tervezd programok
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= al végrett vizsgdlattipusa is igen val-
sozatos. A vilagitasi elrendezés terén alap-
kovetelmény, hogy kiilonbozé tipusi
lampatestek (fényveték) egyidejlleg
legyenek alkalmazhatok, tetsz6leges elhe-
lyezéssel és iranyitdssal. Az eredmények
megjelenitése a belsStéri vilagitaséhoz
hasonld. Néhany szabadtéri vilagitas
ssetében a sziukséges vizsgalat tipusa a
kovetkezd:

Egyenes titvonal vildgitdsa
— Az 1t horizontalis megvilagitasel-
oszldsa, a megvilagitas dtlaga és egyen-
letessége.
— Az ut fénystirtiség-eloszlasa, a fény-
stiriség atlaga és egyenletessége.
— A rontd kdprdzas mértékének mé-
rGszama (T, threshold increment).

Kozlekedési csomdpont wvildgitdsa,
tervildgitds
— Avizsgdlati teriilet horizontélis meg-

ipari

vildgitas eloszldsa, a megvilagitas atla-
ga és egyenletessége.

Szines tévék kizvetitésre alkalmas labdariigo-
pilya

— A palya horizontalis megyvilagitas el-

oszlasa, a megvildgitas dtlaga ¢s egyen-

letessége.

— Négy f6iranybol nézve a pélya verti-

kélis megvilagitaseloszlasa, a meg-

vildgitds atlaga és egyenletessége.

- A kamerairdanyt vertikélis vagy sze-

micilindrikus megvildgitdseloszlas, a

megvilagitas atlaga és egyenletessége.

— A ronté kaprazds mértékének meros-

szama (TI, threshold increment).

— A zavard kdprazas mértékének mé-

roszama.

A 3. tablazat az ut-, tér- és sport-
vildgitas tervezésére hasznalhaté prog-
ramok alapveté tulajdonsagait foglalja
ossze. Egyes programok mindharom
teriileten hasznédlhatéak, de létezik ki-
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| Scheme View

«| I

6. abra

zarolag utvilagitas tervezésére szolgalod
program is.

A sportvilagitas teriiletén példdul a
CalcuLuX for Windows (Philips) szamos
szolgaltatdst nyujt a felhaszndlonak. Jo
néhdny elSre definidlt palyatipus (pl. lab-
dartigopdlya, teniszpdlya) vélaszthato (4.
abra). A programmal elvégezhetl vizs-
galatok tipusanak listdja szinte teljes.

Megleps, hogy az egyenes utvonalak
vilagitasanak tervezését segitd programok
zome csupan a tervezd éltal megadott el-
rendezés vilagitastechnikai jellemzdinek el-
lenGrzését végzi el, bar az optimalizélasra
mdr a 70-es évek hazai szamit6gépes vild-
gitdstervezési multjabol is hozhamank fel
peldat. Az OPTILUME (Thorn) elvégzi az
optimalizalast, ha kijeloljiik ezt a funkciét (5.
abra). A kivalasztott vilagitasi elrendezés-
ben (6. dbra) az osztdstavolsagot oly médon
valtoztatja, hogy valamennyi optimalizdlan-
dé paraméter a leheté legjobban meghko-
zelitse a kivant értéket (7. abra).

A széban forgd vilagitdstervezd prog-
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ramokhoz térsuld néhdny zavard ko-

rilmény:
— A programok jelentds hdnyaddhoz
semmilyen kezelési utasitds nem tarto-
zik, a legjobb esetben egy tartalmas su-
g0 segiti a haszndlatot. A programleme-
zeken pedig elférne egy — mondjuk
UTMUTATO.TXT - allomédny a leg-
fontosabb kezelési szabalyokkal.
- Még cégképviselettél beszerzett
program esetén is eléfordult, hogy ere-
deti telepité programot nem tartalma-
zott a forrdslemez, t6bbnyire merevle-
mezr6l kimdasolt valtozatahoz jutot-
tunk hozzd. A csereberével szerzett
programokra ez még inkabb jellemzd.
— A honositott — azaz magyar nyelven
kommunikalé — programok esetén a
magyaritads néha nem teljes, pl. a me-
nurendszer magyar, a sugé német
nyelv(i, a Windows dialégusdobozai-
ban pedig angol széveget olvashatunk.
— Igen sok program nem halézatbarat.
A JPTE-PMMFK-n az oktatashalézatban




miikodds szamitdgépeken folyik. Néhany

programot egyaltalan nem, masokat csak

a rendszergazda triikkjeivel lehetett a

- hélézaton miitkodésre késztetni. Ha léte-

zik is egy, a program telepitését segitd

informaciés allomédny, a haldzati tele-
pitéssel ez tobbnyire nem foglalkozik.

A szamitogéppel segitett vilagitdster-
vezés nem csodaszer.

J6 programmal is lehet rossz vilagitast ter-
wvezni. (Erre szolgdltathat példat e cikk dbra-
anyaga, amely kidolgozatlan vildgitasi meg-
olddsokat mutat be, mivel kizardlagos célja a
programok egyes funkciéinak és megjeleni-
5si sajatossdgainak attekintése.) A szamito-
26p lehetGvé teszi olyan vizsgalatok elvégzeé-
set, amelyekre a manualis szamitasok korsza-
‘kdban nem is gondolhattunk, de ezek ered-
ményeinek mindsitése és a dontés a tervezd
feladata marad. A jo vilagitas kovetelményei-
nek ismerete és a tapasztalat nem nél-
kiilozhetd. Viszont a tapasztalatok egy része
.beépithetd” egy programba, ezzel a pro-
_gram a szakértoi rendszerekhez kozelithet.
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~File Scheme Calculation Layout Graphics

Az eddigi fejlédési tendencidkat és a
jelenleg még igencsak hianyzo szolgéltata-
sokat szdmbavéve a vildgitdstervezd prog-
ramok vonaldn a kovetkezd fejlédési ira-
nyok kérvonalai sejthetGek:

— A szakértéi rendszer elemeinek noé-

vekvd megjelenése a vilagitastervezd

programolkban.

— A vilagitastervezé programok integ-

ralasa CAD rendszerekbe. Kommu-

nikdcié a CAD, a tablazatkezel6 és
kiadvanyszerkeszt6 programok kozott.

— A természetes vilagitds és a szaba-

lyozott mesterséges vilagitds egylittes

alkalmazasanak tervezését segito prog-
ramok megjelenése.

— A egységes fotometriai fajlformatu-

mon alapuld programok megjelenése,

elterjedése.

- Multimédids vondsokat is mutato

vilagitastechnikai gydrtmanykataldgu-

sok, tervezdprogramok megjelenése

CD-ROM-on.
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