,Tukros-racsos”
optikai raszterek

Egy meghatdrozott célra és feladatra
megvdsarolt dgynevezett ,tiikros-ra-
csos” lampatest kiilsé szemlélédés
alapjan, esetleg azonosnak téinhet egy
abszolit mds célra és feladatra szolgald
JHikros-racsos” lampatesttel. Fura mo-
don, még erdsiti is meggydzddésiinket,
ha a latszélag azonos racsszerkezethez
igen kiillonbozé drak tartoznak. Egy-
egy lampatest értékébél akar 70%-kal is
részesedhet a beépitett tikor és racs-
szerkezet. Ilyen esetben a lampatest ér-
tékének legfébb meghatarozoéja a besze-
relt tikoralapanyag mindsége, feliileti
kiképzése, a megmunkaldsakor alka-
Imazott technoldgidk szinvonala.

Ehhez hasonléan fontos szerepet tolt
be feladatinak ellatasa kozben is. Mar
egy kellemetlen dramsziinet idején, az
asztalra éllitott gyertya fényénél is tu-
datosodik a fényt iranyité optikai esz-
kozok sziikségessége, amikor ezt az
egész pici langot megprobaljuk latoszo-
gunkbdl eltiintetni gy, hogy az tjsag
hirei azért még olvashatéak maradja-
nak.

A tiikor és a racsszerkezet feladata a
fény iranyitdsa, a kdprazas csokkentése
és a lampatest hatdsfokdnak novelése.
A récsszerkezet és a tiikor kiilon em-
litése sziikséges, mivel az altaldinosan
,tikros-rdcsos” -nak keresztelt lampak
a legritkdbb esetben tartalmaznak fe-
néktitkrot. Természetesen itt nem a
fényvetdkre vagy a forgdsszimmetrikus
mélyhuzott tlikorrel ellatott rejtett fé-
nyt lampatestekre kell gondolnunk. A
kozosségi épiiletekben hasznalt lam-
patestek racsszerkezete nagyobb rész-
ben a fényeloszlas kialakitasaban jeles-
kedik. Egy aluminium fenéktiikorrel el-
latott ldmpatest hatdsfoka kortilbelil 2-
3%-kal novekszik a csak rdcsszerkeze-
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tet tartalmazé lampatest hatasfokahoz
képest, mig a gyartdsi koltségei leg-
alabb 10%-kal novekednek.

Vilagitast tervezve szeretnénk a ter-
mészetes fényviszonyokhoz hasonlo
kornyezetet létrehozni, hogy fiziologiai
és pszicholégiai hatdsa kozel azonos
legyen. Cél a megfelel6 megvilagitas, a
kellemes lataskomfort, a térbeli, idébeli
egyenletesség, természetes szinvissza-
adas, j6 plaszticitas, kdprazasmentes
kornyezet, a munkankat elésegité fény
létrehozédsa. Az adott kortilményekhez
illg, igen kulonbozd vilagitasi felada-
toknak megfeleld optikai szerelvények
allnak rendelkezéstinkre.

Mivel legnagyobb szamban az irodai
jellegti munkahelyek megvildgitdsa a
feladatunk, és sokaknak idejiik jelentds
részét kell ilyen kornyezetben eltol-
teniiik, az ezekben a terekben alkalma-
zott racsszerkezeti megoldasok legal-
talanosabb formadit ismertetjiik, annal is
inkdbb, hiszen dtlagban csak minden ti-
zedik dolgozé 1l j6l megvilagitott
irdasztalnal napjainkban.

Legegyszertibb a kétszer fehérre por-
festett, majd kétszer lakkozott acélle-
mezbdl késziils racsszerkezet (1. abra).
A normal fénycsovet hossziranyban stk
reflektdlolemezzel kisérik és a kereszt-
lamellak is siklemezek. A feliilet egyen-
letes diffiz reflexiéja miatt értelmetlen

1. ébra.
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3. abra.

lenne barmilyen fényeloszlas-dtalakitas
kierészakolasa t6le, de a majdnem
gomb alakt fényeloszlasat gyenge fes-
tés esetén is teljesiti. LAimpatestbe épit-
ve, a fent emlitett rdcsszerkezet hatds-
fokat vegyik egységnyinek, vagyis

A hatdsfokokat egy 1xT 58 W-os,
helyhez kotott ldmpatestnél, veszteség-
szegény, un. VVG eldtéttel, parhuzamo-
san kompenzalva, egy 58 W-os normal,
4000 K szinhémérsékletti, haromsavos
fénycso felhasznaldsaval, 230 V fesziilt-
séggel 25 °C-on mértiik. Ezek a relativ
hatasfokok, mint majd az aldbbiakban
lathatjuk, igen meglepé eredményeket
mutatnak.

A kovetkezd optikai lépcsd, hogy az
el6zé siklemezeket aluminiummal he-
lyettesitjiik, amely matt (2. dbra). Ennek
hatasfoka, mar beszerelve (n, = 0,92.
Ugyanezt a racsszerkezetet szélesen su-
garzova tehetjiik, ha a hossziranyu racs-
elemeket parabola alaktura hengereljiik
(3. dbra). A magasfényt, polirozott alu-
minium alkalmazdsa nem javasolt az
esetleges nagy mértékd zavard kapra-
zas miatt.

Hatasfoka a fentebb mar emlitett vi-
szonyok kozott n; = 0,99.

A kovetkezd és széles korben elter-
jedt optika a sik aluminium hosszira-
nyu Hikor és az ugynevezett bordazott
keresztlamellakbdl épitett racs (4. abra).
A mindig matt, és jo esetben nem szines
keresztracs, igen pontosan meghataro-
zott szogh és méretli keskeny elemi
tikrokbdl all. A kedvezdbb kiprazds-
korlatozést hivatott elérni ezzel a saja-
tos feliiletkialakitdssal, amely egy Y ala-
ki keresztracs optikai viselkedését pro-
bélja imitdlni. Mindekdzben megé6rzi
ama jo tulajdonsagat, hogy vastagsaga
tovabbra is csak egy lemeznyi, igy nem
csokkenti a lampatest hatasfokat. Az Y
alaki keresztlamelldk felsd, kiszélesedd
feliiletén, mint egy zsakban elvész a
tényforrasbol kilépd fény csekély része.
Korlatjai a matt feliilet tulajdonsdgaibdl
erednek. Frrél a lemezrdl visszavert
fény tetemes szort visszaverddés szaba-
lyai szerint reflektalédott komponenst
tartalmaz, holott az Y alakt keresztracs
feladatat igazan csak irdnyitott fény-
visszaverédésnél teljesiti. Eppen ezért
ezeket a matt keresztlamellakat szintén
matt hossziranyu tiikrokkel célszer
parositani. Ezzel szoges ellentétben all
a divat, amely polirozott, magasfényfi,

5. abra.
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6. abra.

sik titkrokkel alkalmazza. Egy hosszira-
nyd, matt, sfktiikér tompitja a kereszt-
lamelldbol oldalra szorodo fényt, és a
vilagitotest egészére érvényes diffiz
fényt ad, mig polirozott hossziranyt,
siktiikrot alkalmazva feler@siti a matt
szalag csikossagat, és kitlinGen lathatd
abraként vonzza tekintetiinket, kapra-
zast okozva. Egy lampatest hatdsfoka
ilyen, matt rdccsal szerelve (n,=1. Ter-
mészetesen ezt is szélesen sugarzéva
tehetjiik az 5. dbrdnak megfelelGen, ha
parabolikus alakzattal vessziik ,korbe”
a fényforrasunkat. Ilyenkor a lampatest
hatasfoka (n5=1,06.

A 6. dbran lathaté optika csak a ke-
resziracs kialakitasdban kiilonbozik. Ez
az Y alaki keresztracs rengeteg miisza-
ki és gyartastechnolégiai probléma elé
allitja a gyartot. Ezek megoldédsa kolt-
ségigényes, és a megnovekedett anyag-
sziikséglettel parosulva, a lampatestek
araban is jelentkezik. Fénytechnikailag
mindségi ugrast jelent, hisz eddig csak
eltakartuk sik lemezekkel a szemiink
elél a fényforrast, de most mar kells-
képen iranyithatjuk is, s6t elérhetiink jé
kdprazaskorlatozast, kitéing hatasfok
mellett. A hossziranyu racselem matt és
parabola alaki tgy, hogy szélesen su-
garzova teszi lampatestiinket. A kereszt-
racsok Y alakdak és szintén matt felii-
letiek, teljesen azonos elgondoldsok
alapjan mint az el6z6 rdcsszerkezetnél.
Szintén az el6bbiekben vetddott fel a
keresztracsok hatasfokot csokkentd vi-
selkedése. Lgy, a vildgitastechnikdban
elitélendd megoldasnak lehet tekinteni
azt, amely inkabb anyagkoltség-kiméld
¢s megfeledkezik a keresztlamelldk
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szerepérdl, ha csokkentjiik a szamukat,
egyre ritkdbba téve racsunkat. Jo
megoldasnak azonban az tekinthetd, ha
a lamella fényforras felé néz6 oldalat, a
sajat anyagabol visszahajlitott reflek-
talo feliilettel fedik le, ami a fényforras
irdanydba visszaveri az ide érkezd fényt.
Ezt a rédcsszerkezetet lampatestbe
helyezve, n4,=1,04.

Az idaig targyalt racsszerkezetek
egyikénél sem beszélhetlink alkalmas-
sagukrdl képerny6s munkahelyeken,
bar mar alkalmaztunk parabolikus rdcs-
szerkezetet, még Y alak( keresztrdcso-
kat is. Ilyen korlatozott kisugarzdst,
szigortian meghatarozott fényeloszla-
sokat teljesitd optikdkat csak igen sza-
bélyosan visszaver$ feliiletekkel lehet
és szabad megvalésitani.

Képernydvel tamogatott munkahe-
lyek megvildgitasahoz hasznéljuk az
tugynevezett darklight tipust lampates-
teket. A ,sotét fény-rejtett fény” elne-
vezés igen talald, hiszen egy ilyen lam-
patestekkel felszerelt helyiségben, a
lampatestekre ratekintve valéban nem
lehet ldtni, hogy azok vildgitanak-e,
vagy sem. Az elsé tipus (7. dbra) 60°-on
tal teljesiti, hogy a lathaté fénystirfiség
kisebb mint 200 cd/m?* Mivel a kapra-

7. ébra.

zas megel6zésében a keresztracsok sza-
ma és alakja a perddnté, itt is szélnunk
kell ezekrél. A mar emlitett visszahaijli-
tott, reflektalo hatoldal a kaprazascsok-
kentés terén ismét egy meglehetGsen
nagy problémat okoz a lampatestterve-
zének. A visszahajlitott, lezaréfeliilet
masodlagos reflexioként jelenik meg a
hossziranyti rdcselemen, és koriilbeliil




8. abra.

Otszor nagyobb fénysiirtiséget hoz 1ét-
re, mint ami elméletileg megengedhetd
lenne. A lampatesttél oldalt allva, egy
Kicsit hatulrdl felnézve rd, ez jol lathato
csikokat jelent. Az Anglidbdl szarmazd,
igen szigort, korkoros vizsgalati méd-
szer, az ugynevezett Patch Control,
amely nem csak a C0°-180° és C90°-
270° sikokban vizsgélja a lampatestet,
mar elmarasztalja ezeket a rdcsszerke-
zeteket, mert itt a megengedheté fény-
siirliség, a benntinket érintd szognél
maximum 500 cd /m* lehet. E probléma
megoldasaként alkalmazzdk a kereszi-
racsok belsé feliletének matt feketére
torténd festését, természetesen vissza-
hajlitott takarélemez nélkiil. Némi ha-
tasfokvesztés drdn, kitiné kédpradzas
korlatozottsaggal bird lampatesthez
juthatunk. Relativ hatdsfoka n,=1,02. A
szigoriibb el6irasoknak megfelel6 lam-
patestnél (BAP) a korlatozott kisugar-
zasi szog még szilkebb, y = 50° ezen
kivill L <€ 200 cd/m* Itt a hatasfok
Ng = 0,8, fenéktiikor nélkiil.

Ezeknél a racsszerkezeteknél nagy
tisztasagl aluminium, kivalé reflexié-
val rendelkezé feliilet és legfontosabb
tényezéként a szinte iivegtiikorszer(
szabdlyos fényvisszaverddés a kovetel-
mény. Ilyen optikdkndl alkalmaznak
fenéktiikroket is, de mint mar emlitet-
tiik az dra miatt nem tdl gyakori.

A majdnem difftiz feliilettel rendel-
kezd fehér racsos optikat kivéve min-
den egység megtalalhaté aszimmetri-
kus fényeloszldst létrehozd kialakitas-
ban is. Hatdsfokukban ezek a lampa-
testek 1,7-3,4%-kal elmaradnak szim-
metrikus tarsaiktol. A fenti adatokrél az

1. tablazat ad dsszefiiggd tajékoztatdst,
amibdl konnyen megallapithatd, hogy
igen fontos a megfelelé rdcsszerkezet
kivdlasztasa az adott helyre, de ez
egyaltalan nem az egymas kozti hatas-
fokbeli kiilonbségek diktaljak.

1. tablazat

n | jel jellemzdk M

1. W fehér 1,00
2.1 5 Al, matt 0,92
3.| SB Al, matt 0,99
4, | SG Al, matt, bordazott | 1,00
5.| SBG = Al, matt, bordazott | 1,06
6. | SBY Al matt, Y 1,04
7. DLH Al magasfényfi, ¥ | 1,02
8. | BAP Al magasfényii, Y 0,80

Ahhoz, hogy az alkalmazott nyers-
anyag aluminiumokat oOssze tudjuk
hasonlitani, és kiilonbséget tudjuk
tenni a fentebb még azonosnak tetszé
racsok kozott, sziikségiink van néhany
idevonatkozd anyagjellemzd definia-
lasara, amelyek legalabb alapvetd infor-
maciokat adnak a felhasznalt alap-
anyagokrol. [2]

Avisszaver6dési tényezd a beesé fény-
aram (a fényforrasbol kilépé fényaram)
és a visszavert fénydram (a fényvissza-
verd feliilet, mint masodlagos fényforras
fényarama) hanyadosa, p = ¢5,9. Ez az
anyagjellemzd altaldban fiigg a bees6
sugarzas iranyatdl és az észlelés iranya-
tol, de a sugarzas spektrdlis eloszlasa-
tol is.

Vizualis megjelenitésként legtobbszor
a visszaverd feliiletelem fényerdsségé-
nek indikatrixat alkalmazzak. Ezek
alapjan az anyagokat fébb csoportokba
lehet sorolni (8. abra).

Szabalyosan, irdnyitottan visszave-
16 feliilet a beesd fénysugarakat a tiik-
ros visszaverddés szabdlyai szerint veri
vissza.
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9. a, b, c abra.

Szort visszaverddéskor (specialis
esete az egyenletesen szort visszaverd-
dés) a visszavert fény a szabad tér min-
den irdnyaban észlelhetd.

Vegyes visszaverésnél a szabalvos
visszaverés iranydba ugyan maximalis
a visszavert fénysugdrzas, de ezektdl
eltérd iranyokban is észlelhetd fénysu-
gérzas. Bz a visszaverddés tehat a sza-
balyos p.,ipilves €5 @ SZOTt Py ViSZ-
szaverc’)désbc’)’f all dssze,

Pvegyes = Pszabalyos T Pszort-

A szabadlyos, irdnyitott fényvisszave-
r6dés mértéke az a viszonyszam,
amely az elsédleges fényforras fényéra-
manak és a fénytechnikai tavolsagtor-
vény altal csokkentett virtudlis fényfor-
ras fényaramanak a hanyadosa. Ugyan-
igy a szort fényvisszaverddés mértéke
az a viszonyszam, amely az elsGdleges
fényforrds fényaramdnak és a fény-
visszaverd anyag egyéb feliiletérdl, a
fénytechnikai tdvolsagtérvénynek meg-
feleléen csokkentett fénydram hanya-
dosa.

Ezen anyagjellemzék felhasznéaldsé-
val mar konnyedén megdllapithatjuk,
hogy egyik alapanyag esetleg jobb ha-
tasfokii mint a madsik, valamint azt is,
hogy milyen eloszlasti fény elGallitasa-
ra alkalmas.
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A fényforrds fényének iranyitasdhoz
igen sokféle reflektalé anyagot hasznal-
hatunk fel. Tartés tiikrot készithetiink
rozsdamentes acéllemez polirozdsdval
vagy, akar krémozott fémfeliilettel.
Ezek nagyon munkaigényes eszkozok,
ennek megfelelden igen dragak is. A
lampatestgyartasban elsésorban az
aluminiumot alkalmazzak, j6 reflexios
jellemzGi és természetes, de mestersé-
ges uton is jol épithetd feliileti védére-
tege (oxid) miatt.

Néhany anyag reflexiéjat tartalmaz-
za a 2. tablazat.

2. tablazat

Anyag P
uvegtitkor 0,80-0,88
polirozott krém 0,60-0,70
polirozott nikkel 0,53-0,63
fehér tlizizomanc 0,65-0,75
fehér festett lemez 0,80-0,85

A mapjainkban hasznalatos alumini-
umok fény-visszaverddési tényezGit a
3. tablazatban talalhatjuk.

3. tablazat

Al-anyag p
polirozott 0,65-0,75
matt, eloxalt 0,75-0,87
magasfényti 0,80-0,87
vakuumgdzolt 0,85-0,95

Az alapanyagokon beliil a kiilonbozé
jellemzéik alapjan valasztjak ki az optikai
feladatnak megfelelé aluminiumot. A 4.
tablazatban néhany alkalmas aluminium
f&bb jellemzdit gydjtottiik Gssze. Remélve
azt, hogy a haromsavos fénycsévek alkal-
mazasa egyre jobban terjed, csak olyan tii-
koranyagokat sorolunk fel, amelyek tigy-
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nevezett interferenciamentesek. Az ilyen

tiikrok nem bontjak fel a hiromsavos

fénycsovek fényét, és nem okoznak

szivarvany hatasti elszinezddést. Nem

szerepelnek tovdb-ba a mangannal, mag-

néziummal adalékolt lemezek sem. Ilyen-

bél késziil példaul a bordazott, , fenydfa

profilt” keresztlamella, egy kicsivel na-

gvobb szakitészilardsagokkal. P jelolést a

plattirozott lemez, S jelolésti a homogén,

altalanos lemez, és VG jelolési a va-

kuumgd6zalt.

A jellemzék sorrendben:

— Al tisztasdga, tartalma

— KB keménysége Brinell = Vickers

— p teljes reflexio DIN 5036

~ Pgyz Szort reflexié DIN 5036

— pt szabalyos, tiikros reflexio
hengerlési iranyba DIN 67530

— pylL szabalyos reflexié hengerlési

irdnyra mer&legesen DIN 67530

4. tablazat

| |
jel Al | KB| p psz| Pt Pl
| |
P |994/ |37 |8 5 |78 78
99,99 .
P | 994/ |87 |87 | 6 | 77|77
99,99 .
S | 9995 |37 8 5 |78|77
S | 9990 | 37 87 82| 50| 30
S | 9985 | 30 86 84| 17 | 26
VG | 99,99 | 37 95 35| 85| 85
VG 9999 | 38 94 | 84! 70| 52
VG 9999 |37 95|94 - | -

Az alapanyag minden hataron tul
torténd tisztitdsaval egyre jobb reflexio-
val rendelkezd anyagokat hasznalhat-
nank, dm koltségeik miatt ez nem
jarhato tt.

Egyik gazdasagos gyartmany a plat-
tirozott lemez, amikor egy 99,4% tisz-
tasagu alaplemezre egy 99,99% tiszta-
sagu vékony réteget hengerelnek fel.

A legijabb eljards amely két-harom
éve terjedt el a fejl6dd és modern mii-
szaki megoldasokra fogékony gyartok-

nal, egy egészen fantasztikus lépést
jelentett az alapanyagok terén. Ezt az
aluminiumot alkalmazva 8%-kal maga-
sabb reflexiot lehet elérni, mint az eddi-
gi, ilyen téren legjobb tiikrékkel és lam-
patestbe épitve a kordbbiakhoz hason-
litva 8-14%-kal nagyobb hatasfokot
biztosit. Ezt prébalja érzékeltetni a 9.
dbra, ahol a fényeloszldsi gorbe wval-
tozédsa lathato. Vildgosabb teriilettel az
eddig hasznélt tiikor fényeloszlasa,
ezen tilnytlva pedig az 4j tiikoranyag
altal biztositott fényeloszlas lathato.

nagytisztasagu Al  1=63,43%
4j Al Nn=70,08%
hatasfok novekedése: 10,48%

10. abra

Az tjdonsdg lényege egy eldkészitett
aluminiumlemez, az alaplemez. Erre
egy kotéréteget 1étrehozva vakuumgo-
zoléssel 99,99% tisztasdgl aluminium-
réteget visznek fel, majd két reflexiot
novelé oxidréteggel lezdrjdk. A lemez
rétegezddése a 11. dbran lathatd. [3]

Az alapanyag gyartasa soran, az ané-
dos oxidaciot kovetden a reflexios té-
nyezdk romlanak. A teljes reflexio at-
lagban 7,6%-kal, a szabdlyos visszave-
rédés nagyobb meértékben, atlagban
14%-kal. Ezek az adatok nagyobb tisz-
tasagld aluminiumoknal alacsonyab-
bak, tobb szennyezd anyagot tartalma-
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11. ébra.

z6 lemezeknél magasabbak. Azert,
hogy ezeket a hatasokat minél kisebbre
korlatozzak a mar elektrokémiailag po-
lirozott, hengerelt lemezeket az anédos
oxidacid utan vizgézzel tomitik, passzi-
valjak. Az anddos oxidalds sordn mind-
két oldalt altalaban 2 mikronos oxidré-
teggel latjdk el, de kérhet6 vastagabb
réteg kiépitése is. [smeretes, hogy ez az
oxidalédott réteg védi az aluminium le-
meziinket a tovabbi oxidaci6tél, és
tivegkemény tulajdonsédga miatt a me-
chanikai behatdsoktdl is. Itt a levegében
lebegd szennyezddés johet szdba,
amely egy budapesti, atlagos szen-
nyezettségli iroddban néhany év alatt
elmattitja, tonkreteszi a tiikrot, hatas-
fokat szemmel lathatélag csokkenti, ha
megsporoltak a védoréteg sziikséges
vastagsaganak kialakitasat. Hosszas
kisérletek, alapos meggondolds utan
olyan rétegvastagsagot lehet meghata-
rozni amellyel j6 hatasfok mellett, kony-
nyen gyarthaté rdcsszerkezetet nye-
riink, garantalt élettartama 12-15 év.
Ami megakadalyozza, hogy minden
hataron til noveljik a védéréteg vas-
tagsagat, sok mas tényezén kiviil, az,
hogy a racsszerkezetek kialakitasakor a
feliileti oxidréteg eltorik. Példaul az Y
alakd keresztracsok hajlitisakor, az él
kialakitasanal egy nagyon kis radiuszu
hajlitast kell végrehajtanunk. Ezen az
élen szabad szemmel is j6l lathato re-
pedések, sériilések keletkeznek. Vala-
melyes megoldast jelent, ha nagyobb
sugarban végezziik a hajlitast. Abszolit
korrekt hibajavitis az tgynevezett
egyedi eloxalds, amikor méar a kész és

meghaijlitott elemeket djra oxidaljak, is-
mét tomorré téve a hajlitott feliiletek
oxidrétegét. Ugyanekkor a vagasi felii-
letek megsériilt és nyitotta valt védoré-
tegét is kijavitjak.

Tehat a megfelel6 vastagsagti oxidré-
teggel ellatott aluminiumlemez, megfe-
lelé méretre vagva, tekercsekben ér-
kezik, a feliiletkezelt oldalan védo6folia-
val. A védéfdlia fennmarad a lemezen a
megmunkalas sordn, ha a technolégia-
nal nem biztosithat6 a nagyfok tiszta-
sdg. Amennyiben olyan gépeket alkal-
maznak és olyan kornyezetben ahol
meggdtolhaté az alapanyag beszeny-
nyezddése, akkor a hajlitasok elstt leke-
ril ez a védgfolia. A mdar ismertetett
racsszerkezetekhez altalaban 0,4-0,6
mm vastagsagl lemezeket alkalmaz-
nak, a mélyhtzott tikroknél 1-1,5 mm
vastagsagut. Lathattuk, hogy az alumi-
niumlemeziinknek mads reflexids tulaj-
donsagai vannak a hengerlési irannyal
megegyezOen, és mAas erre az irdnyra;
merdlegesen mérve. A racsszerkezetek
kialakitasdnal a fény altaldban merdle-
gesen érkezik a hengerlési irdnyra en-
nek mind optikai, mind gyartastechno-
l6giai okai vannak.

A tekercsbdl letekert alapanyag egy
altaldban automatizalt gépsorra kertl,
ahol eldszor egyengetik, majd elShen-
gerlik. A formdra vagd szerszam utan
tobb lépcsében készre hajlitjak. A sik
elemekbdl] allé optikai szerelvényeket
részben vagy teljesen automatizalt gép-
sor illeszti Gssze, de a bonyolultabb pa-
rabolikus elemeket tartalmazé optikak-
nal manufakturdlisan torténik az ossze-
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szerelés. A hossziranyi tiikorelemeket
és a keresztracsokat egy sablonba he-
lyezik. Ennek segitségével illesztik 6sz-
sze a rdcsszerkezetet, kézzel, puha pa-
mutkesztytiben, a szennyezddések el-
kertilése érdekében. Itt szerelik fel a
racstarté elemeket is, ezzel a racsszer-
kezet kész a beépitésre.

A rogzité elemeknek biztositaniuk
kell a racs pontos és szildrd illeszkedé-
sét. Kiemelés utan, visszaillesztéskor is-
mét azonos helyre kell visszacsiisznia,
és ekozben konnyen kell mozognia, hi-
szen minden tilzott erdkifejtés az opti-
ka torzuldsihoz vezethet. Ezeknek a
kénnyen miikadé tartéelemeknek a fény-
forrdscsere esetén biztositaniuk kell a
rdcs fiiggesztését, elkeriilve, hogy feles-
legesen kézzel érintsiik, legrosszabb
esetben a padldra tegyiik. Természetes-
nek kellene lennie, hogy beszerelt al-
lapotban ezek a rogzitéelemek nem lat-
hatéak, észrevehetetlenek.

Meég egy utolso, aprd, de igen fontos
és kotelezd kiegészitd a foldelGkabel
felerGsitése. Az aluminiumbél készilt

racsot mint fém alkatrészt Ossze kell
kotni a ldmpatesthdzzal. Ennek az
osszekottetésnek flexibilisnek kell
lennie, még fényforrdscsere, takarités,
javitas esetén is. Mindkét végpontjan 4t
kell tornie a szigetel réteget, ez az
aluminiumrécs esetében egy nagyon
kemény oxidréteget jelent. Ennek a
csatlakozépontnak optikailag nem
szabad befolyédsolnia a racsszerkezetet
és esztétikai szempontbél is lathatat-
lannak kell lennie. Elitélend6 a ren-
geteg energiaval, sok anyagi raforditas-
sal létrehozott, kivalo minGségii optikai
racsszerkezetiinket dtcsavarozni, vagy
lathatdan szegecselni
Csizy Tibor
Mertli Ferenc
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