A Feszty-korkeép vilagitasa

1. Bevezetés

A magyar nemzeti érzés egyik szim-
béluma a ,Magyarok bejovetele” cimii
nagyméretii korkép.

A honfoglalis ezeréves éviorduldjara
késziilt korképet kétéves munka utin mar
1894 méjus 13-4n 4tadtik. Feszty Arpad
és hiisz festStarsa a kor izlésének megfe-
lel§, romantikus, monumentélis miivet
alkotott.

A korképet a II. vildghdborii alatt bom-
batalalat érte, megmaradt darabjait évtize-
dekig pincékben, raktarakban taroltak.

A 80-as években hatdroztik el restau-
rélasat. Elhelyezésére az Opusztaszeri
Nemzeti Torténeti Emlékparkban impo-
zans, Osi jurtira emlékeztetd kor alaka
épiiletet épitettek (1.sz.fénykép). A kép
restaurdldsa 1991-ben kezdddott el és
1995-ben elkésziilt.

1. sz. fénykép .
A Feszty-kérkép épiilete az Opusztaszeri
Nemzeti Emlékparkban

A miivészi latvanyossag két részbdél all.
Az 6rids, kor alakd csarnok faldn kor-
korosen osszefiiggs vaszonra festett olaj-
festmény dbrazolja a torténelmi jelenetet.
A terem kozepén all6 nézé és a festmény
kozott pedig az tin. diordma taldlhatd,
melyen plasztikdkat, maketteket (satra-
kat, kdfalakat, tizhelyeket) a képen lat-
haté motivumok szerves folytatdsaként
helyeztek el. A két alkotdelem egyiittes
hatdsa olyan, mintha egy jelenet, t4j ko-
zepén Aallndnk, melyben barmerre fordu-
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lunk, folytatédik. A korképbdl és diora-
mabol all6 miivészi alkotdst nevezik
panoramanak. Az illtziét ndveli, hogy a
korkép nem fiiggdleges sik, hanem elére
gorbiils hiperbolid formaji, a nézékhoz
legktzelebb esé pontja éppen a képen
dbrazolt horizont sikjdba esik (1.4bra).
A térhatds ily médon teljes.

1. abra
A terem geometriai viszonyai és méretei
(1./ Festett vészon, 2./ Szereléjarda, vilagitasi egységek,
3./Diorama maketiekkel, 4./ Emelvény a nézék szamara)
Maga a kép 15 méter magas, 120 méter
keriiletd, felitlete kb. 1800 m?. A kép foly-
tatdsaként, a nézdk és a kép kozott valtozd
lejtésdi sikban mintegy 10 méter szé-
lességben van a diordma a makettekkel. A
kézépen kialakitott kor alakd pddiumrdl
gyonyorkodhetnek a nézdk a latvanyban. A
geometriai viszonyok az 1. dbran lathaték.
A vilagitasi feladat a kérkép és a diora-
ma megfeleld megvildgitisa volt. Az ere-
deti épiiletben a képet természetes fény
vildgitotta, melyet a tetézet alatt kdrbeépi-
tett -ablakok, tetdvildgiték biztositottak.
Miutédn az épusztaszeri épiilet ablak nél-
kiili, zart kialakitdst, a tetd alatt korben
szerelgjardat épitettek a mesterséges vila-
gitas egységeinek. A szerelGjarda a képtdl
5 méter tavolsagra és a kép felsé sikjatol
3 meéterrel lejjebb helyezkedik el (1.dbra).
A szerelGjarddan lehetett csak lampa-
testeket szerelni oly médon, hogy azok &
nézdk eldl rejtve maradjanak.




2. A vilagitsi kvetelmények

2.1. Megvilagitas

A sritkséges megvildgitds meghatéro-
zasa c€ljdbdl tanulminyoztuk a nemzet-
kozi szakirodalmat és ajanlasokat. Az 1gy
nyert adatokat a szakértSk és restaurd-
torok megvitattak.

A nemzetkozi irodalombél Gsszegyiij-
tott fontosabb adatokat az 1. tablazatban
foglaltuk ossze. A tdrgyakat A&ltaldban
harom vagy négy csoportba soroljgk su-
garzdssal szembeni érzékenységiitk sze-
rint. Az amerikai ajinlis nem megvila-
gitdst, hanem megvilagitottsagot (expozi-
ci6t) ad meg, ebbdl becsiilt évi {izemdra-
val lehet a megvilagitdsi szintet meghata-
rozni. Abbél a célbdl, hogy az adatokat
egy tdblazatban bemutathassuk, bizonyos
- érdemi valtoztatast nem jelentd - atcso-
portositast hajtottunk végre.

Az alkalmazhato vilagitdsi szint megha-
tarozasakor miitargyak esetében a szoka-
sos lathatosdgi kritériumok mellett a
megvildgitott targy védelme (konz-
ervaldsa) a f6 szempont. A vilagitas nem
karosithatja a miitargyat.

A vilagitas, mint sugarzas a kovetkezd
kérokat okozhatja:

* fotokémikus kar (UV sugarzés)
e termikus kir (IR sugérzis).

Emiatt szinfakulds vagy szintorzulas,
stlyos esetben az anyag dezintegralédasa
(szétbomlidsa) kovetkezhet be.

Mindezek alapjan tehat azt a lehetd
leglkisebb vilagitasi szintet hataroztdk meg,
amely mellett megvalosithatd a korkép
megfeleld bemutatisa, és egy feltételezett

e éves 1izemiddt
tekintve Ikdro-
1 sodés nem kovet-
[ \sme | kezik be.

) A képen elé-
rendd megvila-
gitds a diagram
szerint 140-180
lux kozotti ér-
ték, (R.abra),
mig a dioramén

ezt s
o

R D ER R ww e

2. abra
Megpvilagitasi igény a kérképen

a kivant szin- |
tet  80-120 |.
lux-ban hata- |’
roztak  meg |
(3.abra). Ez |
utébbit  ké- |
sébb 110-190
lux-ra valtoz- 3 ghra

tattil, miutdn Megvilagitasi igény a dioréman
kideriilt, hogy

az adott geometriai elrendezésben ennek
van realitdsa és a diorAman kevéshé
érzékeny targyakat helyeztek el.

7040 o 10 100 TR 180 B0 0 a0 0 5%

2.2. Egyenletesség

Figyelembe véve az igényeket és a
probavilagitds tapasztalatait, az egyen-
letességre eldirt értéket az aldbbiakban
hataroztdk meg:

U= Enpin/Bmax = 0,6-0,7

A nemzetkozileg altaldban hivatkozott
kévetelmény U > 0,56

2.3. Szinhatas

A vilagitds szinhatdsanak vizsgdlata az
egyik legfontosabb tényezdként jelent-
kezett. Figyelembe kellett venni, hogy a
kérképnek eredetileg természetes vilagi-
tasa volt. Ezért az alkalmazott festékek, a
kikevert szinek a nappali fényhez illesz-
kedtek. Mintdn az 6pusztaszeri épiiletben
mesterséges vilagitast kellett létesiteni, a
vilagitidsi berendezésnek szinhatdsiban a
nappali fény szinét kellett szolgaltatnia.
Olyan fényforrdasokat kellett alkalmazni,
melyekkel ez leginkabb elérhetd.

A fény sznére vonatkozéan két alapvets
fogalom a szinvisszaadas és a szinhGmérséklet.

A szinvisszaadds tekintetében a legma-
gasabb kovetelmény elSirdsa ésszerfi volt,
a szinvisszaaddsnak 1/A osztalyfinak kel-
lett lennie, azaz a szinvisszaaddsi index
Ra>90 (DIN 5035 szerint). Igy lehet
elérni a kozel torzitismentes szinfelis-
merést.

A szinhdmérséklet vonatkozasdban a
természetes fényt leginkabb megkozelitd
szinhémérsékleti fényforras alkalmazdsa
valt szitkségessé. Kozismert, hogy a fedett
égbolt esetén a természetes fény megko-
zelitd értéke 5300-6000 K.
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A rendelkezésre allo eszkozoket figye-
lembevéve 5400 K szinhémérsékleti
fényforrasokkal kellett dolgozni.

2.4 Kérosité sughrzdsok

Az olajfestmények esetében a legveszélye-
sebb kart okozé sugirzas a vildgitds rovid-
hullami komponense, az UV-sugarzas.

Kévetelményként meriilt fel, hogy a su-
garzas UV-tartalma 1 %-nal kisebb legyen.

Az IR sugarzas korlatozdsat - figyelem-
be véve a vilagité egységek és megvilagi-
tandé felilletek kozti tavolsagot - max. 36
%-ban lehetett meghatdrozni. Ily mérték-
ben az IR sugirzds semmiféle karosodast
nem okoz.

2.5. Flhelyezés, karbantartas

A vilagit6 egységeket kizarélag a korab-
ban elkészitett kezelGjardan lehetett elhe-
Iyezni. Ez, mint az 1. 4brén l4thatd, a kép-
t6l 5 méterre, a korkép felsd sikjatol 3
méterrel lejjebb helyezkedik el. A tivolsig
a képtdl igen kevés és kedvezdbb vilagitas
lett volna épithetd, ha néhany méterrel ezt
a tavolsidgot novelni lehetett volna. Erre
azonban nem volt lehetdség, ezért a keze-
I6jardat, mint megvaltoztathatatlan adott-
sagot kellett figyelembe venni.

Felmeriilt a kép alsé részének alulrél, a
nézék szamara épitett emelvény oldalardl
térténd vildgitisa. Fzt a felléps, zavard
titkroz6 reflexidk és a kétféle drnyékhatés
miatt el kellett vetni.

A vilagit6 egységeket tovabba ngy kel-
lett rejtetten elhelyezni, hogy azok a
nézdk latéterében ne jelenhessenek meg
és a latvanyt kapriztaté hatdsukkal ne
zavarhassak.

Kévetelményként meriilt fel, hogy az
egységek kezelését, karbantartisat egy-
szerdien, lehetdleg szerszam nélkiil lehes-
sen megoldani. A lampatesteket leesés el-
leni védelemként biztonsdgi lanccal kel-
lett elldtni.

3. A vildgitdsi berendezés kialakitdsa
3.1. Az alkalmazott lampatestek és fény-

forrdsok
A mér hivatkozott elénytelen geometriai

500cd/ kim

5. dbra

A felszerelt fénycséves
lampatestek és
fényeloszlasi gorbéjik
(1./Lampatesthéz,
2./Aszimmetrikus Al tokar,
3./Fénycsd, 4./ Fénylerel§
racs, UV szirével

4.abra

A fénycséves lampa-
testek dltal megvilagi-
tott feltlet

adottsdgok miatt nyilvanvald volt, hogy
csak ersen aszimmetrikus fényeloszlasi
lampatesteklcel oldhaté meg a vilagitédsi
feladat. A hasonlé jellegii képtar és mrze-
umvildgitdsra legutdbb kifejlesztett t.n.
.wallwasher” lampatestek alkalmasnak
litszottak a feladat megoldésira. Ezeket a
lampatesteket a megvilagitandé feliiletek-
hez viszonylag kozel elhelyezve, feliilrsl
lefelé vildgitva j6 megvilagitdsi szintet, de
féleg j6 egyenletességet lehet elérni, a
specidlisan tervezett aluminium titkér-
rendszerek segitségével.

Meg kell jegyezni, hogy a 15 méter
magas, 120 méter keriiletd, mintegy
1800 m? feliiletbsl kb. 1400 m? lathats,
ahol a vildgitisi kévetelményeket telje-
siteni kell, a felss, kb. 3 méteres rész
ugyanis takarva van. Ez azonban még
mindig elég hatalmas megvildgitandé
felitlet. Ezért és a kizeli lampatest elhe-
Iyezési adottsag miatt a pontszerd fény-
forrassal mitkodd aszimmetrikus ldmpa-
testeklkel nem lehetett elfogadhaté ered-
ményt elérni. A diffiiz jellegii fénycsaves
wallwasher” lampatestek viszont kiting
eredményt hoztak a kép felsd 2/3-3/4
részén (4.dbra). A kép felsd részének
vildgitidsara tehat 1x58 W teljesitményi,
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6. dbra
A fémhalogénlampas
lampatestek dltal

aszimmetrikus fény-
eloszlast fénycsd-
ves lampatesteket
hasznéltunk (5.4bra).
A kép alsé részé-
nek megfeleld megvi-
lagitasa viszont csak
tjabb lampatest fel-
szerelésével volt le-
hetséges. A lehetsé-
ges felszerelési hely
és a megvilagitandé
felillet kozott ez
esetben a tavolsag
meglehetdsen nagy.
Ugyanakkor a kép
alsé részét vilagito
lampatesttel egyit-

megvildgitott felbletek {41 4 diordma megvi-
lagitasat is lehet-

séges és szilkséges
volt megoldani (6.4bra).
A vazolt vildgitasi
feladatra ez esetben
szimmetrikus fény-
eloszlast, 2x35 fél-
érték szogben su-
garz6 fényvetd jel-
legii lampatestet al-
kalmaztunk (7.4bra).
A fényvetdkben
1x150 W teljesit-
ményd, két végén
fejelt fémhalogén-
lampék mmifkodnel.

Mind az 58 W-os
fénycsovek, mind a
150 W-os fémhalo-
génlampak 5400 K
szinhémérsékletd-
ek, szinvisszaada-
suk: 90<Ra<100 és 1/A szinosztilyba
sorolt .n. ,daylight” tipusok, amivel a
leginkabb lehetett a természetes napfény
szinhatdsit megkozeliteni.

Itt jegyezziik meg, hogy a két végén fejelt
fémhalogén lampék ,daylight” tipusa a
legfrissebb fejlesztés eredménye és az elsd
magyarorszégi felhasznalasa a Feszty-korkép
vildgitasi berendezésében valésult meg.

A teljes vilagitasi berendezés megépité-

7. ébra

A felhasznalt
fémhalogénlampas
fényveték és
fényeloszlasuk

séhez a vildgitastechnikai szamitdsok
alapjdn Gsszesen 72 db fénycsdves lam-
patestet és 36 db fémhalogénlampas fény-
vetSt szereltiink fel. Az Gsszes ldmpatest
UV-sziirGvel van ellatva, amellyel elérhets
volt, hogy a képet kirosité UV-sugarzas
elhanyagolhaté mértékd (0,1%) legyen.
Az IR sugarzas 86 % alatti érték, ami a
vilagitéegységek képtdl tavoli elhelyezése
miatt semmiféle karosodast nem okoz.

A fémhalogénlimpas fényvetSkon,
mind a négy irdnyban allithaté fénytereld
lamella van felszerelve, a kivanatos fény-
sugdrzasi irdnyok beallitdsara.

3.2. A lampatestek elhelyezése

A vildgitéegységek elhelyezését a képpel
parhuzamosan futé kezeldjarda korlatja-
nak felhasznélasaval kellett megoldani. A
kezelgjardat 72 db fiiggbleges szogvastar-
t6 tartja, ezek koziill minden masodik tar-
téra keriiltek lampatestek. Kialakitottunk
egy - a fuggdleges tartévasakra csavarral
felerdsitett profilvasszerkezet kart, melyre
2 db 58 W-os fénycsives aszimmetrikus
lampatestet erdsitettimk (2. fényvkép). A
kart be lehet forgatni a kezelGjarda folé,
igy a lampatestek karbantartdsat, a fény-
forrasok cseréjét a kezeldjarddn kényel-
mesen lehet végezni. Abbél a szemponthoél
is nagy jelent§sége van a mobil kialakitas-
nak, hogy igy el lehet keriilni anyag vagy
szerszam leesésél, ami siilyosan kéiro-
sithatnda a képet vagy a dioramat.
Ugyanilyen megfontoldshél minden lam-
patest leesés elleni védélanccal van felsze-
relve. A lampatestek a forgathat6 keretbél
szerszam nélkiil kivehetdk.

A fémhalogénldmpas fényvetsk felers-
sitésére egyszerii profilvas kar késziilt,
amely a karbantartdsnal behajlithato.

(3. fénykep)

A fénycsoves lampatestek elhelyezésénél
nagyon fontos volt, hogy azokat a kép felsd
szélével koriilbelill azonos magassagba
szereljitk. Ugyanis az ezekben 1évd titkrok
olyan erGsen aszimmetrikusak (felfelé
olyan erfsen ,leviagnak™), hogy a vilagitott
és nem vilagitott részek kontrasztja igen
erds. Ezért ennek zavard hatdsa csak agy
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2. fénykép
Forgathaté
lampatesttarié
fénycsdves
lampatestek
szamdara

3. fénykép |
A fényvezeték |

felerésitése : ' a
volt elkeriilhetd, hogy a lampatesteket a
kép lathato felsG széléig megemeltiik.

3.3. Vilagitasi szAmitdsok és mérések

A vilagitasi méretezésnél két specidlis
szempontra kellett tekintettel lenni. Az
egyik, hogy az ilyen esetben hasznilatos
beltéri vilagitasokra késziilt szamitégépes
programok csak médositva hasznalhatok,
mert az azokban szerepld reflexids
tényezGket figyelembe venni ilyen nagy
terem vildgitasandl nem lehetséges.

A masik stilyosabb probléma abban
jelentkezett, hogy esetiinkben nem egy
szabdlyos vertikdlis megvilagitandd feli-
letrél volt sz6, hanem egy hiperboloid
feliilletrdl, amelynek a vertikalistdl szami-
tott legnagyobb eltérése kb. 0,85 cm.
Olyan szamitgépes program nem isme-
retes, amellyel ezt figyelembe lehetne
venni, megirdsa ugyan lehetséges, de
olyan iddigényes, ami a varhatd egyszeri
felhasznélas miatt gazdasdgtalan volna. A
diorama pedig egy szabalytalan kiilonb&zd
délésszogli sikokat tartalmazé feliilet,
melynek leképzése a szamitégépben lehe-
tetlen. Ezért az Osszes szamitds vertikalis,
illetve a diordma esetében egy atlag ma-
gassdgban feltételezett horizontilis sikra
tortént. Az egyszeriisités természetesen a
szokdsosndl nagyobb hibat okozott a
szamitdsban, de igen j6 elézetes informa-
ci6kat adott és a koriilmények miatt
kapott eltérések a szamitott és mért ada-
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tok kozott a vartnal kisebbek voltak.

A 9. dbran a szamitott izolux gorbéket
mutatjuk be a kép felilletén, a 10. dbran
ugyanezt a dioramén.

Az izembe helyezés utdn ellendrzé
méréseket végeztiink. A szamitott és mért
adatokat a 2.sz. tdbldzatban kozoljiik.

8.4. Villamos jellemzdk

A kialakitott vilagitdsi berendezés igen
energiatakarékos. A kordbban elkészitett
berendezés 72 darab 1 kW-os, halogén
izz6lampds valyas, kiilsétéri fényvetdbdl
allt, melvekkel a vil4gitasi paraméterek
elérése lehetetlen lett volna.

A beépitett teljesitmény kb. 75 kW volt.

Az 4 berendezés bheépitett teljesit-
ménye 12 kW, azaz a kordbbi teljesitmény
egyhatoda.

A lampatestek haromfazisii taplaldssal
miikodnek, fizisonként szimmetrikusan
elosztva. Az egységek harom f6fokozatban,
féfokozatonként 8-8 alfokozatban kap-
csolhatdk, helyi és tavmiikodtetéssel. (Az
alfokozatok csak helyi ki-bekapcsoléssal.)
A harom féfokozat a kovetkezs:

1. fokozat: a korképhez kozelebb esd
(kiils6) 36 db fénycsoves lampatest

2. fokozat: a korképhez tdvolabb esd
(bels6) 36 db fénycstves lampatest

3. fokozat: a 36 db fémhalogénlampéas
fényvetd

A rendszer miiktdtetése a foldszinten
1évé 0,4 kV-os elosztéhelyiséghdl torténik.

8.5. Egyéb vilagitisi megfontolasok

A panordma a terem kozepén elhe-
lyezett pédinmrdl tekinthetd meg. A podi-
umhoz csigavonalban emelkedd folyoso
vezet a kiilsé térbdl.

A nagy megvildgitottsagn kiilsd térbdl
elindulva a szemnek gyors adapticidra
van sziiksége, hogy a panordma terem vi-
szonylag kis megvilagitdsi szintd kor-
nyezetében a jo latas kialakuljon. Hzért a
folyoso vilagitasa minimalis. Mindodssze
biztonsagi feltételeket kielégits, 7 W-os
kompakt fénycsével miikodd, oldalfalba
beépitett, eziisttel foncsorozott lampa-
testeket alkalmaztunk e célra (4.fénykép).




5. fénykép
A Feszty-korkép egy megvilagitott
részlete

6. fénykép
Arpad vezér, a Kérkép féalakja,
megyvilagitva

Az tizembe helyezés utén, a probaiizemn alatt
a panorama latogatottsdga rendkiviili volt,
meghaladta a 100 ezer latogatét. Ez napi
12-16 6rai {izemet jelentett. Az eltelt egy év
alatt a berendezés avuldsat méréssel
ellendriztitk és megallapitottuk, hogy az
mintegy 20 %-os. Ez az avulas a fényforra-
sok természetes iddheli fényaram-
csokkenésével magyarazhato. A kozeljove-
ben csoportos fényforrdscserét fognak

4. fénykép végrehajtani.

A felvezeté folyosé vilagitasa
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9. abra
A kép feltletén szamitott izolux gérbe

10. abra
A diorama feluletén szdmitott izolux gérbe
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Megengedett maximalis megvilagitas (lux)
A megvilagitott C.ILE.
targy I.C.O.M. NO29.2 AFE. LE.S. .L.R.
1977 (1) | 1986 ©) 1991 (3) | 1992 (4) | 1994 (5)
nem érzékeny
(k6, fém, keramia, 300 _ n . _
liveg, zomanc,
ékszer)
érzékeny
(olajfestmeny, lakk, | 454 140 150 150 220 200
csont, boér, tempera,
mianyag, fa)
nagyon erzekeny
(textil, bdr-, falfest- 75
mény, bélyeg, papir,
szdnyeq)
kilénlegesen 52 30 =4 it
érzékeny 50
(rajz, akvarel, selyem,
kézirat, miniatura)
1. tablazat
Vilagitasi S A
jellemz6k Korkép Diorama
o igény 140-180 110-190
Meg(\;ﬂi)g s szamitas 152 150
meérés 160 158
igény 0,6 -
Egyenletesség szamitas 0,71 0,63
mérés 0,69 0,59

2. tablazat

4. Koszometnyilvanitds

A vilagitasi berendezést tervezte és
kivitelezte a LISYS Fényrendszer Stidid.

A munka sordn szakmai birdlébizottsag
nytijtott segitséget a tervek és prébavila-
gitasok kiértékelésében.

A beépitett lampatestek a német ERCO
cég termékei, az Osszes fényforrist az
OSRAM szallitotta, a specidlis mobil tarté-
szerkezeteket a Szinhdztechnikai Kisszo-
vetkezet készitette. A Miizeum vezetdi
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folyamatosan kozremikodtek a munkaban.

Mindenkinek, aki tevékenységével a

munka sikerét eldsegitette, ezittal mon-

dunk koszonetet.

Gyenes Jo6zsef

(Csongrad megyei Miizeumok Igazgat6sdga)

Dr. Horvath Jézsef

(Lisys Fényrendszer Stadié Kft.)

Vonnsk Istvan

(Lisys Fényrendszer Stadié Kft.)
Irodalomjegyzék: (6-12)
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