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1. Bevezetés

A Magyarorszag helyi dnkormanyzatairdl szolo 2011.évi CLXXXIX. torvény 23. § (4)§ 9.
pontja alapjan kotelez6 Onkormanyzati feladat a telepiilés belteriiletén a kozvilagitas
biztositasa. A feladat ellatasara vonatkozdan tobb jogszabaly is meghataroz kotelezettségeket,
azonban a szakmai irdnyelvek hianyoznak vagy csak részlegesen allnak rendelkezésre.

A villamos energiarol szolo 2007. évi LXXXVI. torvény és a villamos energiarol sz616 2007.
évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szo16 273/2007. (X.19.) Krom.
rendelet tartalmaz a kozvilagitasra vonatkozd fogalmakat, szabalyzasokat, azonban sem a
torvény, sem a rendelet nem terjed ki részleteiben a létesités, fejlesztés, ilizemeltetés
szabalyzasara, valamint az egyes szereplok hataskoreire, feleldségeire.

Az Onkorményzati koltségvetések racionalizalasa a kozvildgitas energiafogyasztasabol és a
karbantartdsabol szarmazo koltségek optimalizalasat is sziikségessé teszi. A ,,jovo vilagitasa”
cimu iranyelv, mely a 2011-ben az Europai Bizottsag altal elfogadott ,,Z6ld Kényv” része,
kiemeli a kozszféra altal {izemeltetett vilagitdsi technoldgidk modernizalasanak
szlikségességét, 0sszhangban az energiahatékonysagi kovetelményekkel.

A korszerli, vilagitasi feladathoz adaptalt kozvilagitds, mind a varosnak, mind pedig a
kozterlilet hasznaldinak elonyt jelent. A koltségek, a karos anyagkibocsatas, a veszélyes
hulladékok termel6désének és a fényszennyezés csokkenthetdsége mellett, vizualis komfortot
biztosit a kozlekeddk szdmara, noveli a biztonsagot, és a biztonsagi érzést, ami a varosi
¢letmindség javuladsat, és tarsadalmi esélyegyenldséget eredményez, amennyiben helytdl,
1d6tdl és a személyi adottsdgoktdl fliggetleniil biztositja az alapvetd kozlekedési feltételeket.

A Szegedi Vilagitasi Mesterterv feladata:

e Szeged Megyei Jogu Varos kozteriileteinek, utjainak megvilagitasat biztosito
berendezéseire vonatkoz6 miiszaki, arculati, biztonsagi el6irasok megalkotasa, a
kozvilagitasi berendezések létesitésének, tlizemeltetésének, karbantartasdnak és
iizemzavar- valamint hibaelharitasanak szabalyozasa.

e A vagyongazdalkodasi és iizemeltetési szempontok és célok teljesithetdsége mellett
megalapozza a jovObeli energiaracionalizalasi és korszerlsitési torekvések
tervezhetdseégét.

e A hatékony, energiatakarékos kozvilagitasokra kiirt beszerzési eljarasok segitése,
hogy a létesiild, atépiild berendezések, a vonatkozd érvényben lévé EN (europai)
szabvanynak val6 megfelelés mellett, miiszaki-gazdasagi optimum elérése.

e A lakott teriileten levd orszdgos vagy onkormanyzati kozut (a tovabbiakban egyiitt:
kozat) 1étesitésével, korszeriisitésével egyidejiileg szabvanyos szintii kozvilagitast is
1étesiteni kelljen, illetdleg a kozvilagitast is korszerlisiteni kelljen a kdzut korszerlisités
utani kiépitettségének megteleld szintre.

e A biztonsagos kozlekedés érdekében, a kozbiztonsag kovetelményeinek megfeleld
koltség- €s energia hatékony villamos tizemii kdzvilagitasi szolgaltatas biztositdsanak
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szabalyozasa a kozforgalmu teriileteket hasznalok szamara, a fényszennyezés egyidejii
minimalizaldsa mellett.

e Meghatdrozza a varos topografiai szerkezetébdl és torténelmi értékeibol adodo helyi
varosi vilagitasi szintek hierarchiajat és azok megvalositdsanak alapkovetelményeit.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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1.1.

1.1.

El6zmények

1. Megbizas elozményei

A Vilagitastechnikai Tarsasag 2015. decemberében kapta kézhez a Szeged Megyei Jogu
Véros Polgarmesteri Hivatal Varoslizemeltetési Iroda Kornyezetgazdalkodasi és Kozmi
Osztalyatol Szeged Varosanak Kozvilagitasi Tanulméanytervét véleményezésre.

201
alta

Sze

6 januarjara a VIT munkatéarsai attekintették a FOMTERYV és a DEMASZ munkatarsai
12014 oktoberében készitett kozvilagitasi tanulmanytervet.

ged Megyei Jogli Varos Polgarmesteri Hivatal képviseldi és a Vilagitastechnikai Tarsasag

szakemberei arra a megallapitasra jutottak, hogy a LED technoldgia gyors fejlodése, a
vilagitastechnikai kovetelményrendszer megalkotasat teszi sziikségessé, mely Szeged Megyei
Jogu Véros Vilagitasi Mestertervében kertil megfogalmazasra.

A javasolt Mesterterv fobb célkitiizései a kovetkezok voltak:

Legalabb 10 évre elére meghatarozni Szeged koz- és diszvilagitasi fejlesztési koncepciot.
A vérosi kozgytlés altal tortént elfogadasa esetén Szeged teriiletén kotelezéen
alkalmazand6 joganyagot biztositani a beruhazasokat iranyitok, lizemeltetdk és tervezok
részére.

A vilagitasi zondk meghatarozasa.

Pontos elvek kidolgozasa a kozvilagitas szabvanyos megvaldsitasara.

A diszvilagitds berendezések egymassal valdo Osszhangjanak ¢€s kornyezet legkisebb
zavarasanak az elérésére. A diszvilagitas és az éjszakai varoskép harmonizalasa.

Javaslat a diszvilagitasok vezérlésének 6sszehangoldsara a varosi eseményekkel.

Pontos, gyartdo fliggetlen kovetelményrendszer megfogalmazasa a lampatestek
kivalasztasara. (A VTT munkabizottsdga 4altal kidolgozott ,,LED-ekkel iizemeld
kozvilagitasi vilagitotestek alkalmazhatosaganak kovetelményei” dokumentum alapjéan).
A LED koz- és diszvilagitasi fejlédés prognosztizalasa. Ennek alapjan a LED attérés
optimalis litemezésének a meghatarozasa.

Az elérhetd megtakaritas és megtériilés prognosztizalasa.

Utmutatot adni a fényszennyezés minimalisra valé csokkentésére.

Utmutatot adni a gyalogatkel6 helyek vilagitasahoz.

Vilagos hatarvonalat hlizni a Véros és a kozvilagitas biztositdsdhoz sziikséges szereplok
kotelezettsége, felelossége €s miiszaki kompetenciaja kozott.

SMART City koncepcid és a koz- és diszvilagitds kapcsolddasi lehetdségeinek
bemutatésa.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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A fenti célkitlizések koziil a felek arra a megallapodasra jutottak, hogy els6 titemben két témat
a Smart City koncepci6 koz- és diszvilagitas kapcsolddasi lehetdségeit, illetve a diszvilagitasi
kérdéseket a mesterterv csak korlatozottan tartalmazza.

1.1.2. Varosi vilagitasi mesterterv definialasa

Szeged Megyei Jogu Varos Vilagitasi Mestertervének titmutatasai koziil a legfontosabbak:
e Szabdlyozasi funkciok
e Utmutatast ad a jovSbeni fejlesztésekhez, feltjitasokhoz.
o [Illeszkedés biztositdsa az orszagos és helyi szabalyozasokhoz, szabvanyokhoz.
e Energiatakarékossag
e Hosszu tava lizembiztonsag
e Szabalyok megfogalmazasa, amik lehet6vé teszik olyan termékek, szolgaltatasok
kivalasztasat, hosszutavon biztositja a kdzvilagitas tizembiztonsagat.
e Biztonsagérzet megorzése, javitasa
e akdzlekedés biztonsagban
e ablinmegel6zésben
e az emberek szubjektiv biztonsag érzetének javitasdban
o Integritds megdrzése
A varos torténelmi belvarosdnak meglevé nappali és ¢éjszakai utca kép értékes
elemeinek megdrzése.
e Orientalas
A vilagitasnak segitenie kell abban is, hogy a jarmiivezetd, jarokelé pontosan
felismerje, hogy mi a fontos, avagy a szép.
e A kornyezetre val6 hatas minimalizalasa
A kornyezetre vald hatas minimalizalasa legfoképp azt jelenti, oda, akkor és annyit
vilagitsunk amennyi sziikséges felhasznalva az 10j technologidk adta lehetOséget,
illetve ésszerlien szabalyozzuk a vilagitast.

1.1.3. Tervezési kornyezet

1.1.3.1. Uthalozat

Szeged uthalozata az 1879. évi arviz utan jelentdsen atalakult, tervszeriivé (tervezetté) valt.
Az 1j alaprajzot két parhuzamos korut €s a hozza csatlakoz6é sugarutak jellemzik. A korutak
€s a sugarutak altal felosztott teriiletek viszont mar sakktablaszertiek, viszont a
peremteriileteken, 1-2 helyen megjelenik a szalagtelkes elrendezés is. Az uthalézat az aldbbi
elemekbdl épiilnek fel:

e A korutak és sugarutak dontd tobbségben allami kozutak az aldbbi kategoridkban
e Orszéagos L. rendii féut
e Orszégos II. rendl fout

o Kiemelt jelentéség ut a korutak és sugarutak Allami kozutat nem érintd szakaszai.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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e Gyljtéut a korutak és a sugarutak altal felosztott teriileteken beliil nagyobb forgalmat
bonyolitd ut (tomegkozlekedés is eléfordulhat), vagy Allami kozutak alabbi
utkategoridkban.

o Osszekotd ut
e Bekoto ut

e Lakoutca a korutak és a sugarutak altal felosztott teriileteken beliil kisebb forgalmat
bonyolit6 ut (tombhazak esetén a parkolok is beletartoznak).

e [Egyéb ut a peremteriiletek és a varos kozigazgatisa ald esd kistelepiilések lakoutcai,
melyek vegyes forgalmuak és kisforgalmat bonyolitanak.

e Gyalogos utca vagy sétany, onallé kerékparut, azok a helyszinek, melyek kizardlag
gyalogos és kerékparforgalmat bonyolitanak.

1.1.3.2. Meglévo lampatestek és fényforrasok

2014-ben késziilt felmérés alapjan Szeged Megyei Jogu Véros teriiletén 16.427 darab
lampatest talalhato az alabbi bontasban:

A lampatest
Lampatest tipusa | Lampatest gyartoja | becsiilt kora | Mennyiség (db)
(év)
ALTRA Tungsram Schréder 20 4 831
Alura Tungsram Schréder 10 11
Ambar Tungsram Schréder 15 24
Aresa Oriento Tungsram Schréder 10 22
Attasé Holux 15 4
AX1 Tungsram Schréder 25 355
Axial Tungsram Schréder 25 410
City Light Holux 10 91
Clip 34 Hofeka 10 117
Disano Illuminazione

Disano pegaso spa 10 2
Diszkandelaber Helux 15 24
Eger Goliat Tungsram Schréder 15 402
EKA Bigyo EKA 30 16
EKA Karos EKA 30 23
EKA park EKA 30 27
EKA Régi EKA 30 6
EKA Szaturnusz Hofeka 15 6
EKA Ufo EKA 30 25
EKA utatfeszitett EKA 30 27
Erny6 34 EKA 30 7
Evolo Tungsram Schréder 10 4
Falikaros EKA 30 20

Vilagitastechnikai Tarsasag
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A lampatest
Lampatest tipusa | Lampatest gyartoja | becsiilt kora | Mennyiség (db)

(év)
tanyatipusu
FGS Philips 15 4
Glob Tungsram Schréder 15 787
Hestia Tungsram Schréder 10 35
Linea Tungsram Schréder 10 19
Medio Tungsram Schréder 10 473
Murena Eclatec 10 2
Nagy Kecskemét Tungsram Schréder 15 64
Neos Tungsram Schréder 10 51
Onyx Tungsram Schréder 10 333
Pannon2 Tungsram Schréder 15 70
Pannonia41 Tungsram Schréder 15 7
SGS Philips 15 166
Sziklai Tungsram Schréder 15 11
Toledo Holux 10 794
Topaz Tungsram Schréder 15 6
Z1 Tungsram Schréder 20 613
Z2 Tungsram Schréder 20 1963
Zafirl Tungsram Schréder 10 3932
Zafir2 Tungsram Schréder 10 643

Osszesen 16 427

Lampatestek mennyisége a becsiilt életkor alapjan:

A lampatest . Szazalékos
becsiilt kI:)ra (év) Mennyiség (db) megoszlas
10 6 529 40%
15 1575 10%
20 7 407 45%
25 765 5%
30 151 1%

Vilagitastechnikai Tarsasag
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Lampatest

Fén,yforrés Ff'en)'ffor,rés teljesitménye Mennyiség - l?eép’itett
tipusa teljesitménye [W] (db) teljesitmény [KW]
KPFCS | 1x36W 45 5249 236,21

1x70W 87 5215 453,71

1x100W 117 3176 371,59

1x150W 174 1677 291,80

NNA 1x250W 280 931 260,68
2XT70W 174 21 3,65
2x100W 234 7 1,64
2x250W 560 4 2,24
1x80W 92 17 1,56
HGL 1x125W 139 30 4,17
1x250W 284 2 0,57
1x35W 39 34 1,33
FH 1x70W 87 25 2,18
1x150W 174 13 2,26
COS 1x60W 75 2 0,15
1x90W 105 2 0,21
LED 24W 24 22 0,53

Osszesen: 16 427 1634,47

Vilagitastechnikai Tarsasag
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1.1.3.3. Geometriai sajatossagok

Vilagitotestek tipizalt elrendezése:
a) Egyoldalas elrendezés:

A vilagitotestek az elsédleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a megvilagitando uttest,
jarda vagy 6nallo kerékparat mellett annak meghatarozott oldalan helyezkednek el.
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b) Kétoldalas elrendezés:

A vilagitotestek az elsédleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a megvilagitandé uttest,
jarda vagy onallé kerékparut mellett, annak mindkét oldalan torténd elhelyezése egymassal
szemben gy, hogy egymassal szembeni 1év0 tartoszerkezetek eltolasa nem haladja meg az
oszloposztas 10%-at.
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C)  Valtott elrendezés:

A vilagitotestek az els6dleges megvilagitasi faladatnak megfelelden a megvilagitando uttest,
jarda vagy 0nallo kerékparat mellett annak mindkét oldalan torténd elhelyezése egymashoz
képest az oszloposztas felével eltolva, tigy, hogy az oszloposztas felezdvonalatol valo eltolas
nem haladja meg az oszloposztas 5%-at.
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d)  Utkozepes elrendezés (osztott palya):

A vilagitotestek az elsédleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a megvilagitando uttest,
jarda vagy 6nallo kerékparut teriiletén beliil, annak kézépvonalaban torténd elhelyezése.

| im1eeaﬂa

& Lémpakarhgssy Lampakar hossZ
Oszloposztas {If %

Utszélesség

Uttol valo tavolsag

e)  Utkozepes elrendezés (atfeszitett):

A vilagitotest az elsddleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a megvilagitando tuttest,
jarda, vagy 6nallé kerékparut teriiletén beliil annak kdzépvonaldban torténd elhelyezése egyéb
tartoszerkezetek, vagy épiiletek kozt kifeszitet tartdsodronyra. szerelve.

o Homlokzat

B — e e e e e e— — —

Oszloposztas

Homlokzat | __ Utszélesseg |

f)  Egyedi elrendezés:

A vilagitotest az elsddleges €és egyedi megvilagitasi faladathoz illeszkedd és azt teljesitd
specifikalt elrendezése.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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g) Gyalogatkelo, kerékparut atvezetés:

Kétiranya forgalom esetén a vilagitotestek a gyalogatkel6tdl vagy kerékparut atvezetéstol
iranyonként a fénypontmagassag maximum fele (H/2) tavolsagara vannak, a menetiranyoknak
megfeleléen az ut jobboldalan a gyalogatkeld, vagy a kerékparut atvezetése el6tt.

Mértékado megvilagitasi felulet

=0

Egyiranyt forgalom esetén a vilagitdtest a gyalogatkel6tdl vagy kerékparit atvezetéstol
fénypontmagassaganak maximum fele (H/2) tavolsagra van, menetiranynak megfelelden az a
gyalogatkeld, vagy a kerékparut atvezetése elott.

Mértekadd megvilagitasi felulet

I
i

h)  Nem definialt elrendezés:

A tipizalt elrendezések egyikébe sem sorolhatd elrendezés.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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1.1.34.

1.1.35.

1.1.4.

Jogszabalyi kornyezet:

2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi onkorményzatairdl

2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol

a villamos energiardl szo6lo 2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol szold 273/2007. (X.19.) Krom. rendelet

314/2012. (XI. 8.) korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciorol,

6/1998. (I1I. 11.) KHVM rendelet az orszagos kozutak kezelésének szabalyozasarol
5/2004. (1. 28.) GKM rendelet a helyi kozutak kezelésének szakmai szabalyairol
93/2012.(V. 10.) Korm. rendelet az utak épitésének, forgalomba helyezésének és
megsziintetésének engedélyezésérol

Ervényes szabvanyok:

MSZ EN 13201 1... 4 szabvanyok

MSZ HD 60364-4-41:2000

MSZ EN 50341-1:2013, MSZ 151-8:2002, MSZ 1585:2012, MSZ 1600-11:1982,
MSZ 7487-1:1979, MSZ 7487-2:1980, MSZ 7487-3:1980, MSZ 13207:2000, MSZ
2364 szabvéanysorozat

9004/1982. (Ko6zl. Ert. 16.) KPM-IpM egyiittes kozleménye: a nyomvonal jellegii
épitmények keresztezésének miiszaki kovetelményeire vonatkozo altaldnos érvényii
hatdsagi eldirasok (szabalyzatok) kézzétételérol

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet: villamosmuvek, valamint a termeldi, magan- és
kozvetlen vezetékek biztonsagi ovezetérdl

8/2001. (III. 30.) GM rendelet: a Villamosmii Miiszaki—Biztonsagi Kovetelményei
Szabalyzat hatalybalépésérol

8/2012. (1.26.) MNHH rendelet: az elektronikus hirkozlési épitmények egyéb
nyomvonalas épitményfajtakkal vald keresztezésérdl, megkozelitésérol és
védelmérol

Mesterterv céljai

A kozvilagitasi mesterterv az alabbi célkitlizésekkel jon 1étre:

Szeged koz- és diszvilagitasi fejlesztési koncepcidjanak legalabb 10 évre eldre vald
meghatarozasa

A vérosi épitészeti karakterkorzetek meghatarozasa

Pontos elvek meghatarozasa a kozvilagitas szabvanyos megvalositasara

Gyarto fiiggetlen kdvetelményrendszer megfogalmazasa a kozvilagitasi lampatestek
kivalasztasara

Vilagitastechnikai Tarsasag
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o LED kozvilagitasi fejlodés prognosztizalasa, tovabba ez alapjan a LED-es
kozvilagitasra valo attérés iitemterve, meghatarozasa

o Elérheté megtakaritasok és megtériilések meghatarozasa

. A fényszennyezés minimalisra csokkenthetdségének meghatarozasa

. Gyalogatkeldhelyek megvilagitasi koncepcidnak meghatarozasa

o Szeged Megyei Jogu Viaros ¢és a kozvilagitdsi rendszert iizemeltetd

kotelezettségeinek, feleldsségeinek, miiszaki kompetencidjanak tisztazasa

Vilagitastechnikai Tarsasag
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1.2.

1.2.1.

Vizsgaltatok osszefoglalasa

r o rgr e

A vilagitasi konfliktus térkép térképes megjelenitésben 3. szamu melléklet bemutatja az alabbi
konfliktus teriiletek elhelyezkedését:

b)

f)

9)

h)

gyalogatkelok

tomegkozlekedési jarmivek megallohelyei
magasabb rendii utak keresztezodése
kozintézmények (6vodak, iskolak stb.)
orvosi rendelék

Kozvilagitas elemei

Kozteriilet:
A kozteriilet, amit az ingatlan-nyilvantartas annak mindsit.

Lampatest:

Késziilek a lampa vagy lampak fényének elosztaséra, szlirésére vagy atalakitasara. A
késziilék a fényforrasokat nem tartalmazza, de tartalmazza a rogzitésiikre és
védelmiikre szolgalo alkatrészeket, esetenként az 6ket miikddtetd dramkori elemeket
¢s a halozati csatlakoztatdsra szolgalo alkatrészeket.

Fényforras:
Olyan eszkdz, amely energiaatalakulds eredményeként fényt bocsat ki.

Vilagitotest:
Fényforrasbol (fényforrasokbol) és lampatestbdl allo késziilek

Lampakar:
Vilagitotest tartoszerkezethez valo rogzitésére szolgalo szerkezet

Tartoszerkezet:

A vilagitotest terven megjeldlt elhelyezkedését fénypontmagassagat biztositdo miitargy
(kommunalis héalozat oszlopa, 6nallo kozvilagitasi halozat kandelabere, épiiletek kozt
kifeszitett sodrony, épiilet falazatara szerelt tartoszerkezet)

Szerelvénylap:
Kozvilagitasi foldkabel fogadéasara, elosztasara alkalmas berendezés, mely tartalmazza
a vilagitotest tularamvédelmét €s a felszallovezeték csatlakozasat.

rrrrr

Vilagitastechnikai Tarsasag
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)

K)

Kozvilagitasi kabel fogadédsara, elosztasara alkalmas tokozat az ¢épiilet falan
elhelyezve, mely tartalmazza a vilagitotest taldramvédelmét és a felszallovezeték
csatlakozasat.

y rgr e

o Foldkabeles kozvilagitasi halézat esetén a szerelvénylap leszallovezetékhez
tartozd sorkapcsai vagy az épiilet falan elhelyezett tokozat eloszton beliili
szerelvénylap leszallovezetékhez tartoz6 sorkapcsai.

o Szabadvezetékes haldzat esetén a halozat ledgazo dramkotései.

Villamos energiaellatast biztosito vezetékrendszer:

Onallo kozvilagitasi kabelhalozat:

o azok a vezérelt halozatok, amelyek kizardlagosan a kozvilagitasi lampak
energiaellatasat biztositjak.

o A kozcélu hélozathoz a transzformdtor. allomdsok vezérelt eloszto-
berendezéseiben, vagy a kozcéli halozaton elhelyezett elosztoszekrényben
csatlakoznak.

° Jellemzden foldkabel, de lehet ©nallo falikabel, Utatfeszitéses kozvilagitasi
halézat, valamint kozvilagitasi szabadvezetékes halozat is.

Nem 6nall6 kozvilagitasi vezeték:

o A kisfesziiltségli halozat része, azonban a lakossdgi villamos energiaellatast
biztositd vezetékektdl elkiiloniild, kizardlag a kozvilagitasi vilagitdtestek
energiaellatasat biztositd vezeték.

Csatlakozasi pont:

A VET. 3. § 5. pontja szerint a villamosmiivek, a villamosmii és a felhasznaloi
berendezés, tovabba a villamosmii, a maganvezeték, a termeldi vezeték, illetve
kozvetlen vezeték tulajdoni hatara

Az 6nallo kozvilagitasi halozat csatlakozasi pontja:

. az indul6 aramkori biztosito (aljzat) bemend csatlakozo kotése.

rrrrr

o a foldkabeles kozvilagitasi kandeldberek szerelvénydobozaiba csatlakozo
végelzarok, saruk,

o fali kabelen a lampatestek leagazo dobozaiban 1évé aramkotések,

o utatfeszitéses kozvilagitasi halozat esetében maga az Utatfeszitéses kozvilagitasi
haldzat kapcsoloszala, illetve nullavezetdje

o kozvilagitasi légkabel halozaton a lampatest bekotd vezetékeit és a haldzatot
0sszekotd csatlakozo elem.

rrrrr

Foldkabeles kozvilagitasi halozat elosztd és biztositd szekrénye

Vilagitastechnikai Tarsasag
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n) Fazisjavito kondenzator:
Olyan berendezés, mely a meddo teljesitményt csdkkenti

0) Vezérlés:

. A kozvilagitds ki- és bekapcsolasat vezérld rendszer (késziilék, atviteli ut,
berendezés stb.). Tobb céli vezérlési rendszer esetén azonban annak csak
kizarolag a kozvilagitds céljat szolgald része (pl.: tadvvezérlési parancsvevo
késziilék).

o Kozvilagitasi kabelhez, kapcsoldszalhoz, tartozo tapponti kapcsolo-, védelmi- és
szabalyoz6 berendezés

p) A kozvilagitas villamos energia felhasznalasat, illetéleg iizemidejét méro
berendezés
q) A fesziiltségszabalyozo berendezés:

A kozvilagitadsi aramkor fesziiltségét szabalyozd berendezés, mely a vilagitotestek
teljesitményfelvételének, igy fényaramanak csokkentésére iranyul

1.2.3. Fényszolgaltatas

Az Onkormanyzatok szdmara kotelezOen eldirt feladat a kozteriiletek megvilagitasanak

biztositasa. A feladat ellatasahoz sziikségesek:

e mikoddképes, karbantartott vilagitotestek,

e a vilagitotestek villamos energia ellatasa, mely a villamos halozatbol és a villamos
haldzaton eljuttatott villamos energiabdl all

e a vilagitasi helyzethez/feladathoz alkalmazkodo atlagos fénysiriiségi/megvilagitasi
értékek biztositasa

A miikodOképesség megorzésének egyik alapfeltétele a vilagitotestek rendszeres, litemezett
karbantartdsa. Meghibasodasuk szadrmazhat azonban halozati, vagy 1ddjarasi eseményre
visszavezethetd okokra, illetve a vilagitotest, vagy alkatrészeinek megadott élettartam feletti
hasznalatabol. Ez utobbi gazdasagi okokra vezethetd vissza. Szeged Megyei Jogli Varos a
vilagitotestek tizemeltetésére, karbantartasara, illetve izemzavar elharitasara szerzédést kotott
egy lizemeltetési engedéllyel rendelkezd gazdasagi tarsasiggal, tovabbiakban Uzemeltetével.
Az Uzemelteté gazdasigi érdekeltsége a szerzédésben vallalt tevékenységek a legkisebb
pillanatnyi koltségen torténd elvégzése, mely nem terjed ki a berendezések villamos
energiafogyasztdsanak optimalizalasara, illetve a vilagitasi helyzethez alkalmazkodé atlagos
fénysiirtiségi/megvilagitasi értékek folyamatos biztositasara.

A villamos energia ellatast biztositd halozat altalaban Elosztoi engedélyes tulajdonaban van,
tovabbiakban Eloszto, melynek hasznalataért rendeletben meghatarozott dijfizetésre
kotelezett, annak hasznaloja. A fizetendd dijak mértéke a kozvilagitas villamos
energiafogyasztasan alapul.

Vilagitastechnikai Tarsasag
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A villamos energia értékesitése a Kereskedelmi engedélyes hatdskore, igy a kozvilagitdshoz
sziikséges villamos energiat ezzel az engedéllyel rendelkezé gazdasagi tarsasag, tovabbiakban
Kereskedd, valamelyikétdl szerzi be az dnkorményzat.

A vilagitasi helyzethez/feladathoz alkalmazkodé atlagos fénysiiriségi/megvilagitasi értékek
rendszeres, 1dOkozonkénti ellenorzésének feladata, hacsak az ilizemeltetovel kotott szerzodés
erre nem terjed ki, az 6nkormanyzatra harul. A nem megfelel6 értékek szarmazhatnak

e alétesités és a jelen allapot kdzotti vilagitasi feladat modosulasabol

e alampatestek, vilagitotestek avuldsabol

e a lampatestek nem megfeleld és rendszeres karbantartasi (tisztitas, fényforras kezdeti

fényaramanak 70% ala torténd csokkenése) tevékenység hidnyabol.

Az elsd két pont beruhdzasi igényt von maga utan, mig a harmadik pont az Uzemeltetd nem
megfeleld tevékenységébdl szarmazhat.

Fényszolgaltatasrol akkor beszélhetiink, ha a fent emlitett feladatokat, tevékenységeket €s
feleloségeket, meghatarozott koltségen, egy gazdasagi tarsasdg fogja Ossze ¢és az
Onkormanyzat a vilagitasi helyzethez/feladathoz alkalmazkodo atlagos
fénystirliségi/megvilagitasi értékek biztositasara szerzddik.

1.2.4. Vilagitasi megoldasok tipizalasa

A vilagitasi megoldasok tipizalasa soran Szeged Megyei Jogl vérosra jellemzd utak és a
vilagitasi feladathoz tartoz6 MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolas kertilt
meghatarozasra. Altalanos jellemzdket tartalmaz, nem veszi figyelembe egyes vilagitasi
zonakra vonatkozo specifikalt eldirasokat.

Szeged Megyei Jogi Varos teriilletén athaladé nagy forgalmu orszagos utvonalak
varoson beliili szakaszai:

e JellemzOen nagykapacitasiak. Geometriai forgalomcsillapitds nem jellemzo,
csomoépontjai ritkdk, de altalaban szintbeliek vagy korforgalmak. Az uthasznalok
koziil a gyalogosok, kerékparosok mindenképpen kizartak. MSZ EN 132011... 4
szabvanyok altal javasolt besorolas M2

Szeged Megyei Jogu Varos teriilletén athaladé nagy forgalmu nagytérségi utvonalak
varoson beliili szakaszai és a varosrészek jelentés foutjai (korutak, sugarutak):

o Jellemzéen 2x2 savosak. Csomopontjai slrlilk a nagyfokti varoson beliili
elosztoszerepiik miatt, ezek altaldban lampéaval szabdlyozott szintbeliek vagy
korforgalmak. Az uthasznalok koziil a gyalogosok, kerékparosok altalaban kizartak.
MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolas M3

Szeged Megyei Jogu Varos teriiletén a varosrészi eloszto szerepii gyiijtd utak illetve az
athalado térségi itvonalak belteriileti szakaszai, valamint a varosrészek jelentos foutjai:

e Jellemzden 2x1 savosak. A forgalomcsillapitas és a sebességkorlatozas kiilonféle
forgalomtechnikai eszkozei gyakoriak. Csomopontjai siiriik, altalaban lampéaval
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szabalyozott szintbelieck vagy korforgalmak. Az uthasznalok kozott nincsenek
kizartak. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolas M4
Szeged Megyei Jogu Varos teriiletén a jellemzéen alacsony forgalmu lakoovezeti utak
jelentésebb gyiijto funkcidju utjai:

e A forgalmi sadvok eldéfordul, hogy nem felfestettek, de kétirdnyi kozlekedésre alkalmas
kialakitasu utak. Sebességkorlatozas illetve geometriai forgalomcsillapitas el6fordulhat.
Els6bbségi viszonyait tobbnyire a jobbkézszabaly jellemzi. Kizart Gthasznalok nincsenek,
a gyalogos és kerékparos forgalom, jelentds lehet. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal
javasolt besorolas M5

Kisforgalmu, lakodvezeti utak:

e A forgalmi savok szinte sohasem felfestettek, az utak jellemzéen sziikek, gyakran
egyiranyuak. Sebességkorlatozas illetve geometriai forgalomcsillapitas jellemzo.
Els6bbségi viszonyait tobbnyire a jobbkézszabaly jellemzi. Kizart ithasznaldk nincsenek,
a gyalogos ¢és kerékparos forgalom jelent6s lehet. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal
javasolt besorolas M6

Konfliktusteriiletekre vonatkozo jellemzék:

e Az M2 és M3 utosztalyu utak csomopontjai vagy ezekkel egyenértékii koz- illetve
kozlekedésbiztonsagi kockazatot hordozod csomdpontok, terek, illetve ezekkel 6sszefliiggd
rovidebb, tehat szabvany szerint M-osztalyra nem méretezhetd Utszakaszok teriilete, nagy
forgalmu parkol6 teriiletek, M3-as besorolasu utak gyalogatkelohelyi, tomegkdzlekedési
megallohelyei. Az MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolasa C2

e Az M3 és M4 ttosztalyG utak csomopontjai vagy ezekkel egyenértékli koz- illetve
kozlekedésbiztonsagi kockazatot hordozo csomdpontok, terek, illetve ezekkel Gsszefliiggd
rovidebb, tehat szabvany szerint M-osztalyra nem méretezhetd Utszakaszok teriilete,
kozepes forgalmu parkold teriiletek, M4-as besorolasu utak gyalogatkelohelyi,
tomegkozlekedési megallohelyei. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok 4ltal javasolt
besorolas C3

e Jellemzden az M4 és M5 utosztalyu utak csomopontjai vagy ezekkel egyenértéki koz-
illetve kozlekedésbiztonsagi kockazatot hordozo csomopontok, terek, illetve ezekkel
Osszefliggd rovidebb, tehat szabvany szerint M-osztdlyra nem méretezhetd utszakaszok
teriilete, valamint MS5-0s Dbesorolasti utak gyalogatkeldhelyi, tomegkozlekedési
megallohelyei. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolas C4

e Jellemzben az M5 utosztalyu utak teresedései és fontosabb csomoépontjai, kis forgalmu
parkolo teriiletek. MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolas C5

Jellemzden gyalogosok és kerékparosok altal hasznalt kozteriiletek vilagitasa
e A vegyes, de jelentésen korlatozott és alacsony forgalmu és sebességli utcak illetve a
jellemzdéen csak gyalogosok és kerékparosok altal nagy szamban hasznalt, altalaban
belvarosi TUtvonalak, gépjarmiivekkel csak ritkan, célforgalmi jelleggel hasznalt
utszakaszai. Az MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt P2 osztaly alkalmazasat
a kornyezet nagy megvildgitottsaga, illetve a magas szinti kdzbiztonsagi elvarasok
indokoljak.
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e Jellemzden csak gyalogosok €s kerékparosok altal hasznalt utvonalak. Pl. gyalogos utcak,
kerékparutak, parkok nagyobb forgalmu teriiletei. Az MSZ EN 132011... 4 szabvanyok
altal javasolt besorolas P3

e Jellemzoéen csak gyalogosok €s kerékparosok altal hasznalt itvonalak. Pl. gyalogos utcak,
kerékparutak, parkok kozepes forgalmu teriiletei, kdzepes buniigyi veszélyeztetettség
mellett, M5 és M6 besorolasu utak kornyezetében. Az MSZ EN 132011... 4 szabvanyok
altal javasolt besorolas P4.

e Jellemzben az éjszakai forgalomban csekély mértékben, gyalogosok és kerékparosok altal
hasznalt utvonalak. Pl. gyalogos utcak, kerékparutak, parkok kis forgalmu teriiletei,
alacsony biiniligyi veszélyeztetettség mellett. A kormyezo teriiletek is altalaban alacsony
szinten vannak megvilagitva, altaldban M6 besorolasu utak kornyezetében talalhatok. Az
MSZ EN 132011... 4 szabvanyok 4altal javasolt besorolas P5.

e Jellemzden éjszakai forgalomban szinte elvétve gyalogosok és kerékparosok altal hasznalt
utvonalak Pl. lakdtelepek belsé gyalogos utcai, alacsony biniigyi veszélyeztetettség
mellett, elsésorban iranyfény jelleggel, lako6- pihenddvezetek ttjai. A kdrnyezd teriiletek is
altalaban alacsony szinten vannak megvilagitva, vagy sehogy. . Az MSZ EN 132011... 4
szabvanyok altal javasolt besorolas P6.

1.24.1. A szabvanyos kozvilagitas megvalositasi elveinek definialasa

Egy adott vilagitasi zondn beliil a kozteriileteket a vilagitasi feladathoz illeszkedden kell
felosztani. Figyelembe kell venni a vilagitasi zonakra vonatkozo el6irasokat és ennek
megfeleléen kell az MSZ EN 132011... 4 szabvanyok altal javasolt besorolasokat alkalmazni.
Egy adott vilagitasi feladathoz tobb vildgitasi helyszin is tartozhat, melyet a tervezéshez
sziikséges geometriai jellemzOk definialnak.

1.2.5. Berendezések arculata

A kozvilagitas jelentdsen hozzajarul a varoskép formalasahoz. A vilagitas tervezése soran
nem csak a vilagitasi feladatnak valé megfelelés a cél, hanem a valasztott vilagitotestnek
illeszkednie kell arculati jellegii tulajdonsagaival is az épitett kdrnyezethez.

A vilagitotestek megjelenés szempontjabol az alabbiak lehetnek:

o funkcionalis: alkalmas a vilagitdsi feladat kovetelményeinek kielégitésére,
megjelenésében egyszerli formakdvetésli, nem tartalmaz olyan formai elemeket,
melyek az esztétikai élményndvelése céljabol hoztak létre.

e parkvilagitok: a funkcionalitast és az esztétikai elemeket részben 6tvozé lampatestek,
melyek daltaldban egyszerli, korszimmetrikus formakovetésti és fényeloszlasu
lampatestek.

e modern dekorativ lampatestek: a funkcionalitdson kiviil, esztétikailag modern
megjelenésiikkel novelik az épitett kdrnyezet formavilagat.
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e dekorativ ,,styl” lampatestek: jellemzéen ovarosi kornyezetben, historikus épiiletek
altal hatarolt utcak, terek megvilagitasanal alkalmazzédk. Formavilagat tekintve
alkalmazkodik az épiiletek stilusahoz.

Szegedi utcaképek betehetok-e az egyes tipusokhoz?

1.3. Szegedi Vilagitasi Mesterterv illeszkedése az orszagos és varosi
szabalyzasi kornyezethez

A Szegedi Vilagitasi Mesterterv illeszkedik az orszagos és a varosi agazati szabalyokhoz,
Osszhangban van a kapcsolodd varosiizemeltetési agazatok érdekeivel, elsdsorban az
elektromos ellatés, a kozlekedés, a rendvédelem-kdzbiztonsag, és a telepiilésrendezés szakmai
eléirasaival, és egyiittmikodik a telepiilésrendezési, varosépitészeti és varosiizemeltetési
célok megvalositasaban.

1.4. LED-es fejlodés elorejelzései alapjan elérheté megtakaritas és
megtériilés prognosztizalasa

A LED-es technologia fejlodése gatat szabott a hagyomanyos lampatestek és fényforrasok
tovabbi fejlesztésének. A gyartok forrasaikat inkabb az 1j technoldgia fel¢ forditottak,
melynek eredményeként egyre kevesebb hagyomanyos berendezést gyartottak. A
hagyomanyos termékek gyartdsi mennyiségének csokkenésével az egységarak
megnovekedtek. Ez tobbek kozott azt is jelenti, hogy egyre koltségesebbé valik a jelenlegi
berendezések alkatrész utdnpoétlasa, igy az 0 technologiara vald attérés elkeriilhetetlenné
valik.

Jelenleg a LED-es kozvilagitasi vilagitotestek fényhasznositasa 95-125 Im/W. Evi 5 Im/W
rendszerszintli fényhasznositas fejlodést feltételezve 10 év alatt ez az érték eléri a 145-175
Im/W tartomanyt. Egy adott vilagitasi feladathoz a beépitett Osszfényaram sziikséglethez
tartozo teljesitmény 10 év alatt, a fenti fejlodést feltételezve, a jelenlegi beépitendd
teljesitménysziikséglet 55%-kara csokkenhet.

14.1. Elérhet6é megtakaritasok, megtériilési szamitasok, gazdasagi optimum
meghatarozasa

Szeged Megyei Jogii Varos a gazdasdgi szamitasokhoz 2016. februar havi méretlen
kozvilagitds villamos energia fogyasztisara ¢és a kozvilagitds iizemeltetésére ¢&s
karbantartasara vonatkozo szamlait bocsatotta rendelkezésre.
e A villamos energiafogyasztasa 672.921 kWh volt, mely brutté 30.044.533 Ft koltséget
jelentett a varosnak. 1 kWh-ra vetitve ez bruttd 44,65 Ft-ot jelent.
e A karbantartasra az lizemeltetd bruttd 9.630.479 Ft-ot szamlazott. Eves szinten az
lizemeltetés, karbantartds 115.565.748 Ft-ba keriil a varosnak. 16.427 lampatest
esetében egy lampatestre vetitett éves lizemeltetési koltség bruttd 7.035 Ft.
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o LED-es vilagitotestek lizemeltetésére, karbantartasara tekintettel arra, hogy a nagy
gyartok 10 évre vallalnak garanciat termékeikre 1000,- Ft+AFA koltséggel
szamolunk. 10 év alatt 57.651 Ft megtakaritast jelent vilagitdtestenként.

A tovéabbiakban bemutatasra keriil, hogy a fényhasznositds fliggvényében a kozvilagitas
korszertisitésével, milyen megtakaritdsok érhetdk el 10 év alatt, ezzel meghatarozva a
maximalisan rafordithatd beruhazasi koltségeket.

A szamitasokhoz meghatarozasra kerilt a vilagitotestek teljesitményfelvétele W-ban a
beépitett fénydram és a vilagitotest fényhasznositasdnak fliggvényében, az elszdmolas
szabalyainak megfeleléen felfele, egész W-ra kerekitve.
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett
oOsszfényaram 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
[im]
1000 11 10 10 10 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2000 22 20 20 19 18 17 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12
3000 32 30 29 28 27 25 24 24 23 22 21 20 20 19 19 18 18
4000 43 40 39 37 35 34 32 31 30 29 28 27 26 25 25 24 23
5000 53 50 48 46 44 42 40 39 38 36 35 34 33 32 31 30 29
6 000 64 60 58 55 53 50 48 47 45 43 42 40 39 38 37 36 35
7000 74 70 67 64 61 59 56 54 52 50 49 47 46 44 43 42 40
8 000 85 80 77 73 70 67 64 62 60 58 56 54 52 50 49 48 46
9 000 95 90 86 82 79 75 72 70 67 65 63 60 59 57 55 53 52
10 000 106 100 96 91 87 84 80 77 75 7?2 69 67 65 63 61 59 58
11 000 116 110 105 100 96 92 88 85 82 79 76 74 71 69 67 65 63
12 000 127 120 115 110 105 100 96 93 89 86 83 80 78 75 73 71 69
13 000 137 130 124 119 114 109 104 100 97 93 90 87 84 82 79 77 75
14 000 148 140 134 128 122 117 112 108 104 100 97 94 91 88 85 83 80
15 000 158 150 143 137 131 125 120 116 112 108 104 100 97 94 91 89 86
16 000 169 160 153 146 140 134 128 124 119 115 111 107 104 100 97 95 92
17 000 179 170 162 155 148 142 136 131 126 122 118 114 110 107 104 100 98
18 000 190 180 172 164 157 150 144 139 134 129 125 120 117 113 110 106 103
19 000 200 190 181 173 166 159 152 147 141 136 132 127 123 119 116 112 109
20 000 211 200 191 182 174 167 160 154 149 143 138 134 130 125 122 118 115
21 000 222 210 200 191 183 175 168 162 156 150 145 140 136 132 128 124 120
22 000 232 220 210 200 192 184 176 170 163 158 152 147 142 138 134 130 126
23 000 243 230 220 210 200 192 184 177 171 165 159 154 149 144 140 136 132
24 000 253 240 229 219 209 200 192 185 178 172 166 160 155 150 146 142 138
25 000 264 250 239 228 218 209 200 193 186 179 173 167 162 157 152 148 143
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14.1.1. 1x36W-o0s kompakt fénycsoves lampatestek korszeriisitése

A 36W-0s kompakt fénycsoves lampatestek teljesitményfelvétele 45W, a benne 1évo
fényforras fényarama 2900 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen lampatest talalhatok,
teljesitmény, igy fogyasztds alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok megtakaritas
szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 45 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 [ 10 | 10 [ 10 | 9 | 9 | 8 | 8 | 8 | 8 | 7 | 7 | 7 | 7 [ 766
2 000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6000 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7000 44 | 43 | 42 | 40

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

A beépitett teljesitmény megtakaritdis W-ban kifejezve a 45W és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;fe“yaram 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 34 | 35 | 35 | 35 | 36 | 36 | 37 | 37 | 37 | 37 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 39 | 39
2000 23 | 25 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 29 | 30 | 30 | 31 | 31 | 32 | 32 | 32 | 33 | 33
3000 13 | 15 | 16 | 17 | 18 | 20 | 21 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 25 | 26 | 26 | 27 | 27
4000 2 5 6 8 | 10 | 11 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 20 | 21 | 22
5000 1 3 5 6 7 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
6 000 2 3 5 6 7 8 9 | 10
7 000 1 2 3 5

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitas éves atlagos iizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tdblazatban szerepld
megtakaritasi értekeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos lizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett Osszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritdas. A szamitott 1 kWh-ra vetitett bruttd energiadij és a fogyasztds megtakarités
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositas mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatdo meg a

kozvilagitas korszerlsitésével.
Az elérheté megtakaritasi értékeket 4. szamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénysiiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartoz6 szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjak az 1000-3000Im beépitett fényaram
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tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érhetdk el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A rafordithaté bruttdé beruhédzasi koltség lampahelyenként 81.000 és 127.000 Ft kozott van a
szlikséges fényaram és a fényhasznositas fliggvényében.

14.1.2. 1x70W-o0s nagynyomasu Natriumlampas lampatestek korszertisitése

A 70W-0s nagynyomasu Natriumldmpas lampatestek teljesitményfelvétele 87 W, a benne
1évo fényforras fényarama 6000 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen ldmpatest
talalhatok, teljesitmény, igy fogyasztas alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok
megtakaritas szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 87 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’Iﬁf“'“ymm 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 |10 |10 |10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2 000 22 |20 |20 |19 |18 |17 |16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 |13 | 13 | 12 | 12
3000 32 |30 |29 |28 |27 |25 |24 |24 |23 |22 |21 |20 |20 |19 |19 |18 | 18
4000 43 | 40 |39 |37 |35 |34 |32 |3l |30 |29 |28 |27 |26 |25 |25 |24 |23
5000 53 | 50 |48 | 46 | 44 | 42 | 40 |39 |38 |36 |35 |34 |33 |32 |3l |30 |29
6 000 64 | 60 |58 |55 |53 |50 |48 |47 |45 | 43 | 42 | 40 | 39 |38 |37 |36 |35
7000 74 | 70 | 67 |64 |61 |59 |56 |54 |52 |50 |49 |47 |46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 |80 |77 |73 |70 |67 |64 |62 |60 |58 |56 |54 |52 |50 |49 |48 | 46
9000 86 |8 |79 |75 |72 |70 |67 |65 |63 |60 |59 |57 |55 |53 |52
10 000 84 |80 |77 |75 |72 |69 |67 |65 |63 |61 |50 |58
11 000 85 |82 |79 |76 |74 |71 |69 |67 |65 |63
12 000 8 |83 |80 |78 |75 |73 |71 |69
13 000 84 |82 |79 |77 |75
14 000 85 | 83 | 80
15 000 86

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében

A beépitett teljesitmény megtakaritas W-ban kifejezve a 87 W ¢és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’I%fe“yaram 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 76 | 77 | 77 | 77 | 78 | 78 | 79 | 79 | 79 | 79 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 81 | 81
2 000 65 | 67 | 67 | 68 | 60 | 70 | 71 | 71 | 72 | 72 | 73 | 73 | 74 | 74 | 74 | 75 | 75
3000 55 | 57 | 58 | 50 | 60 | 62 | 63 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 67 | 68 | 68 | 69 | 69
4000 44 | 47 | 48 | 50 | 52 | 53 | 55 | 56 | 57 | 58 | 50 | 60 | 6L | 62 | 62 | 63 | 64
5000 34 | 37 | 39 | 41 | 43 | 45 | 47 | 48 | 49 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58
6 000 23 | 27 | 29 | 32 | 34 | 37 | 39 | 40 | 42 | 44 | 45 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
7000 13 | 17 | 20 | 23 | 26 | 28 | 31 | 33 | 35 | 37 | 38 | 40 | 41 | 43 | 44 | 45 | 47
8 000 2 7 | 10 | 14 | 17 | 20 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 38 | 39 | 41
9000 1 5 8 | 12 | 15 | 17 | 20 | 22 | 24 | 27 | 28 | 30 | 32 | 34 | 35
10 000 3 7 | 10 | 12 | 15 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 29
11000 2 5 8 | 11 | 13 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
12 000 1| 4 7 9 | 12 | 14 | 16 | 18
13 000 3 5 8 | 10 | 12
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

f[‘frfﬁfé“ymm 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175

14 000 2 4 7

15 000 1

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves ilizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi értékeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos lizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett dsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritds. A szamitott 1 kWh-ra vetitett brutté energiadij és a fogyasztds megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fénydram és fényhasznositds mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatdé meg a
kozvilagitas korszerlisitésével.

Az elérhetd megtakaritasi értékeket 5. szamu mellékiet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénysiiriség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozd szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjak az 3000-6000Im beépitett fényaram
tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érhetok el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A réfordithatod bruttd beruhazasi koltség lampahelyenként 98.000 és 180.000 Ft kozott van a
sziikséges fényaram ¢és a fényhasznositas fliggvényében.

1.4.1.3. 1x100W-o0s nagynyomasu Natriumlampas lampatestek korszeriisitése

A 100W-0s nagynyomast Natriumlampas lampatestek teljesitményfelvétele 117 W, a benne
1évo fényforrds fénydrama 10700 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen lampatest
talalhatok, teljesitmény, igy fogyasztas alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok
megtakaritas szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem ériel a 117 W-ot.

Az alébbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vilagitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;ﬁfe“y”a‘“ 95 | 100 | 105 | 120 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 10 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
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7000 74 70 67 64 61 59 56 54 52 50 49 47 46 44 43 42 40
8 000 85 80 77 73 70 67 64 62 60 58 56 54 52 50 49 48 46
9 000 95 90 86 82 79 75 7?2 70 67 65 63 60 59 57 55 53 52
10 000 106 | 100 | 96 91 87 84 80 7 75 72 69 67 65 63 61 59 58
11 000 116 | 110 | 105 | 100 | 96 92 88 85 82 79 76 74 71 69 67 65 63
12 000 115 | 110 | 105 | 100 | 96 93 89 86 83 80 78 75 73 71 69
13 000 114 | 109 | 104 | 100 | 97 93 90 87 84 82 79 77 75
14 000 112 | 108 | 104 | 100 | 97 94 91 88 85 83 80
15 000 116 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 94 91 89 86
16 000 115 ] 111 | 107 | 104 | 100 | 97 95 92
17 000 114 | 110 | 107 | 104 | 100 | 98
18 000 113 | 110 | 106 | 103
19 000 116 | 112 | 109
20 000 115

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas figgvényében

A Dbeépitett teljesitmény megtakaritas W-ban kifejezve a 117 W és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Iﬁfe“yaram 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 106 | 107 | 107 | 107 | 108 | 108 | 109 | 109 | 109 | 109 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 111 | 111
2 000 95 | 97 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 101 | 102 | 102 | 103 | 103 | 104 | 104 | 104 | 105 | 105
3000 85 | 87 | 88 | 89 | 90 | 92 | 93 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 97 | 98 | 98 | 99 | 99
4000 74 | 77 | 78 | 80 | 82 | 83 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | 92 | 93 | 94
5000 64 | 67 | 69 | 71 | 73 | 75 | 77 | 78 | 79 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88
6 000 53 | 57 | 59 | 62 | 64 | 67 | 60 | 70 | 72 | 74 | 75 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82
7000 43 | 47 | 50 | 53 | 56 | 58 | 61 | 63 | 65 | 67 | 68 | 70 | 71 | 73 | 74 | 75 | 77
8 000 32 | 37 | 40 | 44 | 47 | 50 | 53 | 55 | 57 | 59 | 61 | 63 | 65 | 67 | 68 | 69 | 71
9000 22 | 27 | 31 | 35 | 38 | 42 | 45 | 47 | 50 | 52 | 54 | 57 | 58 | 60 | 62 | 64 | 65
10 000 11 | 17 | 21 | 26 | 30 | 33 | 37 | 40 | 42 | 45 | 48 | 50 | 52 | 54 | 56 | 58 | 59
11000 1 7 | 12 | 17 | 21 | 25 | 29 | 32 | 35 | 38 | 41 | 43 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54
12 000 2 7 | 12 | 17 | 21 | 24 | 28 | 31 | 34 | 37 | 39 | 42 | 44 | 46 | 48
13 000 3 8 | 13 | 17 | 20 | 24 | 27 | 30 | 33 | 35 | 38 | 40 | 42
14 000 5 9 | 13 | 17 | 20 | 23 | 26 | 29 | 32 | 34 | 37
15 000 1 5 9 | 13 | 17 | 20 | 23 | 26 | 28 | 31
16 000 2 6 | 10 | 13 | 17 | 20 | 22 | 25
17 000 3 7 | 10 | 13 | 17 | 19
18 000 4 7 | 11 | 14
19 000 1 5 8
20 000 2

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztds megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves lizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi értékeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos lizemiddvel megkapjuk,
hogy a beépitett 0sszfényaram ¢€s a fényhasznositas fliggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd6 meg ¢évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetdé fogyasztas
megtakaritds. A szamitott 1 kWh-ra vetitett brutté energiadij és a fogyasztas megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositds mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithaté meg a
kozvilagitas korszertisitésével.

Az elérhetd megtakaritasi értékeket 6. szamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénystiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozo szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjak az 5000-10000Im beépitett fényaram
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tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érheték el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A rafordithaté bruttdé beruhédzasi koltség lampahelyenként 77.000 és 214.000 Ft kozott van a
szlikséges fényaram és a fényhasznositas fliggvényében.

14.14. 1x150W-0s nagynyomasu Natriumlampas lampatestek korszeriisitése

A 150W-0s nagynyomasu Natriumldmpas lampatestek teljesitményfelvétele 174 W, a benne
1évo fényforrds fényarama 15000 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen lampatest
talalhatok, teljesitmény, igy fogyasztas alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok
megtakaritas szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 174 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;fe“ymm 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 10 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7000 74 | 70 | 67 | 64 | 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 | 80 | 77 | 73 | 70 | 67 | 64 | 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46
9000 95 | 90 | 86 | 82 | 79 | 75 | 72 | 70 | 67 | 65 | 63 | 60 | 59 | 57 | 55 | 53 | 52
10 000 106 | 100 | 96 | 9L | 87 | 84 | 80 | 77 | 75 | 72 | 69 | 67 | 65 | 63 | 61 | 59 | 58
11000 116 | 110 | 105 | 100 | 96 | 92 | 88 | 85 | 82 | 79 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 | 65 | 63
12 000 127 | 120 | 115 | 110 | 105 | 100 | 96 | 93 | 89 | 86 | 83 | 80 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69
13000 137 | 130 | 124 | 119 | 114 | 109 | 104 | 100 | 97 | 93 | 90 | 87 | 84 | 82 | 79 | 77 | 75
14000 148 | 140 | 134 | 128 | 122 | 117 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 88 | 85 | 83 | 80
15 000 158 | 150 | 143 | 137 | 131 | 125 | 120 | 116 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 89 | 86
16 000 169 | 160 | 153 | 146 | 140 | 134 | 128 | 124 | 119 | 115 | 111 | 107 | 104 | 100 | 97 | 95 | 92
17 000 170 | 162 | 155 | 148 | 142 | 136 | 131 | 126 | 122 | 118 | 114 | 110 | 107 | 104 | 100 | 98
18 000 172 | 164 | 157 | 150 | 144 | 139 | 134 | 129 | 125 | 120 | 117 | 113 | 110 | 106 | 103
19000 173 | 166 | 159 | 152 | 147 | 141 | 136 | 132 | 127 | 123 | 1190 | 116 | 112 | 109
20 000 167 | 160 | 154 | 149 | 143 | 138 | 134 | 130 | 125 | 122 | 118 | 115
21000 168 | 162 | 156 | 150 | 145 | 140 | 136 | 132 | 128 | 124 | 120
22000 170 | 163 | 158 | 152 | 147 | 142 | 138 | 134 | 130 | 126
23000 171 | 165 | 159 | 154 | 149 | 144 | 140 | 136 | 132
24000 172 | 166 | 160 | 155 | 150 | 146 | 142 | 138
25 000 173 | 167 | 162 | 157 | 152 | 148 | 143

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében

A Dbeépitett teljesitmény megtakaritas W-ban Kifejezve a 174 W és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiillonbsége.

A vilagitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett
osszfényaram

[im] 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}
Beépitett
‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 163 | 164 | 164 | 164 | 165 | 165 | 166 | 166 | 166 | 166 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 168 | 168
2000 152 | 154 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 158 | 159 | 159 | 160 | 160 | 161 | 161 | 161 | 162 | 162
3000 142 | 144 | 145 | 146 | 147 | 149 | 150 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 154 | 155 | 155 | 156 | 156
4000 131 | 134 | 135 | 137 | 139 | 140 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 149 | 150 | 151
5000 121 | 124 | 126 | 128 | 130 | 132 | 134 | 135 | 136 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145
6 000 110 | 114 | 116 | 119 | 121 | 124 | 126 | 127 | 129 | 131 | 132 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139
7 000 100 | 104 | 107 | 110 | 113 | 115 | 118 | 120 | 122 | 124 | 125 | 127 | 128 | 130 | 131 | 132 | 134
8 000 80 | 94 | 97 | 101 | 104 | 107 | 110 | 112 | 114 | 116 | 118 | 120 | 122 | 124 | 125 | 126 | 128
9000 79 | 84 | 88 | 92 | 95 | 99 | 102 | 104 | 107 | 109 | 111 | 114 | 115 | 147 | 119 | 121 | 122
10 000 68 | 74 | 78 | 83 | 87 | 90 | 94 | 97 | 99 | 102 | 105 | 107 | 109 | 111 | 113 | 115 | 116
11000 58 | 64 | 69 | 74 | 78 | 82 | 8 | 89 | 92 | 95 | 98 | 100 | 103 | 105 | 107 | 109 | 111
12 000 47 | 54 | 59 | 64 | 69 | 74 | 78 | 81 | 85 | 88 | 91 | 94 | 96 | 99 | 101 | 103 | 105
13 000 37 | 44 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 74 | 77 | 8L | 84 | 87 | 90 | 92 | 95 | 97 | 99
14 000 26 | 34 | 40 | 46 | 52 | 57 | 62 | 66 | 70 | 74 | 77 | 80 | 83 | 86 | 89 | 91 | 94
15 000 16 | 24 | 31 | 37 | 43 | 49 | 54 | 58 | 62 | 66 | 70 | 74 | 77 | 80 | 83 | 85 | 88
16 000 5 | 14 | 21 | 28 | 34 | 40 | 46 | 50 | 55 | 59 | 63 | 67 | 70 | 74 | 77 | 79 | 82
17 000 4 | 12 | 19 | 26 | 32 | 38 | 43 | 48 | 52 | 56 | 60 | 64 | 67 | 70 | 74 | 76
18 000 2 | 10 | 17 | 24 | 30 | 35 | 40 | 45 | 49 | 54 | 57 | 61 | 64 | 68 | 71
19 000 1 8 | 156 | 22 | 27 | 33 | 38 | 42 | 47 | 51 | 55 | 58 | 62 | 65
20 000 7 | 14 | 20 | 25 | 31 | 36 | 40 | 44 | 49 | 52 | 56 | 59
21000 6 | 12 | 18 | 24 | 29 | 34 | 38 | 42 | 46 | 50 | 54
22 000 4 | 11 | 16 | 22 | 27 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48
23 000 3 9 | 15 | 20 | 25 | 30 | 34 | 38 | 42
24000 2 8 | 14 | 19 | 24 | 28 | 32 | 36
25 000 1 7 | 12 | 17 | 22 | 26 | 31

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett osszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves lizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi értékeket KW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos lizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett Osszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritas. A szamitott 1 kWh-ra vetitett bruttdo energiadij és a fogyasztds megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositas mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatdé meg a
kozvilagitas korszerlisitésével.

Az elérhetd megtakaritasi értékeket 7. szamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénysiiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozo szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjak az 9000-15000Im beépitett fényaram
tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érheték el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A réfordithato brutté beruhédzasi koltség ldmpahelyenként 123.000 és 275.000 Ft k6zott van a
sziikséges fényaram ¢és a fényhasznositas fiiggvényében.

1.4.15. 1x250W-o0s nagynyomasu Natriumlampas lampatestek korszeriisitése
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A 250W-0s nagynyomdsu Natriumlampas lampatestek teljesitményfelvétele 280 W, a benne
1évo fényforrds fényarama 28000 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen ldmpatest
talalhatok, teljesitmény, igy fogyasztas alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok
megtakaritas szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 280 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 0 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2 000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 138 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7 000 74 | 70 | 67 | 64 | 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 | 80 | 77 | 73 | 70 | 67 | 64 | 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46
9000 95 | 90 | 86 | 82 | 79 | 75 | 72 | 70 | 67 | 65 | 63 | 60 | 59 | 57 | 55 | 53 | 52
10 000 106 | 100 | 96 | 91 | 87 | 84 | 80 | 77 | 75 | 72 | 69 | 67 | 65 | 63 | 61 | 59 | 58
11000 116 | 110 | 105 | 100 | 96 | 92 | 88 | 85 | 82 | 79 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 | 65 | 63
12 000 127 | 120 | 115 | 110 | 105 | 100 | 96 | 93 | 89 | 86 | 83 | 80 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69
13 000 137 | 130 | 124 | 119 | 114 | 109 | 104 | 100 | 97 | 93 | 90 | 87 | 84 | 82 | 79 | 77 | 75
14 000 148 | 140 | 134 | 128 | 122 | 117 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 88 | 85 | 83 | 80
15 000 158 | 150 | 143 | 137 | 131 | 125 | 120 | 116 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 89 | 86
16 000 169 | 160 | 153 | 146 | 140 | 134 | 128 | 124 | 119 | 115 | 111 | 107 | 104 | 100 | 97 | 95 | 92
17 000 179 | 170 | 162 | 155 | 148 | 142 | 136 | 131 | 126 | 122 | 118 | 114 | 110 | 107 | 104 | 100 | 98
18 000 190 | 180 | 172 | 164 | 157 | 150 | 144 | 130 | 134 | 129 | 125 | 120 | 117 | 113 | 110 | 106 | 103
19 000 200 | 190 | 181 | 173 | 166 | 159 | 152 | 147 | 141 | 136 | 132 | 127 | 123 | 119 | 116 | 112 | 109
20 000 211 | 200 | 191 | 182 | 174 | 167 | 160 | 154 | 149 | 143 | 138 | 134 | 130 | 125 | 122 | 118 | 115
21000 222 | 210 | 200 | 191 | 183 | 175 | 168 | 162 | 156 | 150 | 145 | 140 | 136 | 132 | 128 | 124 | 120
22 000 232 | 220 | 210 | 200 | 192 | 184 | 176 | 170 | 163 | 158 | 152 | 147 | 142 | 138 | 134 | 130 | 126
23000 243 | 230 | 220 | 210 | 200 | 192 | 184 | 177 | 171 | 165 | 159 | 154 | 149 | 144 | 140 | 136 | 132
24000 253 | 240 | 229 | 219 | 209 | 200 | 192 | 185 | 178 | 172 | 166 | 160 | 155 | 150 | 146 | 142 | 138
25 000 264 | 250 | 239 | 228 | 218 | 209 | 200 | 193 | 186 | 179 | 173 | 167 | 162 | 157 | 152 | 148 | 143

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas figgvényében

A beépitett teljesitmény megtakaritds W-ban kifejezve a 280 W ¢és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;fe“ymm 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 269 | 270 | 270 | 270 | 271 | 271 | 272 | 272 | 272 | 272 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273 | 274 | 274
2000 258 | 260 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 264 | 265 | 265 | 266 | 266 | 267 | 267 | 267 | 268 | 268
3000 248 | 250 | 251 | 252 | 253 | 255 | 256 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | 260 | 261 | 261 | 262 | 262
4000 237 | 240 | 241 | 243 | 245 | 246 | 248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255 | 255 | 256 | 257
5000 227 | 230 | 232 | 234 | 236 | 238 | 240 | 241 | 242 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 251
6 000 216 | 220 | 222 | 225 | 227 | 230 | 232 | 233 | 235 | 237 | 238 | 240 | 241 | 242 | 243 | 244 | 245
7000 206 | 210 | 213 | 216 | 210 | 221 | 224 | 226 | 228 | 230 | 231 | 233 | 234 | 236 | 237 | 238 | 240
8 000 195 | 200 | 203 | 207 | 210 | 213 | 216 | 218 | 220 | 222 | 224 | 226 | 228 | 230 | 231 | 232 | 234
9000 185 | 190 | 104 | 198 | 201 | 205 | 208 | 210 | 213 | 215 | 217 | 220 | 221 | 223 | 225 | 227 | 228
10 000 174 | 180 | 184 | 189 | 103 | 196 | 200 | 203 | 205 | 208 | 211 | 213 | 215 | 217 | 219 | 221 | 222
11000 164 | 170 | 175 | 180 | 184 | 188 | 102 | 105 | 198 | 201 | 204 | 206 | 209 | 211 | 213 | 215 | 217
12 000 153 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 184 | 187 | 191 | 194 | 197 | 200 | 202 | 205 | 207 | 209 | 211
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
13 000 143 | 150 | 156 | 161 | 166 | 171 | 176 | 180 | 183 | 187 | 190 | 193 | 196 | 198 | 201 | 203 | 205
14 000 132 | 140 | 146 | 152 | 158 | 163 | 168 | 172 | 176 | 180 | 183 | 186 | 189 | 192 | 195 | 197 | 200
15 000 122 | 130 | 137 | 143 | 149 | 155 | 160 | 164 | 168 | 172 | 176 | 180 | 183 | 186 | 189 | 101 | 194
16 000 111 | 120 | 127 | 134 | 140 | 146 | 152 | 156 | 161 | 165 | 169 | 173 | 176 | 180 | 183 | 185 | 188
17 000 101 | 110 | 118 | 125 | 132 | 138 | 144 | 149 | 154 | 158 | 162 | 166 | 170 | 173 | 176 | 180 | 182
18 000 90 | 100 | 108 | 116 | 123 | 130 | 136 | 141 | 146 | 151 | 155 | 160 | 163 | 167 | 170 | 174 | 177
19 000 80 | 90 | 99 | 107 | 114 | 121 | 128 | 133 | 139 | 144 | 148 | 153 | 157 | 161 | 164 | 168 | 171
20 000 69 | 80 | 89 | 98 | 106 | 113 | 120 | 126 | 131 | 137 | 142 | 146 | 150 | 155 | 158 | 162 | 165
21 000 58 | 70 | 80 | 89 | 97 | 105 | 112 | 118 | 124 | 130 | 135 | 140 | 144 | 148 | 152 | 156 | 160
22 000 48 | 60 | 70 | 80 | 88 | 96 | 104 | 110 | 117 | 122 | 128 | 133 | 138 | 142 | 146 | 150 | 154
23000 37 | 50 | 60 | 70 | 80 | 88 | 96 | 103 | 100 | 115 | 121 | 126 | 131 | 136 | 140 | 144 | 148
24000 27 | 40 | 51 | 61 | 71 | 80 | 88 | 95 | 102 | 108 | 114 | 120 | 125 | 130 | 134 | 138 | 142
25 000 16 | 30 | 41 | 52 | 62 | 71 | 80 | 87 | 94 | 101 | 107 | 113 | 118 | 123 | 128 | 132 | 137

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves ilizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tabldzatban szerepld
megtakaritasi értékeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos tizemiddvel megkapjuk,
hogy a beépitett dsszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 ¢év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritas. A szamitott 1 kWh-ra vetitett bruttd energiadij és a fogyasztds megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartadsi dijmegtakaritas adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositas mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatdé meg a
kozvilagitas korszerusitésével.

Az elérhet6 megtakaritasi értékeket 8. szamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénystiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozd szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjdk az 15000-25000Im beépitett
fényaram tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érhetok el a szabvanyos érték a
geometriai adottsagok fliggvényében.

A rafordithatd brutté beruhazasi koltség lampahelyenként 86.000 és 404.000 Ft kozott van a
sziikséges fényaram és a fényhasznositas fiiggvényében.

14.1.6. 1x80W-o0s Higanylampas lampatestek korszeriisitése

A 80W-o0s Higanylampas lampatestek teljesitményfelvétele 92 W, a benne 1évé fényforras
fényarama 3700 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen lampatest talalhatok,
teljesitmény, igy fogyasztds alapjdn olyan vilagitotestek alkalmazhatok megtakaritas
szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 92 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 0 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7 000 74 | 70 | 67 | 64 | 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 | 80 | 77 | 73 | 70 | 67 | 64 | 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46
9 000 90 | 86 | 82 | 79 | 75 | 72 | 70 | 67 | 65 | 63 | 60 | 59 | 57 | 55 | 53 | 52
10 000 91 | 87 | 84 | 80 | 77 | 75 | 72 | 69 | 67 | 65 | 63 | 61 | 59 | 58
11 000 88 | 85 | 82 | 79 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 | 65 | 63
12 000 80 | 86 | 83 | 80 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69
13 000 9 | 87 | 84 | 82 | 79 | 77 | 75
14 000 91 | 88 | 85 | 83 | 80
15 000 91 | 89 | 86

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

A Dbeépitett teljesitmény megtakaritds W-ban kifejezve a 92 W ¢és a fenti tadblazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’Iﬁfe“yaram 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 81 | 82 | 82 | 82 | 83 | 83 | 84 | 84 | 84 | 84 | 8 | 8 | 8 | 85 | 85 | 86 | 86
2000 70 | 72 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 76 | 77 | 77 | 78 | 78 | 79 | 79 | 79 | 80 | 80
3000 60 | 62 | 63 | 64 | 65 | 67 | 68 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 72 | 73 | 73 | 74 | 74
4000 49 | 52 | 53 | 55 | 57 | 58 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 67 | 68 | 69
5000 39 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 53 | 54 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63
6 000 28 | 32 | 34 | 37 | 39 | 42 | 44 | 45 | 47 | 49 | 50 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57
7 000 18 | 22 | 25 | 28 | 31 | 33 | 36 | 38 | 40 | 42 | 43 | 45 | 46 | 48 | 49 | 50 | 52
8 000 7 | 12 | 15 | 19 | 22 | 25 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 43 | 44 | 46
9000 2 6 | 10 | 13 | 17 | 20 | 22 | 25 | 27 | 29 | 32 | 33 | 35 | 37 | 39 | 40
10 000 1 5 8 | 12 | 15 | 17 | 20 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 34
11000 4 7 | 10 | 13 | 16 | 18 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29
12 000 3 6 9 | 12 | 14 | 17 | 19 | 21 | 23
13 000 2 5 8 | 10 | 13 | 15 | 17
14 000 1 4 7 9 | 12
15 000 1 3 6

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztds megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves ilizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi eértekeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos iizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett Osszfényaram ¢€s a fényhasznositas fliggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 ¢év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritas. A szamitott 1 kWh-ra vetitett bruttd energiadij és a fogyasztds megtakarits
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositds mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatd meg a
kozvilagitas korszertisitésével.

Az elérhet6 megtakaritasi értékeket 9. szamu mellékiet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénysuiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartoz6 szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjdk az 2000-4000Im beépitett fényaram
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tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érhetdk el a szabvanyos érték a geometriai

adottsagok fiiggvényében.

A rafordithat6 brutt6é beruhazasi koltség lampahelyenként 145.000 és 200.000 Ft kdzott van a
szlikséges fényaram és a fényhasznositas fliggvényében.

1.4.1.7.

1x125W-o0s Higanylampas lampatestek korszeriisitése

A 125W-0s Higanylampas lampatestek teljesitményfelvétele 139 W, a benne 1évo fényforras
fényarama 6200 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen lampatest talalhatok,
teljesitmény, igy fogyasztds alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok megtakaritas

szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 139 W-ot.
Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;fe“ymm 95 | 100 | 105 | 120 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 10 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7000 74 | 70 | 67 | 64 | 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 | 80 | 77 | 73 | 70 | 67 | 64 | 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46
9000 95 | 90 | 86 | 82 | 79 | 75 | 72 | 70 | 67 | 65 | 63 | 60 | 59 | 57 | 55 | 53 | 52
10 000 106 | 100 | 96 | 91 | 87 | 84 | 80 | 77 | 75 | 72 | 69 | 67 | 65 | 63 | 61 | 59 | 58
11000 116 | 110 | 105 | 100 | 96 | 92 | 88 | 85 | 82 | 79 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 | 65 | 63
12 000 127 | 120 | 115 | 120 | 105 | 100 | 96 | 93 | 89 | 86 | 83 | 80 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69
13000 137 | 130 | 124 | 119 | 114 | 109 | 104 | 100 | 97 | 93 | 90 | 87 | 84 | 82 | 79 | 77 | 75
14000 134 | 128 | 122 | 117 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 9L | 88 | 85 | 83 | 80
15 000 137 | 131 | 125 | 120 | 116 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 89 | 86
16 000 134 | 128 | 124 | 119 | 115 | 111 | 107 | 104 | 100 | 97 | 95 | 92
17 000 136 | 131 | 126 | 122 | 118 | 114 | 110 | 107 | 104 | 100 | 98
18 000 134 | 129 | 125 | 120 | 117 | 113 | 110 | 106 | 103
19000 136 | 132 | 127 | 123 | 119 | 116 | 112 | 109
20 000 138 | 134 | 130 | 125 | 122 | 118 | 115
21000 136 | 132 | 128 | 124 | 120
22000 138 | 134 | 130 | 126
23000 136 | 132
24000 138

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

A beépitett teljesitmény megtakaritds W-ban kifejezve a 139 W ¢és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiillonbsége.
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 128 | 129 | 129 | 129 | 130 | 130 | 131 | 131 | 131 | 131 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 133 | 133
2000 117 | 119 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 123 | 124 | 124 | 125 | 125 | 126 | 126 | 126 | 127 | 127
3000 107 | 109 | 110 | 111 | 112 | 114 | 115 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 119 | 120 | 120 | 121 | 121
4000 96 | 99 | 100 | 102 | 104 | 105 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 114 | 115 | 116
5000 86 | 89 | 91 | 93 | 95 | 97 | 99 | 100 | 101 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
6 000 75 | 79 | 8L | 84 | 86 | 89 | 9L | 92 | 94 | 96 | 97 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104
7 000 65 | 69 | 72 | 75 | 78 | 80 | 83 | 85 | 87 | 89 | 90 | 92 | 93 | 95 | 96 | 97 | 99
8 000 54 | 59 | 62 | 66 | 69 | 72 | 75 | 77 | 79 | 8L | 83 | 85 | 87 | 89 | 90 | 91 | 93
9 000 44 | 49 | 53 | 57 | 60 | 64 | 67 | 69 | 72 | 74 | 76 | 79 | 80 | 82 | 84 | 86 | 87
10 000 33 | 39 | 43 | 48 | 52 | 55 | 59 | 62 | 64 | 67 | 70 | 72 | 74 | 76 | 78 | 80 | 81
11000 23 | 29 | 34 | 39 | 43 | 47 | 51 | 54 | 57 | 60 | 63 | 65 | 68 | 70 | 72 | 74 | 76
12 000 12 | 19 | 24 | 29 | 34 | 39 | 43 | 46 | 50 | 53 | 56 | 59 | 61 | 64 | 66 | 68 | 70
13 000 2 9 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 39 | 42 | 46 | 49 | 52 | 55 | 57 | 60 | 62 | 64
14 000 5 | 11 | 17 | 22 | 27 | 31 | 35 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 | 54 | 56 | 59
15 000 2 8 | 14 | 19 | 23 | 27 | 3L | 35 | 39 | 42 | 45 | 48 | 50 | 53
16 000 5 | 11 | 15 | 20 | 24 | 28 | 32 | 35 | 39 | 42 | 44 | 47
17 000 3 8 | 13 | 17 | 21 | 25 | 29 | 32 | 35 | 39 | 41
18 000 5 | 10 | 14 | 19 | 22 | 26 | 29 | 33 | 36
19 000 3 7 | 12 | 16 | 20 | 23 | 27 | 30
20 000 1 5 9 | 14 | 17 | 21 | 24
21000 3 7 | 1L | 15 | 19
22 000 1 5 9 | 13
23 000 3 7
24000 1

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett Gsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves lizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi értékeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos lizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett dsszfényaram és a fényhasznositas fiiggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritdas. A szamitott 1 kWh-ra vetitett bruttd energiadij és a fogyasztds megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fényaram és fényhasznositas mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatd meg a
kozvilagitas korszeriisitésével.

Az elérheté megtakaritasi értékeket 10. szdamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénystiriiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozo szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjdk az 4000-6000Im beépitett fényaram
tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érheték el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A rafordithat6 bruttd beruhazasi koltség lampahelyenként 191.000 és 264.000 Ft kozott van a
sziikséges fényaram ¢és a fényhasznositas fliiggvényében.

1.4.1.8. 1x250W-o0s Higanylampas lampatestek korszeriisitése
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A 250W-o0s Higanylampas lampatestek teljesitményfelvétele 284 W, a benne 1évo fényforras
fénydrama 12700 Im. Azokon a teriileteken, ahol jelenleg ilyen ldmpatest talalhatok,
teljesitmény, igy fogyasztds alapjan olyan vilagitotestek alkalmazhatok megtakaritas
szempontjabol, melyek teljesitményfelvétele nem éri el a 284 W-ot.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy mikor teljesiil ez a feltétel.

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 11 | 10 | 0 | 10 | 9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6
2 000 22 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 138 | 13 | 12 | 12
3000 32 | 30 | 29 | 28 | 27 | 25 | 24 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 18
4000 43 | 40 | 39 | 37 | 35 | 34 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 24 | 23
5000 53 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30 | 29
6 000 64 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 48 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35
7 000 74 | 70 | 67 | 64 | 61 | 59 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 47 | 46 | 44 | 43 | 42 | 40
8 000 85 | 80 | 77 | 73 | 70 | 67 | 64 | 62 | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 46
9000 95 | 90 | 86 | 82 | 79 | 75 | 72 | 70 | 67 | 65 | 63 | 60 | 59 | 57 | 55 | 53 | 52
10 000 106 | 100 | 96 | 91 | 87 | 84 | 80 | 77 | 75 | 72 | 69 | 67 | 65 | 63 | 61 | 59 | 58
11000 116 | 110 | 105 | 100 | 96 | 92 | 88 | 85 | 82 | 79 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 | 65 | 63
12 000 127 | 120 | 115 | 110 | 105 | 100 | 96 | 93 | 89 | 86 | 83 | 80 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69
13 000 137 | 130 | 124 | 119 | 114 | 109 | 104 | 100 | 97 | 93 | 90 | 87 | 84 | 82 | 79 | 77 | 75
14 000 148 | 140 | 134 | 128 | 122 | 117 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 88 | 85 | 83 | 80
15 000 158 | 150 | 143 | 137 | 131 | 125 | 120 | 116 | 112 | 108 | 104 | 100 | 97 | 94 | 91 | 89 | 86
16 000 169 | 160 | 153 | 146 | 140 | 134 | 128 | 124 | 119 | 115 | 111 | 107 | 104 | 100 | 97 | 95 | 92
17 000 179 | 170 | 162 | 155 | 148 | 142 | 136 | 131 | 126 | 122 | 118 | 114 | 110 | 107 | 104 | 100 | 98
18 000 190 | 180 | 172 | 164 | 157 | 150 | 144 | 130 | 134 | 129 | 125 | 120 | 117 | 113 | 110 | 106 | 103
19 000 200 | 190 | 181 | 173 | 166 | 159 | 152 | 147 | 141 | 136 | 132 | 127 | 123 | 119 | 116 | 112 | 109
20 000 211 | 200 | 191 | 182 | 174 | 167 | 160 | 154 | 149 | 143 | 138 | 134 | 130 | 125 | 122 | 118 | 115
21000 222 | 210 | 200 | 191 | 183 | 175 | 168 | 162 | 156 | 150 | 145 | 140 | 136 | 132 | 128 | 124 | 120
22 000 232 | 220 | 210 | 200 | 192 | 184 | 176 | 170 | 163 | 158 | 152 | 147 | 142 | 138 | 134 | 130 | 126
23000 243 | 230 | 220 | 210 | 200 | 192 | 184 | 177 | 171 | 165 | 159 | 154 | 149 | 144 | 140 | 136 | 132
24000 253 | 240 | 229 | 219 | 209 | 200 | 192 | 185 | 178 | 172 | 166 | 160 | 155 | 150 | 146 | 142 | 138
25 000 264 | 250 | 239 | 228 | 218 | 209 | 200 | 193 | 186 | 179 | 173 | 167 | 162 | 157 | 152 | 148 | 143

LED-es vilagitotestek teljesitményfelvétele a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas figgvényében

A beépitett teljesitmény megtakaritds W-ban kifejezve a 284 W ¢és a fenti tablazatban
meghatarozott beépitett teljesitmények kiilonbsége.

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isr;fe“ymm 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
1000 273 | 274 | 274 | 274 | 275 | 275 | 276 | 276 | 276 | 276 | 277 | 277 | 277 | 277 | 277 | 278 | 278
2000 262 | 264 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 268 | 269 | 269 | 270 | 270 | 271 | 271 | 271 | 272 | 272
3000 252 | 254 | 255 | 256 | 257 | 259 | 260 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 264 | 265 | 265 | 266 | 266
4000 241 | 244 | 245 | 247 | 249 | 250 | 252 | 253 | 254 | 255 | 256 | 257 | 258 | 259 | 259 | 260 | 261
5000 231 | 234 | 236 | 238 | 240 | 242 | 244 | 245 | 246 | 248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255
6 000 220 | 224 | 226 | 229 | 231 | 234 | 236 | 237 | 230 | 241 | 242 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249
7 000 210 | 214 | 217 | 220 | 223 | 225 | 228 | 230 | 232 | 234 | 235 | 237 | 238 | 240 | 241 | 242 | 244
8 000 199 | 204 | 207 | 211 | 214 | 217 | 220 | 222 | 224 | 226 | 228 | 230 | 232 | 234 | 235 | 236 | 238
9000 189 | 194 | 198 | 202 | 205 | 209 | 212 | 214 | 217 | 219 | 221 | 224 | 225 | 227 | 229 | 23L | 232
10 000 178 | 184 | 188 | 193 | 197 | 200 | 204 | 207 | 209 | 212 | 215 | 217 | 219 | 221 | 223 | 225 | 226
11 000 168 | 174 | 179 | 184 | 188 | 192 | 106 | 199 | 202 | 205 | 208 | 210 | 213 | 215 | 217 | 219 | 221
12 000 157 | 164 | 169 | 174 | 179 | 184 | 188 | 191 | 195 | 198 | 201 | 204 | 206 | 209 | 211 | 213 | 215
13 000 147 | 154 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 184 | 187 | 191 | 194 | 197 | 200 | 202 | 205 | 207 | 209
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A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

Beépitett

‘[’Isrfﬁfe“y”am 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175
14 000 136 | 144 | 150 | 156 | 162 | 167 | 172 | 176 | 180 | 184 | 187 | 190 | 193 | 196 | 199 | 201 | 204
15 000 126 | 134 | 141 | 147 | 153 | 159 | 164 | 168 | 172 | 176 | 180 | 184 | 187 | 190 | 193 | 195 | 198
16 000 115 | 124 | 131 | 138 | 144 | 150 | 156 | 160 | 165 | 169 | 173 | 177 | 180 | 184 | 187 | 189 | 192
17 000 105 | 114 | 122 | 129 | 136 | 142 | 148 | 153 | 158 | 162 | 166 | 170 | 174 | 177 | 180 | 184 | 186
18 000 94 | 104 | 112 | 120 | 127 | 134 | 140 | 145 | 150 | 155 | 159 | 164 | 167 | 171 | 174 | 178 | 181
19 000 84 | 94 | 103 | 111 | 118 | 125 | 132 | 137 | 143 | 148 | 152 | 157 | 161 | 165 | 168 | 172 | 175
20 000 73 | 84 | 93 | 102 | 110 | 117 | 124 | 130 | 135 | 141 | 146 | 150 | 154 | 159 | 162 | 166 | 169
21000 62 | 74 | 84 | 93 | 101 | 109 | 116 | 122 | 128 | 134 | 139 | 144 | 148 | 152 | 156 | 160 | 164
22 000 52 | 64 | 74 | 84 | 92 | 100 | 108 | 114 | 121 | 126 | 132 | 137 | 142 | 146 | 150 | 154 | 158
23000 41 | 54 | 64 | 74 | 84 | 92 | 100 | 107 | 113 | 119 | 125 | 130 | 135 | 140 | 144 | 148 | 152
24000 31 | 44 | 55 | 65 | 75 | 84 | 92 | 99 | 106 | 112 | 118 | 124 | 129 | 134 | 138 | 142 | 146
25 000 20 | 34 | 45 | 56 | 66 | 75 | 84 | 9L | 98 | 105 | 111 | 117 | 122 | 127 | 132 | 136 | 141

LED-es vilagitotestek beépitett teljesitmény megtakaritasa a beépitett 6sszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében

Fogyasztas megtakaritas szamitasa:

A kozvilagitds éves lizemideje: 3993 ora (4 éves atlag). A fenti tablazatban szerepld
megtakaritasi értékeket kW-ban kifejezve, szorozva az éves atlagos tizemidével megkapjuk,
hogy a beépitett dsszfényaram és a fényhasznositas fliggvényében, mennyi kWh fogyasztas
takarithatd meg évente, illetve ennek 10-szerese a 10 év alatt elérhetd fogyasztas
megtakaritds. A szamitott 1 kWh-ra vetitett brutté energiadij és a fogyasztds megtakaritas
szorzata, valamint a karbantartdsi dijmegtakaritds adja meg Osszességében, hogy adott
beépitett fénydram és fényhasznositas mellett 10 év alatt mekkora koltség takarithatdé meg a
kozvilagitas korszerusitésével.

Az elérhetd megtakaritasi értékeket 11. szamu melléklet tartalmazza.

Azokon a teriileteken, ahol jelenleg a megvilagitas/fénystirtiség értékei a vilagitasi feladathoz
tartozo szabvanyi értékeket elérik, vagy azt meghaladjak az 6000-10000Im beépitett fényaram
tartomanyban 1évé LED-es vilagitotestekkel érheték el a szabvanyos érték a geometriai
adottsagok fiiggvényében.

A rafordithat6 bruttd beruhazasi koltség lampahelyenként 375.000 és 502.000 Ft kozott van a
sziikséges fényaram és a fényhasznositas fliggvényében.
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2.1.

2. Szabalyozasi koncepcio
Elemei

Szeged Vilagitasi Mesterterv keretében a szabalyozasi koncepcidoban meghatarozasra
keriilnek azok az iranyelvek, gyakorlati normak és szabalyozok, melyek a kiilonféle
idétavokra érvényesithetd célok a fejlesztések soran kdvetendok.

A szabalyozasi koncepcio rendszerének felépitése:

Fogalmi rendszere (szakmai meghatarozasok és miiszaki alapfogalmak)
Altalanos iranyelvek meghatarozasa
A koz és kozlekedésbiztonsagi szempontok
Altalanos varosképi elvarasok
Varosi kozteriileti hierarchidhoz és szerkezethez illeszkedés szempontjai
Egyéb tervezési szempontok
o Gyartd fiiggetlen kovetelményrendszer a kozvilagitasi lampatestek
kivélasztasara
¢ Gyalogatkeldhely vilagitasa
e Vilagitasvezérlési elvek
= Allandé (id6ponttol fiiggd vezérlés)
= Alkalmi (eseményhez kot6do vezérlés)
e Fényszennyezés minimalizéldsanak vonatkoz6 eldirasok

A telepiilés utcait, részeit (kiilteriilet, belteriilet, torténelmi varosrész stb.)

vilagitasi osztalyba, zonakba kell sorolni a vonatkoz6 szabvany szerint.

Az esztétikai, miiszaki €s energiagazdalkodasi szempontok teljesitése érdekében,

az egyes vilagitasi zondkra vonatkozoan kiilondsen az alabbi elemek keriiltek

megallapitasra:

e vilagitasi zonara meghatarozott ¢s elfogadhato feliiltervezési tartomany
(maximum %);

e avilagito berendezések elrendezésének lehetséges madja;

e azoOndn belill telepitett berendezések arculata;

e az alkalmazott fényforras szinhdmérsekleti tartomanya

e avilagitasi zonaban kijeldlhetd legkisebb vilagitasi osztalyt;

e a vilagitasi zonaban lehetséges fényaramszabalyozas maximalis id6tartama és
maximalis mértéke;

e azoOndk teriiletére vonatkozo6 tervezési miiszaki eldirasok

Létesitésre vonatkoz6 eldirasok

Uzemeltetésre vonatkozo eldirasok

A villamos energiafogyasztasra vonatkozod elszamolés szabélyai

A kozvilagitasi berendezések nyilvantartasara vonatkozo szabalyozas

A fényszennyezés minimalizalasara vonatkozo6 eldirasok

A Szabdlyzési koncepcid hatalya
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e A Szabalyzasi koncepci6 alkalmazasa
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2.2.

2.2.1.

Fogalmi rendszere

Kozvilagitasra vonatkozo fogalmak

Kozvilagitas:

A kozteriiletnek a kozlekedés-, koz- vagy vagyonbiztonsag érdekében sziikséges
Osszefliggd, rendszeres, meghatarozott iddtartamu, villamos ilizemii vilagitdsa. E
rendelet alkalmazasaban kozvilagitasnak kell tekinteni a kdzutak (autopalya, autout,
fout, mellékut, jarda, gyalogit és kerékparut) vilagitasat, fliggetleniil attol, hogy a
kozat téren, parkban, alul- vagy feliiljaron, alagutban, hidon, arkad alatt stb. van.
Kozvilagitasba beleértve az autdparkolok vilagitasat, illetleg a kozépiiletek elotti
teriiletek, a menetrend szerint kozlekedd kozforgalmt jarmiivek (a tovabbiakban:
tomegkozlekedési jaratok) megallohelyei miatt esetleg sziikséges vilagitasi igényt,
valamint a kijelolt gyalogos-atkelohelyek emelt szintl vilagitasat is. (Beleértendd a
jardak és kerékparutak funkcionalis vilagitasa is.)

E szabalyzasban nem minésiil kozvilagitasnak:

e az ¢pileteknek, épitményeknek, szobroknak, miiemlékeknek, épiiletfalon 1évo
emléktablaknak, szokokutaknak, novényzetnek vagy maés, hasonld jellegl
l1étesitménynek a vilagitadsa, kiilonleges, iddszakos vildgitasa kivéve, ha a
kozvilagitasra kotelezett ett6l eltéréen nem rendelkezik; azonban ezek a
berendezések az alapfeladat ellatasat nem veszélyeztethetik.

e a forgalom irdnyitasara szolgdld fényjelzd késziilékek, kozuti jelzotablak
vilagitasa, a jardaszigeti tereldoszlopok vilagitasa;

e a tomegkozlekedési jaratok altal igénybe vett, kozonséget kiszolgald, illetdleg
rendeltetésiik szerint kizardlag a tomegkozlekedési jaratok altal igénybe vehetd
helyek (pl. varakozohelyek, autdbusz-fordulok, kozlekedési vallalatok iizemi
terilete1) 4ltalanos vildgitdst meghalado, kiilon vildgitdsa kivéve, ha a
kozvilagitasra kotelezett kiilon megallapodast kot;

e vasuti teriiletek vilagitasa;

e a hajozés biztonsagat-, illetdleg hajozhaté vizi at megjeldlésére szolgalo, a
hidakon vagy parton, vagy a vizen elhelyezett lampak, tovabba a horgonyzasi
tilalmat jelzd tablak vilagitasa;

e ahazszamtéabla-, bejarati- és kapuvilagitas;

e kizardlag a 1étesitményeket szolgald kiilsd vilagitas;

o telefonfiilkék, nyilvanos ordk, hirdetdoszlopok vildgitasa, kirakat- ¢és
reklamvilagitas;

o akozlekedési akadalyok, Giton folyd munkak jelzései és megvilagitasa;

e akkumulatoros lizemil, a kozvilagitasi halozatrol toltott fogyasztodi berendezések,
parkoloorak, térfigyeld kamerak;

e amaganutak vilagitasa, kivéve a kozforgalomra megnyitott magéanutat.
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2.2.2.

2.2.3.

rrrrr

a villamos energiardl szo6lo 2007. évi LXXXVILtorvény 3.§ 40. pont szerint a
kozvilagitasi célt szolgald eszkdz. Kozvilagitasi berendezésnek mindsiilnek
kiilonosen:

a) a fényforrasok és lampatestek a tartozékaikkal egyiitt;

b) a kizarolag a kozvilagitas céljait szolgalo tartoszerkezetek;

c) a kizarolag a kozvilagitas villamos energia ellatasat szolgald vezetékrendszer;

d) a kozvilagitas ki- és bekapcsolasat, tovabba szabalyozéasat biztositd vezérld
rendszer. Tobb célu vezérlési rendszer esetén azonban annak csak kizardlag a
kozvilagitas céljat szolgald része.)

rrrrr

A kozvilagitasi szolgaltatast adott teriileten igénybe vevd személy.

Kozvilagitasra kotelezett:
a Magyarorszag helyi 6nkormanyzatair6l szold 2011. évi CLXXXIX. torvény szerint
megnevezettek. (helyi és fovarosi dnkormanyzatok)

Kozvilagitasi iizemeltetési engedélyes:

Ha a kozvilagitasi berendezést nem a kozvilagitasra kotelezett tizemelteti, akkor annak
lizemeltetéséhez — a kozvilagitasi elosztd haldzat kozvilagitdsi berendezéseinek
kivételével — kozvilagitasi lizemeltetési engedély sziikséges. Az engedélyt a Magyar
Energetikai ¢s Kozmii-szabalyozési Hivatal adja ki.

rrrrr

Vilagitotest
Fényforrasbol (fényforrdsokbodl) és lampatestbdl allo késziilék

Lampatest

Késziilék a lampa vagy lampék fényének elosztasara, sziirésére vagy atalakitasara. A
késziilék a fényforrasokat nem tartalmazza, de tartalmazza a rdgzitésiikkre é&s
védelmiikre szolgal6 alkatrészeket, esetenként az Oket miikodtetd aramkori elemeket
¢€s a halozati csatlakoztatdsra szolgalo alkatrészeket.

rrrrr

Olyan vilagitotest, melyet kozlekedésre vagy egyéb célra szolgald kozteriilet,
szabvanyban meghatarozott kovetelményeknek és a kozteriileti lizembiztonsagi
kovetelményeknek megfeleld megvilagitasara terveztek, vagy ilyen célra hasznalnak.

Kozvilagitas szolgaltatasaval osszefiiggd fogalmak

rrrrr
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2.2.4.

Kozvilagitds biztositdsa az adott kozteriiletet, a kozforgalmti helyet valamint a
kozforgalomra megnyitott maganteriileteket igénybe vevd kozvilagitasi felhaszndlo(k)
szamara.

rrrrr

Az 1. szamu melléklet szerinti kozvilagitasi naptar altal meghatarozott ki- és
bekapcsolas, amely nem veszi figyelembe az iddjarasi koriilményeket (felhdsodés);
vagy a 2. szamu melléklet szerinti asztrondmiai naptar altal meghatarozott ki- és
bekapcsolas, vagy megvilagitas alapu ki- és bekapcsolas, ahol a kozvilagitas az adott
telepiilésen talalhaté legmagasabb kategoridji ttra vonatkozo szabvany szerint eldirt
megyvilagitasi értéknél kapcsol ki- és be.

rrrrr

A kozvilagitas 1. szamu melléklet szerinti kozvilagitdsi naptar vagy a 2. szamu
melléklet szerinti asztronémiai naptar altal meghatarozott ki- és bekapcsolds id6tol
eltérden elébb kapcsol be és késobb kapcsol ki, vagy a megvilagitas alapa ki- és
bekapcsolas esetén, ahol a kozvildgitas az adott telepiilésen taldlhaté legmagasabb

cres

értéknél kapcsol be és ki

Uzemeltetéssel, karbantartassal 6sszefiiggé fogalmak

Uzemeltetd:

a jogszabalyban kozvilagitasra kotelezett, az ezen kotelezettséget atvallalo (a
tovabbiakban egyiitt: kozvilagitasra kotelezett), vagy az e tevékenység végzésével az
onkormanyzat képviselé-testiiletének hatarozataval megbizott természetes vagy jogi
személy, vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasag, aki/amely a
kozvilagitasi berendezést lizemelteti és rendelkezik a MEKH éltal kiadott kozvilagitasi
lizemeltetési engedéllyel (a tovabbiakban: kozvilagitasi lizemeltetési engedélyes), és
az eloszt6 halozati engedélyessel Uzemviteli Megallapodast kotott.

Szakaszhiba:
Tularamvédelmi eszkozzel védett, egy kozvilagitasi aramkor kiesése.

Csoportos hiba:
3 vagy annal tobb, szomszédos lampatest nem haldzati eredetli hibaja

Egyedi lampatesthiba:
Egy vilagitotest valamely elemének/alkatrészének meghibasodasa

Kiemelt teriileten egyedi lampatesthiba:
Konfliktusteriileten egyedi lampatesthiba

Uzemzavar elharitas:
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2.2.5.

A meghibasodott lampatestek, vagy halozati elemek ideiglenes, vagy végleges
hibaelharitasa

Egyedi hibajavitas
Egyedi lampatesthiba elharitasa, a meghibasodott elem/alkatrész javitasa, cseréje, azaz
a lampatest lizemképességének helyreallitasa

Csoportos hibajavitas
3 vagy annal tobb, szomszédos lampatest nem haldzati eredetli hibajanak elharitasa

Csoportos fényforrascsere
Karbantartasi tevékenység, mely a fényforrasok meghibasodéasat megelézve az egyedi
meghibasodasok szamanak csokkentésére iranyul

Rendszeres karbantartas:
A vilagitotestek, rendszeres, meghatdrozott iddszakonkénti karbantartidsa, mely a
mechanikai és villamos alkatrészek ellendrzésébdl, hiba megel6zd karbantartasabol all

A Kozteriiletek hasznaléival és jellemzé sebességével kapcsolatos
fogalmak

Uthasznalé:
Kozteriiletek hasznéloja

Gépjarmii:
Motoros jarmii, melynek végsebessége meghaladja az 50 km/h sebességet

Lassu jarmii:
Motoros, vagy allati meghajtasu jarmii, melynek a végsebessége nem haladja meg az
50 km/h sebességet

Kerékparos:
Kerékparon, vagy motoros meghajtasu kétkerekli jarmiivel kozlekedd személy, mely
jarmi sebessége nem haladja meg az 50 km/h sebességet

Gyalogos
Gyalog, vagy kerekesszékkel kozlekedd személy

Fo uthasznalo:
Az az uthasznadlé, vagy uthasznalok, melyek adott kozlekedési teriiletet,
szamossagukat tekintve, jellemzden igénybe veszik

F6 ithasznalo jellemz6 sebessége:
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2.2.6.

A f6 uthasznald becsiilt sebessége, jellemzden az adott teriileten megengedett
maximalis sebesség

Megengedett uthasznalok:
A {06 uthasznéalokon kiviil az adott kozteriileten kozlekeddk, melyeknek a kresz
szabalyai lehetdve teszik a kozteriilet hasznalatat.

Kizart uthasznalok:
A kresz szabalyai altal az adott kozteriilet hasznalatabol kizart jarmivek,
kerékparosok, gyalogosok

Vilagitastechnikai fogalmak

Megyvilagitas:
Az adott pontot tartalmazo feliiletelemre beesd fénydramnak és a feliiletelemnek a
hanyadosa. Jele: E, egysége: 1x

Fénystiriiség:
a felillet adott pontjabol kiinduld fényerdsségnek és a feliillet erre merdleges
vetiiletének hanyadosa. Jele. L, egysége cd/m2

Térbeli egyenletesség

A megvilagitas vagy fénysliriség térbeli eloszlasat jellemzd fogalom.
Egyenletesség=minimum/atlag, ez szdmithatd teriiletre, vonalra is. Hossziranyu
egyenletesség= min/max

Szinvisszaadas

Annak a mér6szama, hogy egy spektralis sugareloszlasaval jellemzett fényforrassal
megvilagitva a kivalasztott szinmintdk szine milyen mértékben valtozik meg a
referencia sugarzoval megvilagitott szinlikhoz képest.

Korrelalt szinhémérséklet:
A fekete test azon valdsagos abszolut hdmérséklete, amelyen a fekete test szine a
legjobban hasonlit a kérdéses sugarzo szinére.

Vilagitotest osszfényarama:
A vilagitotestbdl a teljes térbe kisugarzott fényaram. (A beépitett LED-ek lizemi
koriilmények kozott mért fényaramanak és a lampatest hatasfokanak szorzata)

rrrrr

A vilagitasi feladatot az alabbi kritériumok egylittese hatarozza meg:
e avonatkozo teriilet hasznaloi (f6, megengedett, kizart ithasznald)
e a f6 uthasznalo sebessége,
e a forgalmi teriilet geometriai jellemz6i (forgalmi savok elvalasztasa,
csomopontok, keresztezddések tipusa és egymastol valo tavolsaga)
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2.2.7.

o forgalommal kapcsolatos jellemzék  (vezetési feladat nehézsége,
forgalomstirtiség, biinligyi kockazat, arcfelismerési igény)
o kornyezeti €s kiils6 hatasok (1atétér bonyolultsaga, kornyezet vilagossaga)

rrrrr

Egy vilagitasi helyszinnek tekintjiik a kozteriilet azon részét, ahol azonos vilagitasi
feladathoz kozel azonosak a geometriai paraméterek (oszloposztas, fénypontmagassag,
oszlopok 1ttdl vald tavolsaga, utburkolat, utszélesség) tartoznak. Egy utca tobb
vilagitasi helyszinbdl is allhat. Barmelyik paraméter (vilagitasi feladat, geometria)
valtozik, akkor azt 0 helyszinként kell definidlni.

rrrrr

amelynek vilagitasi berendezéseire ¢€s tartoszerkezeteire a Mesterterv vilagitasi
feladatokat és szabalyokat hataroz meg.

rrrrr

A vilagitasi feladat altal meghatarozott, fénystiriségi/megvilagitasi, egyenletességi,
kaprazasi és kornyezeti hanyadosra vonatkozd szabvanyi/szabalyozasi kdvetelmény
egyluttese.

r ryr e

Ut:
Kozlekedési terulet

Csomopont:
Szintben elkiiloniild utak kozotti atjarhatdsagot egy, vagy tobb kanyarodo ttpalya (fel-
lehajto) teszi lehetdve

Keresztezodés:
Két, vagy tobb azonos szintbeni kozlekedési ut talalkozasa

Parkolo:
Geometriai, vagy optikai (felfestés) megkiilonbozetéssel lehatarolt, gépjarmiivek
varakozasara kialakitott teriilet

Gyalogos teriiletek:
Kizardlag gyalogosok, illetve kerékparosok altal hasznalt kdzlekedési terek

Gyalogatkel6:
A gyalogos forgalom biztonsagos atvezetésére szolgalo teriilet, a keresztezett forgalom
iranyaval parhuzamosan kialakitott 0.5 m széles utfeliiletre felfestett csikok jelzik.
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2.2.8.

Konfliktus teriilet:

Olyan teriiletek, melyek az adott teriileten kdzlekeddk jelentds sebességkiilonbségébol,
vagy haladési irdnyabdl addddan, a normaltol eltérd baleseti kockéazatot hordoznak.
llyenek a keresztezodések, buszmegallok, gyalogatkelok, ut mellett kialakitott
parkolok, stb.

Geometriai jellemzok fogalmai

Jellemz6 oszloposztas:

A kozvilagitasi lampatestek tartdoszerkezeteinek jellemzd tadvolsdga egymastol egy
vilagitasi helyszinen beliil. Ez a tavolsdg nem minden esetben egyezik meg az atlagos
tavolsaggal.

Tartoészerkezet uttol valo tavolsaga
A tartészerkezetek tavolsaga a megvilagitando feliilettol.

Kar benyulasa
A karnak az a hossza, mely az oszlop fiiggéleges sikjaval egy adott szoget zar be. Ha a
vilagitotest oszlopesucson van, akkor ez a szam 0.

Rahajlas
A vilagitotest, megvilagitando feliilet vilagitotest oldali szélétdl mért tavolsaga. Az
érték pozitiv, ha a vilagitotest a megvilagitando teriilet felett helyezkedik el.

Elrendezés

e Egyoldalas:

A vilagitotestek az elsddleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a

megvilagitando tuttest, jarda vagy onalldé kerékparat mellett annak meghatarozott

oldalan helyezkednek el.

e Kétoldalas:

A vilagitotestek az elsddleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a

megvilagitando Uttest, jarda vagy 6nalld kerékparit mellett, annak mindkét oldalan

torténd elhelyezése egymadssal szemben ugy, hogy egymassal szembeni 1évo

tartoszerkezetek eltoldsa nem haladja meg az oszloposztas 10%-at.

e Viltott:
A vilagitotestek az elsddleges megvilagitasi faladatnak megfeleléen a
megvildgitando uttest, jarda vagy o©nallo kerékpartit mellett annak
mindkét oldalan torténd elhelyezése egymashoz képest az oszloposztas
felével eltolva, ugy, hogy az oszloposztas felez6vonalatol vald eltolas
nem haladja meg az oszloposztas 5%-at.

e Utkozepes:
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A vilagitotest az elsddleges megvilagitasi faladatnak megfelelden a
megvilagitandd uttest, jarda, vagy ©6nallo kerékparat teriiletén beliil
annak kozépvonalaban helyezkednek el.

Fénypontmagassag
A vilagitotest talajszintjétdél mért magassaga.

Utburkolat, utszélesség

Az ttburkolat meghatérozasa a reflektalt fény miatt sziikséges. Ertelemszeriien ez
lehet aszfalt, beton, zoldteriilet. Az utszélesség a kozteriilet f6 Uthasznalja altal
hasznalt teriilet sz¢élessége.

2.2.9. Villamos fogalmak

rrrrr

Egy 6nallo tularamvédelemmel biztositott aramkor.

Elszamolasi teljesitmény
A vilagitétest T, 25 C-on allandésult allapotban halézatbdl felvett hatdsos teljesitményének
egész szamra torténd felkerekitett értéke (szabvanyos) névleges haldzati fesziiltség esetén.

Teljesitményfelvétel stabilitas:
Szabvanyos fesziiltség hatarok kozotti tolerancia. Az elszamolasi teljesitmény +/- 10%-a, de
nem haladhatja meg a +/-5W-ot.

2.2.10. Pénziigyi fogalmak

Beruhazas:

a 2000. évi C. tv 3§ (4)§ 7 szerint:

a targyi eszkoz beszerzése, létesitése, sajat vallalkozasban torténé eléallitasa, a
beszerzett targyi eszkoz iizembe helyezése, rendeltetésszeri hasznalatbavétele érdekében
az ilizembe helyezésig, a rendeltetésszerii hasznalatbavételig végzett tevékenység
(szallitas, vamkezelés, kozvetités,alapozas, iizembe helyezés, tovabba mindaz a
tevékenység, amely a targyi eszkoz beszerzéséhez hozzakapcsolhato, ideértve a tervezést,
az elokészitést, a lebonyolitast, a hitel igénybevételt, a biztositast is); beruhazas a
meglévd targyi eszkoz bovitését, rendeltetésének megvaltoztatasat, atalakitasat,
élettartamanak, teljesitoképességének kozvetlen novelését eredményezé tevékenység is,
az elébbiekben felsorolt, e tevékenységhez hozzakapcsolhaté egyéb tevékenységekkel
egyiitt.

Felujitas:
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a 2000. évi C. tv 3§ (4)§ 8 szerint:

az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga (kapacitasa, pontossaga) helyreallitasat
szolgalé, idészakonként visszatér6é olyan tevékenység, amely mindenképpen azzal jar,
hogy az adott eszkoz élettartama megnovekszik, eredeti miiszaki allapota,
teljesitoképessége megkozelitoen vagy teljesen visszaall, az eloéallitott termékek
minésége, vagy az adott eszkoz hasznalata jelentésen javul és igy a felujitas potlélagos
raforditasabol a jovoben gazdasagi elonyok szarmaznak; felGjitas a korszeriisités is, ha
az a korszeri technika alkalmazasaval a targyi eszkoz egyes részeinek az eredetit6l
eltér6 megoldasaval vagy Kicserélésével a targyi eszkoz iizembiztonsagat,
teljesitoképességét, hasznalhatosagat vagy gazdasagossagat noveli; a targyi eszkozt
akkor kell felajitani, amikor a folyamatosan, rendszeresen elvégzett karbantartas
mellett a targyi eszkoz oly mértékben elhasznalodott (szerkezeti elemei eloregedtek),
amely elhasznalodottsag mar a rendeltetésszerii hasznalatot veszélyezteti; nem felajitas
az elmaradt és felhalmozddo karbantartis egyidében valo elvégzése, fiiggetleniil a
koltségek nagysagatol.

azzal a modositdassal, hogy az eclhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga helyreallitasat
szolgalo, a kozvilagitasi berendezéseken végzett értékteremtd beavatkozés, amely az eredeti
berendezés  hasznalhatdsaganak,  {lizembiztonsdganak,  esztétikai  megjelenésének
helyreallitdsara, megdrzésére iranyul. Ez a tevékenység a meglévd berendezés €lettartamanak,
értekének novelését jelenti, de az eredeti kapacitdsdnak bdovitését nem eredményezi.

Korszeriisités
A meglévo kozvilagitasi berendezések cseréje, mely hatékonyabb energiafelhaszndlast tesz
lehetdve és eredményeként szabvanyos kozvilagitas keriil kialakitéasra.

Létesités:
Uj kozvilagitasi berendezés épitése.

Karbantartas

a2000. évi C. tv 3§ (4)§ 9. szerint:

A hasznalatban 1év6é targyi eszkoz folyamatos, zavartalan, biztonsagos
iizemeltetését szolgalo javitasi, karbantartasi tevékenység, ideértve a tervszerii
megeloz6é karbantartast, a hosszabb iddszakonként, de rendszeresen visszatéré
nagyjavitast, és mindazon javitasi, karbantartasi tevékenységet, amelyet a
rendeltetésszerii hasznalat érdekében el kell végezni, amely a folyamatos
elhasznalodas rendszeres helyreallitasat eredményezi.
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2.3.  Altalanos iranyelvek

A varos topografidjabol, szerkezeti és funkciondlis eltéréseibdl adodo kiilonbozo vilagitasi
igények meghatdrozasara a Mesterterv vilagitasi zonakat hataroz meg. (Részletes kifejtése a
2.5 pontban)

A véros ¢jszakai latvanya szamtalan informaciot és érzést kozvetit. A mesterséges fény a
varos egyes részeit egyedivé is tudja tenni. Az épitett kornyezet értékeinek és
kiilonlegességeinek tervezett, tudatos el6térbe helyezésével, az éjszakai megvilagitas
jelentdsen befolyasolja a varosrdl alkotott szubjektiv képet.

A véros nappali latvanyat meghatarozza a vildgitotestek elrendezései, formai, tartoszerkezetei.
Torekedni kell a berendezések homogenitdsdra az minimum egyes vilagitasi zondkon beliil
egyrészt a gazdasagos lizemeltetés, masrészt az egységes varoskép biztositasa érdekében.

A lampatesteknek a 2.4.1 fejezetben részletezett mindségi kovetelményeknek betartasaval kell
biztositani az tthasznalék szamara a megfeleld megvilagitasi szinteket, a sziikséges
fénystirtiséget és térbeli egyenletességet, valamint a kaprazas korlatozast.

Azoknal a csomdpontoknal, ahol olyan utak taldlkoznak, melyek vilagitasi osztalyba sorolas
alapjan az eltérés minimum két utosztily, az alacsonyabb rendii Uton az adaptaciorol
gondoskodni kell. (P1. M3 ¢és M5 ut keresztezddése)

2.3.1. A koz és kozlekedésbiztonsagi szempontok

A kozbiztonsadgon olyan allapotot értiink, amelyben sikeriil megeldzni, illetve ellenérzés ala
vonni, tartani a tarsadalom érdekeit sérté magatartasokat. Ennek egyik eszkoze a kozbiztonsag
szempontjabol fokozott kockdzatot jelentd teriiletek megvilagitasi szintjének novelése. A
biztonsagi kockazat fiiggvényében az adott vilagitasi zonara vonatkozo eldirdsokban szerepld
feliiltervezési tartomanyban kell a tervezést elvégezni.

Kozlekedésbiztonsdgon a Mesterterv témakorébe tartozdéan azokat forgalomtechnikai,
forgalmi, kdrnyezetei sajatossagokat kell érteni, melyek megfelel6 észlelése elengedhetetlen a
forgalomban résztvevok szamadra.

Altaldnos szempontok Szeged Megyei Jogu Viéros kozteriileteinek MSZ EN 13201 1...4
szabvany szerinti vilagitasi osztalyba soroldsara:

e Az orszagos L. rendll kiemelt jelentdségli sugarutak besorolasa M2.

e Azorszagos II. rendl foutjellegii, kiemelt jelentoségli korutak besorolasa M3.

e A lokalis gytijté, 0sszekotd és bekotd utak besoroldsa az MSZ EN 12301:2015

szabvany eldirasaival Osszhangban a kiviteli tervet készitd tervezd feladata. A
kijelolhetd kategoridk M4, MS, M6.
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2.3.2.

Szeged

A kozutak csomopontjait, varosi tereket és gyalogatkelohelyeket az MSZ EN
12301:2015 szabvany elGirasaival 6sszhangban kell a megfelelé C osztalyba
besorolni.

Tomegkozlekedési utvonal legalacsonyabb besorolasa M5.

A Mestertervben megadott szempontrendszer szerinti besorolastol, a kiviteli
tervezés soran, kiillon indoklassal csak felfele lehet eltérni.

A vilagitasi zonak hataran levd kozteriiletek illetve kozhasznalatra atengedett
maganteriiletek  kozvilagitdsanak tervezése sordn a magasabb vilagitasi
kategorianak megfeleld értékeket ¢és eldirasokat kell érvényesiteni, vagy
gondoskodni az adaptaciorol.

Kijelolt gyalogatkeld vagy kerékparos atvezetés esetén a Mesterterv 2.4.2 leirtakat
kell figyelembe venni.

Minimum 2 vilagitasi osztaly kiilonbségii kozteriiletek talalkozasa esetén, az
alacsonyabb rendi kozteriileten a magasabb rendi kozteriilet felé a megvilagitasi
értekeket meg kell emelni a magasabb rendli kozteriilet vilagitasi osztaly szintjére
oly modon, hogy oszloposztasonként 1€piink egy vilagitasi osztalyt.

Vilagitotestek cseréje, vagy létesités esetén, amennyiben telepitett térfigyeld
kamerak vannak, vagy telepitésre keriilnek, a kamera iizemszerti miikodése soran
szlikséges megyvilagitasi és szinvisszaadasi paramétereket biztositani kell.
Kozvilagitas foldbe siillyesztett vilagitasi berendezéssel és pollerrel megfeleld
kaprazas korlatozas nélkiil, nem biztosithato.

Altalanos varosképi elvarasok

varosképi védelmérol szo6lo 7/2015. (IV. 01.) 6nkormanyzati rendelet

2.3.3.

Varosi kozteriileti hierarchiahoz és szerkezethez illeszkedés
szempontjai

Az utépitéssel egy iitemben torténd kozvilagitas Iétesitésekor a vilagitasi
berendezések elrendezést, kialakitasat a forgalomtechnikai berendezésekkel dssze
kell hangolni

Ha villamos {izemli tomegkozlekedési jarmiivek részére felsdvezeték
rendelkezésre all, akkor az adottsdgok figyelembe vételével a felsOvezetéktartd
oszlopok felhasznalasaval, amennyiben a tulajdonos hozzajarul, kell a vilagitasi
berendezések elhelyezését megoldani. Uj felsGvezetéktartd oszlopok 1étesitése
esetén kozos tartooszlopos vilagitast kell tervezni, amennyiben a geometria
lehetdvé teszi a szabvanyos vilagitastechnikai kovetelmények megvalositasat.
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o Kozvilagitasi berendezések elhelyezésére kijelolt berendezési sav szélessége nem
haladhatja meg a megvilagitand6 utfeliilet szélessége szerint 7,5 m utszélességig
az ut szélességének 20%-t, efelett az ut szélességének a 15%-t.

o Atfeszitéssel kialakitott elektromos felsGvezetékkel iizemel tomegkozlekedés
esetén, a kozvilagitasi berendezés létesitésénél az utatfeszitéses elrendezés
javasolt.

e Lombkoronaval rendelkezd utcdkban 0j berendezést lehetdség szerint ugy kell
kialakitani, hogy a fénypontok a mar meglevd lombkorona szintje ala keriiljenek.
Ha egy tervezett kozvilagitashoz a késdbbiekben fasitas is kapcsolodik, akkor
kozvilagitast és a fasitast, azaz iiltetési helyeket egymassal O0sszhangban kell
tervezni.
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2.4. Egyéb tervezési szempontok

r ryr e

2.4.1. Gyarto fiiggetlen kovetelményrendszer a kozvilagitasi lampatestek

r rar e

Definiciok
Tanusitvany: Gyart6tol fliggetlen, akkreditalt 3. fél altal kiallitott tanusitvany

Miiszaki adatlap: A gyart6 altal kiadott, a terméktipus adott valtozatara azonosithatéan
vonatkoz6 miiszaki adatokat tartalmazo leiras.

Jegyzokonyv: A vonatkoz6 méréstechnikai adatokat, a mérések modszertanat, az alkalmazott
mérdeszkozok adatait tartalmazo, a vilagitotest egyértelmii beazonositasara alkalmas, a mérést
végz0 személyek altal hitelesitett alairt mérési dokumentécio.

Gyartdi nyilatkozat: A gyartd altal cégszerlien aldirt nyilatkozat, amiben a gyartd igazolja,
hogy a termékcsalad megfelel az Eurdopai Bizottsag 4altal tdmasztott forgalmazési
kovetelményeknek

Gyartohely: A vilagitotest gyartasanak vagy készre szerelésének helyszine, ahol a miikddésre
kész, komplett vilagitotest végsd gyartohelyi ellendrzése is dokumentaltan megtorténik.

Termékcsalad — Terméktipus — Termék tipusvaltozat: A vilagitotest termékcsalad egy
meghatarozott fejlesztési céllal jott 1étre és mas termékcesaladoktol legalabb megjelenésében
egyértelmiien elkiilontil. A vilagitotest termékcesaladokon beliil az egyes terméktipusok a
tovabbi fejlesztési céloknak megfelelden keriilnek kialakitasra (pl. nagy- és kisteljesitményli
véltozatok). Ezeket a fejlesztOk/gyartok a termékcsalad egyértelmil azonositasra alkalmas
elnevezésének alkalmazédsa mellett valamilyen, a terméktipus egyértelmii kiilonbozdségére
utalod jelzéssel (pl. a méretre utald szdmozas, vagy a ldmpatest kialakitasara vonatkoz6 egyéb
parameéterek, stb.) latjak el. A termék tipusvaltozatai ezeken a tipusokon beliil egyértelmiien
¢s pontosan meghatarozhatok, a gyakorlatban ©6nallo cikkszammal rendelkezd, legaldbb
paraméterében minden mas tipusvaltozattol elkiiloniilo (pl. teljesitményében, eldtéttipusaban,
stb.) berendezés.
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Alkalmazhatosagi feltételek:

A lampatest feleljen meg a vonatkoz6 szabvanyoknak, eléirasoknak kiilonos tekintettel a ,,LED vilagitotest alkalmazhatosagi tablazat ’-ban meghatarozott alabbi kdvetelményeknek.

B ., i ; Termék | Termék tipus Igazolas Névleges | Minimum | Maximum . i
Megnevezés Gyartéhely | Termékesalad | , P g . i ,g ., L, Megjegyzés
tipus valtozat modja érték érték érték
Neve, cime X Miiszaki adatlap
Gy;’lrtéhely A gyartohely ESD elleni védelmi rendszerének tanusitvanya X Tanusitvany
ISO 9001 szabvany szerint tanusitott minéségiranyitasi rendszer X Tanusitvany
Erintésvédelmi osztalya X Miiszaki adatlap
Magyar nyelvii szerelési és karbantartasi Gtmutatod X Miiszaki adatlap
Megfelelségi nyilatkozata X Gyartoi nyilatkozat
Névleges tapfesziiltsége X Miiszaki adatlap 230V
Dekorati iali kcioji lampatestek eseté 1térési lehetdséget jelent, h
Oszlopcstcs atmérd, melyre szerelhetd X Miiszaki adatlap 60-76 mm eroratiy Van y spec1arls fun (')’10_]11 ,ayrynpa es e e,s? Eben e, crest fehelbseget Jelent, ha
a helyszini adottsagok ettdl eltérd csatlakozasi paraméterekkel rendelkeznek.
Dekorati ialis funkcioji lampatestek esetében eltérési lehetdséget jelent, h
Oszlopkar atmérd, melyre szerelhetd X Miiszaki adatlap 42-60 mm erorativ Va,g}f P ecmrls un ?,loju ra{npa este ?S? eoen e, crest fehetbseget jelent, ha
a helyszini adottsagok ettdl eltér6 csatlakozasi paraméterekkel rendelkeznek.
A ti k ifikacidjaban jelzett szinhémérséklet értékek eseté
A felhasznalt LED-ek névleges szinhémérséklete X Miiszaki adatlap 2700K 4200K z egyes{ 1r,)u§0, specz ! ac10Ja,bar'1,_]erze, szmr orm,erse et eriekek ese ?bfm az
egyenértékiiség feltétele a szinhdmérséklet értékének max. 5%-os eltérése
bura anyaga X Miiszaki adatlap
bura iitésszilardsaga X Miiszaki adatlap 1K08 Specialis funkciéji lampatestek esetében az IK-védettség also hatara IK07
fényaramcsokkenésének ideje L85-0s értékre X Miiszaki adatlap 80 000 ora
haz anyaga X Miiszaki adatlap
optikai tér védettsége X Miiszaki adatlap 1P65
‘m Szerelvényterének védettsége X Miiszaki adatlap 1P65 Ha a tapegység védelme onalloan IP65, akkor a szerelvénytér védettsége 1P44 is lehet
0) Szinvisszaadasi indexe X Miiszaki adatlap 70
N
\o tapegységének meghibasodasi %-a 50 000 ora mitkddés soran X Miiszaki adatlap 10%
~N—
N oy Tulfesziiltség elleni védelem modja X Miiszaki adatlap
%D Tulfesziiltség elleni védelem szintje X Miiszaki adatlap 10kV
N
p— talmelegedés elleni védelem mértéke X Miiszaki adatlap
oy
> tulmelegedés elleni védelem modja X Miiszaki adatlap passziv
ULOR értéke X Miiszaki adatlap 3%
befoglalé méretei X Miiszaki adatlap
Eulumdat vagy IES f4jl X Miiszaki adatlap
Felvett névleges vrlllam(?s telj resnmenye (min. Ta 25 C-on X Meérési TKV.
allandosult allapotban)
Fényarama (min. Ta 25 C-on allandosult allapotban) X Miiszaki adatlap
Fényhasznositasa X Miiszaki adatlap
Miikodsképesség: Uzemszeriien miikodtetheté 190-260 V kozott X Gyartoi nyilatkozat
Névleges teljesitménye X Miiszaki adatlap
Pontos tipus megnevezése X Miiszaki adatlap
Teljesitménytényezdje (I.\Ie\,/legres fesziiltségen és néveleges X Meérési TKV. 0,9 CosTp, 30W
teljesitményen) alatt min. 0,8.
Elektromagneses 6sszeférhetéség (EMC) X Meérési JKV. 1< 16A Felharmonikus aramok hatarértékei
THDi értéke (Névleges fesziiltségen és néveleges teljesitményen) X Meérési JKV. 30%
Tomege X Miiszaki adatlap
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Uzemeltetési és iizembiztonsagi kovetelmények

A LED-es vilagitotesteknek az alabbi lizembiztonsagi kovetelményeknek kell megfelelnie: A
megfeleloség igazolasara gyartoi nyilatkozat sziikséges. Egyes pontokba fotoval is ala kell

tdmasztani.
Gyartoi
nyilatkozat | Foto
A vilagitotest belsé huzalozasanak vezetékei az éles szerkezeti X X
részektol védettek legyenek
A vezetékek anyaga réz legyen X
" A nullazo vezeték érszigetelése z6ld-sarga szinii X X
§ A vilagitotest gyarilag ellatott csatlakozovezetéke tehermentesitd
S szerkezettel rendelkezzen, mely a csatlakozo vezetéket huzas ellen X
% tehermentesiti.
% A vilagitotest vezetékezését ugy kell kialakitani, hogy kezelésekor X X
§ azok nem csipddhetnek be, ill. nem fesziilhetnek meg.
\3 A széthuzhato csatlakozd sorkapocsba bekdthetéek a 2,5 mm?-s X
N csatlakozo vezetékek is
&2 A beépitett sorozatkapcsok és vezetokotések kirdzodas ellen védett X
% kivitelliek legyenek.
Q A széthuzhat6 gyorscsatlakozokat kizarolag egyféleképpen lehessen X
csatlakoztatni.
A vilagitotestbe épitett villamos koté és csatlakozd elemek
csavaros, vagy specialis segédeszkoz nélkiil bonthato csatlakozastiak X
legyenek.
A csatlakozd- és haldzati tapellatdé vezetékek bontasa dugaszolds X
csatlakozoval torténjen
Rogzitése rozsdamentes acél csavarokkal, vagy acéllemez X
szoritokkal legyen megoldva.
Ha megbonthatatlanul 6ssze van épitve mas szerkezeti elemmel (pl.:
az optikai térrel), a szerelvénylap a masik szerkezeti elemmel egytitt X
§" kiemelhet6 legyen.
\é’ A szerelvénylap kiemelése (vagy szerelvénylap ¢és azzal
g megbonthatatlanul Gsszeépitett mas szerkezeti elemek kiemelése) ne X
§ okozza a vilagitotest nullazasdnak megsziinését.
o
A szerelvénylapon (és egyaltalan a vilagitotestben) elhelyezett X
Osszes szerelvény kozvetlen érintés ellen védett legyen.
A szerelvények csatlakozo kapcsainak kézzel érinthetGség elleni
védelme kizardlag mianyag burkolatokkal, fedelekkel legyenek X

megoldva. A villamos alkatrészek szerelési technoldgiaja feleljen
meg az MSZ EN 60598-1 szabvanynak.
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Gyartoi
nyilatkozat | Foto
Vilagitotest | \ \iisqittestek felerdsitd szerkezete kelld mechanikai szildrdsagt|
rogzitése legyen

Feliratok, adattablak
Tapegységen feltiintetendo paraméterek:

e Tipus jelolés

e Névleges halozati fesziiltség

e Névleges kimend aram vagy fesziiltség

e Teljesitmény

e Qyartas idOpont vagy a gyartasi idépontra utalo jelzés

o A tapegység bekdtése egyértelmii legyen

e A tapegység kornyezeti homérsékletének megengedett hatarai, ta-vel jeldlve,
amely legalabb -20 és 50 °C kozotti

e A legnagyobb hémérsékletli pont (tc) a tapegység feliiletére rajzolt ponttal legyen
jelolve

Vilagitotest adattablan feltiintetendé paraméterek

o Vilagitotest tipusa

e Vilagitotest gyartoja

e Qyartasi idopont

e Neévleges halozati fesziiltség
e Elszamolasi teljesitmény

e Erintésvédelmi osztalyba sorolas
e Fényaram

e "CE"jelolés

o [P védettség

e QGyari szam

e Szinhdmérséklet

A vilagitotesten kiviil legyen olyan cimke, felirat idétallé kivitelben, melyen a
vilagitotest f6 paramétere - elszamolasi teljesitménye - szabad szemmel talajszintrél
jol olvashat6 legyen.

A kovetelményrendszer Osszedllitdsa sordn az alabbi szabvanyok eldirdsai keriiltek
alkalmazasra:

MSZ EN 61347-1:2015 Lampamiikodtetd eszkozok. Altalanos és
biztonsagi kovetelmények
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MSZ EN 61347-2-13:2015

Lampamiikodtetd eszkozok. 2-13. rész:
LED-modulok  egyendrammal  vagy
valtakozd é&rammal taplalt elektronikus
mikddtetdeszkozeinek kovetelményei

MSZ EN 62384:2007

LED-modulok  egyendrammal  vagy
valtakoz6 4arammal taplalt elektronikus
elotétjei. Miikodési kovetelmények

MSZ EN 60598-1:2015

Lampatestek. 1. rész:  Altalanos
kovetelmények €s vizsgalatok

MSZ EN 60598-2-3:2016

Lampatestek. 2-3. rész:  Kiegészitd
kovetelmények.

MSZ EN 55015:2013

Villamos vilagitastechnikai ¢és hasonlo
késziilékek radiozavar-jellemzdinek
hatarértékei és mérési modszerei

MSZ EN 61000

Elektromagneses 6sszeférhetdség (EMC)

2014/35/EU

Kisfesziiltségi direktiva (Low Voltage
Directive)
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2.4.2. Gyalogatkelohely vilagitasa
24.2.1. Gyalogatkelohely létesitése

Kétiranyu forgalom esetén az elrendezést ugy kell kialakitani, hogy a vilagitotestek a
gyalogatkelotdl vagy kerékparut atvezetéstdl a vilagitotest fénypontmagassaganak fele
(H/2) tavolsagara keriiljenek mindkét iranybol a menetirinyoknak megfeleléen az ut
jobboldalara a gyalogatkeld, vagy a kerékparut atvezetés elé.

Mértékado megvilagitasi felulet

=0

Y
:

Egyiranyu forgalom esetén az elrendezést ugy kell kialakitani, hogy a vilagitotestek a
gyalogatkel6tdl vagy kerékparat atvezetéstdl vilagitotest fénypontmagassaganak fele
(H/2) tavolsagra keriiljon menetiranynak megfeleléen az a gyalogatkeld, vagy a
kerékparut atvezetés elé.

Mértékadd megvilagitasi felulet

LI
i
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24.2.2.

2.4.3.

A gyalogatkel6k mértékadd megvilagitasi feliilete, azaz az a teriilet, melyre a
megyvilagitas szamitast ki kell terjeszteni a gyalogatkeld felfestésnek szElétdl szamitva
a vilagitotest fénypontmagassaganak tavolsdgara (H) mindkét iranyban, illetve a
gyalogos forgalom iranyaban (jarda érintett savja) 1-1 m-re.

Gyalogatkelohelyek vilagitasa nem megfelel6 geometriai kialakitas
esetén

Nem megfeleld geometriai kialakitas esetén a gyalogatkelok szabvanyos megyvilagitasa
nem lehetséges. Miiszaki, vagy energiatakarékossagi okokbol végrehajtott
lampatestcseréknél, a gyalogatkelohelyet magaba foglald tartoszerkezetkozt
konfliktusteriiletnek kell mindsiteni és ennek megfeleld vilagitast kell létesiteni.
Ezaltal a gyalogatkeld szabvanyos vilagitasa nem valdsul meg, azonban az atmeneti
idészakban (max. 24 hénap) a kozlekeddk figyelmét felhivja a konfliktusra.

Az atmeneti idOszakban gondoskodni kell a szabalyos geometriai kialakitdsanak
megvalositasardl, vagy a gyalogatkeld athelyezésérél oly médon, hogy a meglévod
tartoszerkezet geometridval a szabvanyos vilagitas megvalosithato legyen.

Vilagitasvezérlési elvek

Vilagitasvezérlés: a vilagitotestek ki/bekapcsolasa és/vagy fényaramanak valtoztatasa.

A vilagitotestek fényaramanak valtoztatasa abban az esetben lehetséges, ha a megvaltozott
vilagitasi feladathoz alkalmazkodva torténik.

Ezen érthet;jiik pl.

a)

azt, hogy a forgalmi cstcsidészakban a vilagitasi berendezés a maximalis
fényaramat adja le, mig a csokkent forgalmu idészakban egy kisebb, de még
elégséges megvilagitast/ fénysiiriséget biztosit. A csokkentett fényaram tényleges
értékének megallapitasa a vilagitasi igénytl fiigg. Altalanos iranyelvként
elmondhat6, hogy a csokkentett vilagitds olyan legyen, mintha egy vilagitési
osztallyal lejjebb sorolnank az adott teriiletet/utat

b) intelligens, forgalomfiiggd vezérlés esetén egy megallapitott alapszintli vilagitasi
szint van jelen a kozvilagitas bekapcsoldsa utdn, ami elégséges az atlagos
forgalom esetén. Novekvd forgalom esetén a vilagitd berendezések teljesitménye
¢s ez altal a leadott fényarama novelendd.

2.4.3.1. Alland6 (id6ponttél fiiggé vezérlés)

A kozvilagitas ki/bekapcsolasa:

A kozvilagitasi halozat lizemiddn kiviill, ilizemszeri miikodés mellett, nincs
fesziiltség alatt. A kozvilagitas ki/bekapcsolast jelenleg hangfrekvencias ado-vevo
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késziilékek végzik, az adott teriileten miikodd elosztdi engedélyes lizemiranyito
kozpontjdban kiadott utasitas alapjan. Azaz a kiadott utasitds alapjan kertil
fesziiltség ald az adott kozvilagitdsi aramkor, biztositva ezzel a vilagitotestek
aramellatasat. A ki ¢és bekapcsoldas idépontja a kozvilagitdsi naptarban
meghatarozottakhoz igazodik.

A ki/bekapcsolas masik mddja az aldllomasokban elhelyezett alkonykapcsold, ami
a kornyezeti megvilagitast érzékeli. Borultabb idé estén a kozvilagitas eldbb
kapcsol be, vagy ki a kdzvilagitasi naptarban meghatarozott idéponttol.

A kozvilagitas korszerlisitése soran a visszafelé kompatibilitds érdekében, a régi
lampatestek helyére folszerelt 1) lampatesteknek kiegészitd vezérld vezeték,
barmiféle radidfrekvenciads kiegészitd rendszer kiépitése nélkiil alkalmasnak kell
lenni a meglévd be/kikapcsolo rendszerrel torténd, névleges  teljesitményen
valé miikddtetésre.

A vilagitési feladat idéponthoz kothetd megvaltozasa:

Energiatakarékossagi, széndioxid kibocsajtasi okokbol - amennyiben a forgalmi
helyzet megengedi- célszerii valamilyen fényaramszabalyozast kialakitani. A
vilagitasi feladat megvaltozadsanak idépontja meghatarozhatd, mint adott valds
idejii ora 1iddépontja (pl. leszabélyozds 23:00-kor), vagy a kozvilagitas
bekapcsolasatol eltelt meghatarozott id6 (pl. 6 ora), vagy az évszakoktol fliggden
valtoztatott idépont. Ennek oka, hogy masképp ¢€lik életiiket az emberek pl. télen
¢és nyaron, amit valos ora rogzitett idépont szerinti vezérlés nem vesz figyelembe.
Mig nyilvan az évszakfiiggd vezérléssel a leginkdbb komfortos vilagitas
készithetd, ezzel egylitt a vezérléssel elérhetd megtakaritds is a valasztott
megoldés fliggvénye. Az eltéréd miiszaki megoldasoknak, eltérd koltsége van.

Véarhatéoan a leginkabb megjosolhatoan viselkedd rendszer a legegyszeriibb
1dofliggvénnyel, a bekapcsolastdl mért idozitéssel vezérelt, mig egy évszakoktol
fiiggd vezérleést is alkalmazd rendszer konnyebben eltévedhet a tényleges naptari
idéponttol.

Miiszaki megoldasok:

A. Programozott meghajtoegység

a) A kozvilagitas ki/bekapcsolasahoz igazitott fényaramszabalyzas

A programozott meghajtd egység az idOpontok megtalalasdhoz
felhasznalhatja a kozvilagitasi naptar be/kikapcsoldsi iddpontjait, és/vagy -
esetleg szinkronozott- beépitett valos idejii orat. A lampatest (illetve a
programozott meghajtéegységnek) az iizembe helyezést kovetden onalldan,
kiils6 beavatkozéas nélkiil, a kozvilagitas ki- és bekapcsoldsi idopontjait
alapul véve, dinamikusan illeszkedve ¢és Onalloan kalibralva kell a
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b)

d)

szabalyozas idOtartamat beallitani oly modon, hogy az a be- és kikapcsolasi
idépontok  folyamatos, kozvilagitdsi naptar szerinti  valtozasaitol
fiiggetlentil legfeljebb - a kozvilagitasi naptar pontossagaval 0sszhangban-
5 perces tolerancia mellett, ugyanazon idOpontokban inditsa meg a
leszabalyozast, majd a visszaszabalyozast. (23:00 és 05:00 ora kozott) A le,
majd esetlegesen folszabalyozas iddpontjat egyiittesen hatarozza meg a
kozvilagitas bekapcsolasi idopontja €s a meghajtoba épitett program.

A kozvilagitas bekapcsolasahoz igazitott fényaramszabalyzas

A kozvilagitas kizarolag a bekapcsoldsatol eltelt iddvel vezérelt
meghajtoknal nincs tanulasi folyamat, a kivant idoprogram egybdl
rendelkezésre all. A le, majd esetlegesen folszabalyozas idOpontjat
egylittesen hatarozza meg a kozvilagitds bekapcsolasi idOpontja és a
meghajtoba épitett program. Az idéprogram konnyebben védheté haldzati
zavaroktol. Ennek a megolddsnak hatranyara irhato, hogy a szabalyozasok
idépontja valtozik, nyaron késobb, mig télen hamarabb kovetkezik be.
Ugyanakkor ebbdl szarmazik az az eldny, hogy részben igazodik az
emberek valtozd életritmusahoz. Tovabba miikodése a 3 valtozat kozil a
leginkabb kézben tarthato, igy mérével nem rendelkezd haldzaton is nagy
biztonsaggal lizemeltethetd.

Valosidejii, 6rahoz igazitott fényaramszabalyzas

A valos idejli 6rahoz igazitott leszabalyozasi program szerinti megoldasnal
a lampatest gyartojaval el6zetesen kozolni kell, hogy milyen idéfiiggvényt
valdsitson meg a tapegység. Természetesen vannak konstrukcids korlatok,
ezeket figyelembe kell venni. Ajanlott idOpont egyfajta két idépontos
vezérlésre: a leszabalyozas kezdetére 23:00, mig a névleges teljesitményre
visszaallasra 5:00. Kisebb forgalmu teriileteken lehetséges a nagyobb
jarulékos megtakaritast eredményez6 22:00; 6:00 idOpontok kijeldlése is.
A leszabalyozott esetben a lampatest leadott fényarama ne legyen Kisebb,
mint a névleges 60%-a. A lampatest altal felvett teljesitmény varhatéan
nem fog a névleges 60%-ara csokkenni. Nagyobb ¢€s kisebb is lehet ennél,
a tapegység aramkori megoldasa, LED &ram szabalyozdsi megoldas
fliggvényében. A lampatest gyartonak nyilatkozni kell a leszabélyozott
esetben felvett teljesitményrol.

Evszaktol fiiggé fényaramszabalyzas

Evszakfiiggd vezérlésnél a kapcsolasi idépontok nem kotddnek rogzitett
idépontokhoz, hanem az a felhaszndldo igénye szerint, legaldbb a
kozvilagitasi naptar dekados felbontisaval, a lampatest gyartd (és/vagy a
tapegység gyarto) altal keriil programozasra. Egy napon beliil -a tapegység
programozhatdsagatol fiiggden- tobb kapcsolasi id6pont és teljesitmény
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szint is lehetséges. Pl. November 1. dekadjdban 80%-ra szabalyoz 21:00-
kor, majd 60%-ra 23:00-kor, folszabalyoz 5:00-kor. Junius 3. dekadjaban
(mar tanitdsi sziinet van) leszabalyoz 60%-ra 24:00-kor, folszabalyozas
elmarad a korai napfelkelte miatt. Egyebekben ugyanaz érvényes, mint a
valos idejli 6rahoz igazitott esetben

Miszaki kdvetelmények:

. A lampatestek meghajtoegységének, a fénydram-szabalyozast kiegészitd
alkatrész ¢és kiils6 vezérlés nélkiil, a kivant igénynek megfeleléen
programozottan kell biztositani. A lampatestet programozott allapotban
kell leszallitani, a helyszini beallitds nem lehetséges.

. Az autondm mikodésnek az {lizembe helyezést, vagy haldzati zavart
kovetden, legfeljebb harom kozvilagitasi bekapcsolds utan pontosan és
automatikusan be kell allnia.

B. Hdlozati fesziiltség nagysdagaval vezérelheté meghajtoegység

Amennyiben kiépitett, miikodésképes fesziiltségszabalyozo rendszer is van, olyan
tapegységgel szerelt lampatest is lehetséges, ahol a leadott fényaram nem kozel
alland6 a haldzati fesziiltség fiiggvényében, hanem szandékosan, betervezetten
valtozik. Ekkor a kivant fénydram id6- fiiggvényt a fesziiltségszabalyozo
programozasaval kell kialakitani. Mivel 4ltaldban a fesziiltségszabalyozok
nagyobb méretli, intelligens berendezések pontos valds idejii oraval, a tetszés
szerinti vilagitasi profilt konnyebb itt megvaldsitani, mint a lampatestekbe épitett,
elére programozott kiilon-kiilon tipegységekkel. Megfeleléen tervezett LED
tapegységekkel a kisiildlampaknal tapasztalhato miikodési bizonytalansag nem
jelentkezik.

Mindkét miszaki megoldas esetén (A; B) a szabalyozasi funkcié, a meghajtoegység
¢lettartamanak  csokkenését, meghibasodasi  valdszinliségének  ndvekedését nem
eredményezheti.

24.3.2. Alkalmi (eseményhez kotodo vezérlés)

Alkalmi (eseményhez kotddd vezérlésrol) akkor beszéliink, ha valamilyen elére nem vart,
vagy a tarolt programvezérlésbe be nem allitott esemény bekdvetkezése miatt az altalaban
futd vilagitasi programtdl el kell térni. Ilyen nem vart esemény lehet egy kozuti baleset, vagy
egy valtozo idépontban 1évd fesztival, amikor is a maximalis vilagitasi teljesitményre sziikség
van egy egyébként leszabalyozott idészakban.

Miiszaki megoldasok:

Egyiranyu kommunikacios (kézpontbol a lampatestek felé) rendszer
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A viléagitasi berendezés tartalmaz egy informacid fogadd egységet, ami lehet pl.
egy radiofrekvencias vevokésziilék, PLC (Power Line Communication)
vevokésziilek. A vevokésziilék altal fogadott, feldolgozott informécié alapjan a
LED meghajt6 beallitja a lampatest kivant teljesitményét. Elterjedt a 136kHz-es
sdvban miikkodé RKV rendszer, amihez nagy teljesitményti radidadé berendezés
iizemeltetése sziikséges. Elonye, hogy ez a hosszuhullamu jel a Fold felszinén
terjed, kozvetlen ralatas az adokésziilékre nem sziikséges, a hazak kozé behatol.
Nagy teriileten, sok berendezést lehet egyidejiileg vezérelni, a vevOkésziilék
viszonylag egyszert is lehet, ekkor altalaban a vevokeésziilékek tajolasa sziikséges.
A szolgaltatast bérelni kell, csak a vilagitas vezérlésére addallomast kiépiteni,
lizemeltetni nem gazdasagos.

A tobb szaz MHz-tdl folfelé miikkodo radios rendszereknél kisebb teljesitményli
kozponti adokésziilékkel besugarozhatd a varos. E jel fényhez hasonld terjedési
tulajdonsaga miatt ralatas sziikséges az adora. A lampatestek telepitési magassaga
erds szorast mutat, tovabba az épitmények arnyékold hatdsa miatt konnyen
kialakulnak olyan teriiletek, ahol a vétel nem lehetséges. Frekvencia hasznalati
engedélyt kell kérni, tovabba folyamatosan frekvencia hasznalati dijat kell fizetni.

A kozponti radidadoval miikodd rendszerek elénye, hogy a kikiildott parancs
1dékésés nélkiil végrehajtodik.

A PLC technologia jovéje kérdéses a nagy okozott zavar miatt, megitélése
orszagonként valtozd. Az atviteli csatorna kiépitettsége, ami maga a taplald
halézati vezetékezés, vonzd alternativava teszi ezt a rendszert. Elonye, hogy
megfeleld eszkozokkel kétiranya kommunikécio is lehetséges.
Mindegyik valtozatnal célszerli informatikailag szétvalasztani a rendszert az
adatokat fogado, és vezérelhetd LED meghajtdo részre. Célszeri ha a LED
meghajtdo szabvanyos vezérld jelet (pl. 1-10V, DALI) tud fogadni. A DALI
rendszer(i vezérld be-kimenettel rendelkezé el6tét alkalmazasanal, szadmos elénye
mellett hatrany a 24V nagysagrendli vezérld jelek sziikségessége. A
kommunikéaciés modulban néhidny V-os szinten all el6 és fogad adatokat
Az egyiranyl kommunikécios rendszer tulajdonsaga, hogy miikddése rosszakarata
befolyésolas ellen jol védhetd.

Kétiranyii kommunikacios ( kozpontbol a lampatestek, ES lampatestektdl a
kozpont felé)

A vilagitasi berendezés tartalmaz egy informdacio kiildo-fogadd egységet, ami
lehet pl. egy radidfrekvencids ado-vevd, PLC (Power Line Communication) ado-
vevl. Az ado-vevd altal fogadott, feldolgozott informacié alapjan a LED
meghajto beallitja a lampatest kivant teljesitményét. A rendszer informaciot kiild a
kiszolgalo kozpont felé.

Miiszaki kdvetelmények:
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e A rendszernek alkalmasnak kell lennie a kozvilagitasi halozat megfigyelésére,
allapotanak kovetésére és kezelésére, akar azonnali beavatkozasokrol, akar
éves szinten meghatarozott vilagitasi programokrol van szo.

e (Csak nyiltvégli kommunikacios technologian alapulhat.

e A rendszert webes alkalmazasokkal el lehessen érni, akar tobb felhasznald
egyidejli hasznalatara is.

e A rendszer legyen alkalmas egyedi és csoportos, tovabba eléreprogramozott
és azonnali fényaram-szabalyozasi beavatkozasokra, egymastol fiiggetlen
programozasi lehetéségekre és igényekre.

e A halozati utasitdsokat a rendszernek a transzformatorkorzetektol és tapellatd
halézatok felépitésétdl fiiggetleniil, zavartalanul kell tovéabbitania ¢és
alkalmaznia, felhasznalva a vezeték nélkiili jeltovabbitas adta elényoket és
lehetdségeket.

o A kozvilagitasi halozatrdl és elemeirdl és azok miikodésérdl pillanatnyi és
idészaki monitoring is elérhetd legyen.

e A rendszer kiegészithetd legyen akidr  mozgasérzékeldvel és
alkonykapcsoléval is.

e A rendszer ne igényeljen alland6 feliigyeletet, észlelt hiba (pl. lampatest
meghibasodas) esetén, a felhasznalok igényeinek megfeleld hibajelzést
kiildjon.

e A lampatestben 1év0 meghajto és/vagy kommunikacids eszkoz legyen képes
onallé miikodésre, ha a kommunikacios csatorna nem miikddik.(pl. ha nem
jon parancs néhany percig, allitsa maximumra a teljesitményt.)

Az egyiranyl rendszer kiépitése, lizemeltetése kisebb koltségli, mint a kétiranyué.
Ugyanakkor a kétirdnyl rendszer intelligensebb, energiatakarékosabb kozvilagitas
megvalositasat teszi lehetdve.

Kommunikacio
Radiofrekvencias kommunikacios csatorna

Alapvetden torekedni kell arra, hogy a kommunikaciés célra forditott villamos
energia a lehetd legkisebb legyen. Ezzel egyiitt jar, hogy kis kisugarzott
radiofrekvencias teljesitménnyel mitkddnek a kijelolt radiofrekvencias savokban.
A sokszereplés (= sok lampatest) rendszer gy alakul ki, hogy a magaban
intelligens kommunikaciés modul, a vételkorzetben 1évé modulokkal egy
halézatot alakit ki. Az adatok tavolra tovabbitasa a szomszédos eszkdzok kozotti
adatcserén alapul. Mindegyik eszkdznek sajat cime van. Az informaci6 a kialakult
halézatban vandorol a cél felé. Ennek kovetkezménye, hogy az egyes eszkozok
elérése a halozat pillanatnyi kialakulasatol fliggd késleltetéssel torténik meg. Ez
egy nem tal nagy hal6ézatndl a masodperc nagysagrendjében van, eldre nehezen
meghatarozhatd, akar hosszabb is lehet. Ezt a késleltetést, egy intelligens, a
pillanatnyi forgalomhoz igazodé vilagitas kialakitasanal, figyelembe kell venni.
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Az frekvencia savok hasznalatanak sok kritériuma van, tObbek kozott a csatornak
id6beli foglaltsagara is. Ez tovabbi véletlenszerli késleltetést okozhat az
informadci6 atvitel soran. Sok rendszernek licence dija van. Tisztazni kell, hogy ezt
ki fizeti. Egyes rendszercknél az éves dij mértéke Osszemérhetd lehet a
megtakaritott energia araval, tovabba a MESH hal6zatokban az adatdramlas
elemzése még  nyilt kutatasi teriilet, igy valtozasok is lehetnek a mar mikodo
operacios rendszerekhez képest.

Mobiltelefon-hdlozat alapu kommunikacio:

Mindegyik lampatest tartalmaz egy ipari célra gyartott mobiltelefont, a hozza
tartoz6 SIM kartyaval. A lampatestek SMS-en keresztiil érhetok el. Exkluziv
elofizetési szerzodéssel a koltségek csokkenthetok. Nehézséget okozhat, hogy a
mobiltelefon-halozat leterheltsége véletlenszertien  véltozik, ezaltal a
lampatestek elérése is véletlenszert lesz. Egy ilyen kiépitésnél kérdéses, hogy a
sok hirtelen keletkezett tobblet felhasznalot (sok ezer lampatest) ki tudja-e
szolgalni a meglévd halozat.

Kiserleti rendszer

Legujabban kidolgoztak egy, még kisérleti allapotban 1év6 radios rendszert, ami
kifejezetten alkalmas lehet a kozvilagitas vezérlésére. Az engedélyhez nem
kotott, ISM 433 vagy 868MHz-es, savban miikddik, nagyon kis teljesitményii.
Magas haz tetejére telepitett kozponti radidadoval a teljes varos besugarozhato. A
rendszer kétiranyu kommunikéciora is képes. Pont-pont kapcsolatot valosit meg a
kozpont és a végelemek kozott, igy elmarad az ad-hoc héldzatot kialakitd
rendszereknél fellépd adatatviteli véletlenszeriiség.

Mindegyik radiés kommunikacios megoldasnal, kiilondsen a kétiranynal, foglalkozni
kell az adatbiztonsaggal. Egy rosszakarat( rendszer feliilirassal sotétbe borithato az
egész varos. A MESH halozatot hasznald rendszerek fizikailag védtelenek egy
tamadasi kisérlettel szemben. Igy ezeknél az informaciétechnikai védelemnek nagyon
erosnek kell lennie. A kozponti radidados hossztthullamu rendszer fizikailag konnyen
védhetd. Kereskedelmi forgalomban nem kaphaté olyan eszkoéz, amivel
radiofrekvenciasan szamottevd kart lehetne okozni.

Az Internetre csatlakoz6 barmelyik rendszer az internet oldalarél tdmadhato.

Osszegezve elmondhatd, hogy a kommunikacids technolégiaval ellatott kdzvilagitas
energetikai oldalrdl vonzo6. Ellenben, az egymassal versengd rendszerek  koziil
még vannak kialakul6 allapotban 1évok. Az optimalis megoldas még nem lathato, igy a
rendszer kivalasztasnal koriiltekintden kell eljarni.

Vilagitastechnikai Tarsasag
65



SZEGED MEGYEI JOGU VAROS VILAGITASI MESTERTERV
24.4. Fényszennyezés minimalizalasanak vonatkozo eldirasok

Fényszennyezés:
A mesterséges fényforrasokbol szarmazo barmely fény, amely nem azt a funkciét latja
el, amire tervezték.

A szabalyzas harom teriiletet kivan érinteni a keletkezd fényszennyezés korlatozasara.

244.1. A horizont sikja folé iranyulo fényszennyezés megengedett mértéke

LED fényforrassal tizemeld kozvilagitasi vilagitdtest esetén 0%.

2442, A lakd, pihené helységek ablakfeliiletére es6 fényszennyezés
megengedett mértéke

Eldontendd melyiket alkalmazzuk!

A VERZIO: A laké, pihend helyiségek ablakfeliiletére esé atlagos vertikalis megvilagitas
nem lehet nagyobb, mint az Utbesorolas alapjan, az MSZ EN 13201:2015 altal el6irt atlagos
megvilagitasi érték ablak oldali koézlekedési savjadban keletkezd atlagos érték egyharmada.
(Ha az adott ut valamelyik M utvilagitasi osztalyba van sorolva, akkor a megfelel6 C osztaly
horizontalis megvildgitasi értékeit kell a harmadolési szabalynal figyelembe venni.)

B VERZIO: A laké, pihend helyiségek ablakfeliiletére esé maximalis vertikalis megvilagitas
engedélyezett mértékét a vilagitotesttdl valo tavolsag, a fénypontmagassag és az ttkategoria
fiiggvényében hatarozzuk meg.

Utkategoria A fénypontmagassag felénél nagyobb tavolsagra
1év6 pihendhelység ablakan mérhetd maximalis
vertikalis megvilagitas [lux]

M1, CO 25

M2, C1 20

M3, C2 15

M4, C3 10

M5, M6, C4, C5 8

P1-P6 5
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Keriilni kell az olyan berendezések létesitését ahol az ablakok az 50%
fénypontmagassagnal kdzelebb vannak.

24.5. Alkalmazando fényforrasok szinhémérséklete

Az  Ujonnan  létesitendd  kozvilagitdsi  berendezéseknél a  fényforrdsok
szinhomérséklete legfeljebb 4000K (£5%) lehet. A mesterterv egyes belvarosi €s
kornyezetvédelmi zonakra maximum 3000K (+5%) szinhémérsékletet ir el6. Ld.
részletesen a vilagitasi zondkra vonatkozé szabalyoknal.
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2.5.

Vilagitasi zonak meghatarozasa

Szeged Megyei Jogli Varos Vilagitasi Mestertervében meghatarozott vildgitasi zondk az
alabbiak:

VI.

VILI.

VIII.

rrrrr

Varosépitészeti, turisztikai, kozbiztonsagi szempontokat figyelembe véve a torténelmi
belvarosra definialt zona, a Tisza Lajos korat és a Huszar Matyas rakpart altal hatarolt
teriilet.

rrrrr

Varosrészi kozpontok, valamint a Boldogasszony sugarat Kossuth Lajos sugartt Tisza
Lajos korut Londoni korut altal hatarolt tertilet

rrrrr

Stiri  beépitettségli lakotertiileti Ovezet, polgarvarosi zonat koriiloleld, hatarolo
teriiletek, illetve a nagy kiterjedésti gazdasagi teriiletek

rrrrr

rrrrr

rrrrr

rrrrr

r o ror e

A varos €szaki hataran a Budapesti ut mellett elteriilé6 modern kutatokdzpont.

Természetvédelmi korzetek
A varos kozigazgatasi hataran beliili természetvédelmi dvezetek, melyet az 12. szamu
melléklet szemléltet
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2.6.

Vilagitasi zonak eloirasa

o A kozvilagitasi berendezések arculata
és illeszkedési kovetelmények komplett

berendezés cseréje, potlasa valamint
bévitése esetén

Csak kiilalaki jellemzéiben és méretében megegyezé lampatest alkalmazhatod korszer(ibb miiszaki
tartalommal.

Meglévé dekorativ berendezés esetén csak kiilalaki jellemzdiben ¢és méretében
megegyez lampatest alkalmazhato.

Nincs arculati el6iras

Belvarosi vilagitasi | Hidak és hidféterek vilagitasi zéna Tisza menti vilagitasi Polgarvarosi vilagitasi Kisvarosi vilagitasi zéna Kertvarosi vilagitasi zona Lakételepi vilagitasi zéna EIl vilagitasi zéna Természetvédelmi
zéna Belvarosi hid | Bertalan hid zéna zéma korzetek
A vilagitasi zoéndk leirdsa varosképi, | Varosépitészeti és vilagorokségi | A Tisza két partjan fekvo | A vizparthoz kapcsolodd Kozlekedés  biztonsagi | A varosba bevezeté nagy | Alacsony beépitettsége és | A varos legsiirlibben lakott | A varos  legmodernebb | Az ¢él6vilagra védelme,
épitészeti, kornyezetvédelmi, koz- és | szempontokat is figyelembe véve | varos varosrészeit | funkciok és a természet | szempontok alapjan | forgalmt  utjai,  sGrli | lako pihend 6vezeti funkcidja | zéndja. Az épiiletek kozotti | (részben  természetvédelmi) | kornyezeti terheléstél vald
kozlekedésbiztonsagi szempontok alapjan definialt zona a torténelmi Belvaros | 0sszek6td nagy forgalmtl | kozelsége dominal ebben a | kiemelt z6na a | beépitettsége, illetve a | miatt a kozbiztonsagi | nagyobb kiterjedésti parkos | teriilete. A vildgitdsnal | megovasa a legfontosabb
tertiletére kiterjesztve. A | hid, melynek turisztikai | zonaban. kozteriileten  talalhatd | gazdasagi teriiletek miatt a | szempontok és a zavard | teriileteken — nagyobb  a | torekedni kell a fényterhelés | szempont ebben a zonaban.
latvanyvédelem ¢és a berendezések | jelentdsége csekély, | A varos-folydo kapcsolat | tobbnyire kozosségi | kozlekedés biztonsag, és a | fények elkeriilése valik e | kozbiztonsagi kockazat. Az | minimalizalasara,
arculata szempontjabol, illetve | azonban fejlesztésével, a forgalom | épitményei és a | zavard fények | zonaban esti és a reggeli orakban, a | hangstlyozva a
turisztikai, kozlekedés- és kozbiztonsagi | kozlekedésbiztonsag novekedésével a | varoskozpontba vezet6 | minimalizaldsa  egyarant | a legfontosabba. forgalomban résztvevOok | kornyezettudatos
értelemben leginkabb kiemelt zona. szempontjabol  kiemelt | kozbiztonsag szempontjai | sugarutak révén. sziikséges ebben a szama jelentds | gondolkodast, a fenntarthato
teriilet. és a zavaro fények zOnaban. megemelkedése miatt gyiijté | fejlodés jegyében.
elkertilése valik e zonaban funkcidju utjai
a legfontosabba. kozlekedésbiztonsagi
szempontok alapjan
kiemeltek.
MSZ EN 13201 1..4 szabvany altali MSZ EN 13201 1..4 szabvany altal
javaslatokhoz valo illeszkedés javasolt besorolastol eggyel magasabb MSZ EN 13201 1..4 szabvany altal javasolt besorolas alkalmazasa
kategoria alkalmazasa
Alkalmazhato fényforras szinhémérséklete < 3000K < 4000K < 3000K < 4000K < 4000K < 4000K < 3000K < 4000K < 3000K
Maximalis feliiltervezési tartomany % 50% 30% 30% 30% 30% 15% 30% 30% 15%
Kijelolhetd legalacsonyabb vildgitasi M5;C4:P4 M4;C3:P3 M6;C5;P6 MS5;C4;P5 M6:C5;P6 M6;C5;P6 M6;C5;P6 M6;C5;P6 M6;C5;P6
osztalyok kategorianként
Fényaramszabalyzas maximalis mértéke és 0%
id6tartama 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 80% 70% minden olyan idészakban,
24"-4" 244" 244" 23"-5" 23"-5" 23"-5" 23"-5" 244" 23"-5" amikor a teriileten nincs
jelen teriilethasznald
A z6nan beliil telepitett berendezések arculata
o A kozvilagitasi berendezések arculata Meglévo dekorativ
és illeszkedési kovetelmények lampatest esetén csak
vilagitotest cseréje, potlasa valamint fébb miiszaki
bovitése esetén Csak fébb miiszaki paramétereiben egyezé vagy miiszakilag korszeriibb és f6bb kiilalaki paramétereiben , c8yezo, . - s
jellemzdiben megegyez0 lampatest alkalmazhato vagy mijggkilag | Tges arculati eldirés
) korszeriibb  és  fobb
kiilalaki ~ jellemz6iben Modern arculat Nincs arculati eléiras
megegyez6  lampatest
alkalmazhato.

o A kozvilagitasi berendezések arculata
és illeszkedési kovetelmények 1j

vilagitas létesitése esetén

Uj vilagitasi megoldasok létesitése esetén a kivalasztott berendezés csak az épitészeti arculathoz
illeszked? lehet.

Nincs arculati el8iras

Kozvilagitas létesitése csak
rendkiviil indokolt esetben

lehetséges.  Gondoskodni
kell —arr6l, hogy a
kozvilagitast kiilon

lehessen kapcsolni és csak

a sziikséges esetekben
hasznalni.
e Arculati és illeszkedési kovetelmények | A zénaban eléirt arculati és illeszkedési
igazolasa kovetelmények igazolasa csak a Foépitész A zondban  cléirt arculati & illeszkedési
illetve az adott esetben  kulturalis . X - . W rorr . i
R T . . . | kovetelmények igazolasa csak a Fo&épitész | Nincs el6iras
orokségvédelem illetékeseinek tamogatd ORI
o véleményével.
véleményével.
Zoénakra vonatkozé tervezési eldirasok
¢ \[/\(:Eiaazz:zigirésok szinhémérsekletre A zonaban 1j vilagitasi megoldas létesitése soran a tervezési hatarok meghatirozasanal az egy vonalat képezd kozteriileteken és tereken beliil egységes szinhdmérsékletet kell alkalmazni.
¢ \;i,,lfigitélt(eSt fényeloszlasara vonatkozé | vilagitasi | A folyé mentén, vagy felett, felijitando/tijonnan telepitendd berendezés
clolraso feladathoz esetén megvilagitas szamitassal igazolando, hogy a meder teriiletének parti Korszimmetrikus
alkalmazkodo hatarvonalatol 5 m-es medersavban a vizfelilleten a megvilagitandd | A vilagitasi feladathoz alkalmazkodo fényeloszlas alkalmazasa. fényeloszlas  alkalmazasa
fényeloszlas kozteriilet megvilagitasi értékének legfeljebb 20%-a mérhetd, mint atlagos nem megengedett.
alkalmazésa. vizfeliiletre jutdo megvilagitas

o Jardak vilagitasa

Az 1t jardaoldali savjanak megvilagitdsanak legalabb 50%-at kell biztositani a jardak vilagitdsanal.

A zdnaban 4j M2, M3 vagy M4 osztalyu vilagitasi megoldas tervezése esetén biztositani kell,
hogy a jarda megvilagitasi szinte legalabb a megfeleld P2, P3, P4 osztaly elérje

o Arcfelismerés

Olyan berendezést kell alkalmazni, amellyel az arcfelismerés is biztosithato a gyalogos kozlekedésii teriileteken.

Gyalogos forgalmu teriiletek
6nallé  vilagitasanal olyan
berendezést kell alkalmazni,
amellyel az arcfelismerés is
biztosithato.
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2.17. Létesités szabalyai

2.7.1. A vilagitas tervezés kovetelményei

Uj kozvilagitasi berendezés 1étesitésekor be kell tartani a mindenkori kozvilagitasi szabvany
rendelkezéseit. (Jelenleg MSZ EN 12301 1..4). Az M utosztalyok esetén a fénysiiriségre
vonatkozo6 eléirdsokat a C és P osztalyok esetén a megvilagitasra vonatkozokat, kiegészitve a
mesterterv fényszennyezésre és vilagitasi zondkra vonatkozo6 eldirasaival.

Meglevd berendezés korszertisitése esetén torekedni kell a szabvanyi értékek maradéktalan
teljesitésére. Az elérhetd maximalis fénypontmagassdg négyszeresénél nagyobb
tartoszerkezet tavolsdg esetén — ideértve azt a tartoszerkezetet is, melyen jelenleg nincs
lampatest — és/vagy a vilagitotestek megvilagitandd feliilettél vald tavolsaga a
fénypontmagassag 40%-anal nagyobb, gyakran nincs lehet6ség az egyenletességi (és néha a
kiiszobnovekmény) kdvetelmények elérésére. Ebben az esetben a kovetkezd altalanos
alapelveket kell kovetnie a beruhazénak és a tervezonek.

Olyan vilagitotestet kell valasztani, mellyel a fénypontmagassag négyszeresére 1évo
tartoszerkezet tavolsagot és a megvilagitandé feliilettdl fénypontmagassag 40%-ara 1évo
tartoszerkezetet feltételezve, kielégiti az adott utosztalyra vonatkozé atlagos fénysiiriiségi (M
osztalyok) vagy megvilagitasi értékeket (C €s P osztalyok).

2.1.2. A kiviteli terv tartalmi kovetelményei

e egyeztetési jegyzokonyvek (lizemeltetoi, Elosztoil, kozmil lizemeltetk, egyéb
fogyasztok stb.)

e A Beruhazo irasbeli nyilatkozatat a tervezett kdzvilagitasi berendezés vagyon-
¢s tulajdonjogarol (ill. vagyon- és tulajdoni megosztasarol).

e Tulajdonosi nyilatkozat a meglévd, bontandd kozvilagitasi berendezések
maradvanyérték megtéritésérol.

o Kozvilagitasra kotelezett nyilatkozatdt az ujonnan létesiild kozvilagitasi
berendezések lizemeltetési-koltség viselésérol.

e A teriiletileg illetékes Onkormanyzat képviseléjének irasbeli elfogado
nyilatkozatat a tervez0 altal javasolt tutkategoria besorolasrol, valamint
utvilagitasi-osztalyba sorolasrol, figyelembe véve MSZ EN 13201 1...4 sz.
szabvanyt.

e Alairt tervez6i nyilatkozatot a kamarai nyilvantartasi szam megjelolésével,
valamint a szakteriileti jogosultsag érvényességét tantisit6 MMK hatérozatot,
vagy igazolast.

e Pontos miszaki leirast a kozvilagitasi berendezések és tartozékok darabszam
meghatarozasaval, gyarto- és tipus megnevezéssel.
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2.7.3.

2.7.4.

Kiilon bontasi ¢és 1étesitési méretezett, kottdzott nyomvonalrajzokat,
kozmiihelyszinrajzokat €s szakagi rajzokat.

Sziikséges karbantartasi utasitasokat.

Kiilon, pontos bontasi és 1étesitési koltségvetési kiirdst (a tervezo altal arazott)
a tervezett berendezés, halozat, ill. szerelvény darabszam meghatarozassal €s
tipusaval.

A tervezett oszlopokon elhelyezett tobb kdzmii esetén az iizemeltetdi hatarok
¢s tulajdonjog meghatarozasat.

A beépitendd berendezések, anyagok gyartdi kataloguslapjait, mindsitési
bizonylatait.

A jelmagyarazatokat, sziikséges részletes keresztszelvényeket (pl. mas kézmii
keresztezése, kiillonleges alapok, miitargyra tervezett berendezések elhelyezése,
stb.).

A berendezések egyértelmii jelolését a tervrajzokon.

Sziikséges statikai nyilatkozatokat (tervezoi, gyartoi).

Uj kozvilagitasi halozat 1étesitése esetén zérlat-, fesziiltségesés és a sziikséges
fénytechnikai szamitasokat.

Kivitelezés

A villamos csatlakozéast biztositd elosztdoi engedélyesnél a kivitelezés
megkezdése eldtt 30 nappal be kell jelenteni a munkavégzést.
Az closztoi engedélyes részére biztositani kell a lehetdséget, hogy
megvizsgalja a tervezett kozvilagitasi berendezés hatdsat sajat halozatéara, sajat
berendezéseire.
A kivitelezés megkezdése eldtt a kivitelezOnek/beruhazonak meg kell
szereznie a kozut egyéb célli igénybevételére vonatkoz6 engedélyt.
A miszaki atadas-atvételrél minden esetben jegyzokonyvet kell késziteni,
amelynek tartalmaznia kell:

o a statisztikai adatszolgaltatashoz,

o akozvilagitasi leltarhoz és a

o a  kozvilagitasi  berendezés 1étesitéskori teljesitményének

meghatarozasahoz sziikséges adatokat

A Miiszaki atadas-atvételhez az elkésziilt berendezés megfeleloségét
vilagitastechnikai ellendrzéssel, a miiszeres mérés eredményeit tartalmazo
jegyzOkonyvvel kell igazolni, amelynek elkészitésérdl a kivitelezének kell
gondoskodnia.

Proébaiizem /Uzembe helyezés

Az elkésziilt berendezés elsd esti bekapcsoldsa (tavvezérléssel vagy helyi
vezérléssel, kézi kapcsolassal) a probaiizem kezdete, a miiszaki atadas-atvétel
napjan a reggeli tavvezérlésii kikapcsolas a probaiizem vége.
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e A probaiizem alatt a berendezés allagmegovasaért, rendeltetésszeri
hasznalataért, mikodéséért a kivitelezot teljes jogi, €s anyagi felelosség terheli.

2.7.5. Megvalosulasi terv tartalmi kovetelményei

o Kivitelezdi nyilatkozat (ha tobb kivitelez6 van, mindenki kiilon lapon — gen.
kivitelezd, alvallalkozok)

e Felelds muiiszaki vezetok nyilatkozatai

e Bontasi leltar lizemeltetovel, egyeztetve

e Hulladékok szallit6 levelei hulladék feldolgozo céghez tortént beszallitasukrol

o Epitési leltar

e Felépitmény, tulajdonos és érték megjeldlésével

e Alépitmény, tulajdonos és érték megjelolésével

e Pénziigyi Osszesitd

e Mindsitési bizonylatok a beépitett anyagokrol

e Oszlopok, karok, lampatestek, kabelek, kapcsoldé szekrények, oOntottvas
szekrények, csatlakozd dobozok, kabelek, foldelések, stb. (A miibizonylatok
feleljenek 3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM rendeletben foglaltaknak).

e Teljesitmény kimutatas.

e Atalany dijas fogyasztok felsorolasa — kabel leltar, valamint irasbeli atadasok
egyes fogyasztokkal (Hirdetd oszlopok, telefonfiilke, parkold 6rak, kivilagitd
forgalmi jelzok, stb.)

= Az 1 kapcsold szekrények daramszolgaltatdéi ilizembe helyezési
nyilatkozatai

= A nyomvonalnak geodéziai bemérése

»  Aramiités elleni védelem - mérési jkv. (halozat, lampahely)
(Kapcsolonkent, aramkoronként)

o Szigetelés ellenallasi mérési jkv.

o Foldelési ellenallas mérési jkv. (Kapcsolonként, aramkdronként, oszloponként)

e Vilagitastechnikai mérési jkv.

e FElvi séma rajz

o Epitési naplé — eredeti, vagy masolat, minden kivitelezd kiilon.

o  Tomorségi mérési jkv. (Utszakaszonként, jardanként, stb.)

Kozvilagitas 1étesitése, korszerlisitése, felujitasa csak kamarai jogosultsaggal rendelkezd
tervezd tervei és a kozvilagitasra kotelezett szakmai vilagitastechnikai jovahagyasa alapjan
végezhetd.

Kozvilagitasi berendezés létesitésére, illetdleg meglevd kozvilagitasi berendezés bovitésére,
atalakitdsara, rekonstrukciojara, korszertsitésére, athelyezésére (a tovabbiakban egyiitt:
1étesités) vonatkozé igényeket be kell jelenteni a teriiletileg illetékes elosztoi engedélyesnek,
és a teriiletileg illetékes onkormanyzatnak.
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Feltjitas, korszeriisités esetén a meglévd berendezés fénytechnikai paramétereit méréssel kell
rogziteni. A tervezett berendezésnek, a Mestertervben foglaltaknak, illetve a vonatkozo
szabvany el6irasainak kell maradéktalanul megfelelnie.
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2.8. Uzemeltetés szabalyai

o A kozvilagitasra kotelezettnek szerzodést kell kotnie az arra jogosult szervezettel vagy
maganszeméllyel. A szerz6dés megkdtésekor kell régziteni, hogy a berendezés alap-
vagy emelt szinti miikodtetését kell-e biztositania az tizemeltetOnek.

e Uzemeltetdnek biztositani kell a kozvilagitas fenntartdsat (iizemzavar elharitasat,
hibajavitasat, tisztitasat, fényforras és lampatest cseréjét) ugy, hogy a kozvilagitas
tervezett és elfogadott vilagitastechnikai jellemzdi — a kozvilagitasi berendezés
tervezett élettartama alatt — folyamatosan, 1ényegében azonos szinten maradjanak és
legalabb a vonatkoz6 szabvanyban megengedett legkisebb értéket elérjék..

e A meghibasodott (nem mikodd) kozvilagitast az lizemeltetd koteles mielobb, de
legkésObb a sajat hibafelderitésétol, vagy hatosagi, illetdleg harmadik fél (pl. lakossag)
részErdl torténd bejelentéstdl szamitott

o kijelolt gyalogatkeléhelyen, valamint a kozlekedési hatosdg altal kijelolt
helyeken ¢és a nagyforgalmu csomopontokon fellépd hiba esetén 24 6ran beliil,

o orszagos kozutak atkelési szakaszain fellépd egyedi hiba, valamint barhol
fellépd csoportos hiba esetén 8 napon beliil,

o egyéb helyen fellépd hiba esetén 14 napon beliil kijavitani és lizemképessé
tenni.

o Ha nagyobb ilizemzavar jellegli meghibasodas (pl. foldkébelhiba) miatt az
el6z6 alpontokban meghatarozott hatdridok nem tarthatok, az lizemeltetd ezt
koteles kozolni a kozvilagitasra kotelezettel, valamint a kozut kezeldjével és az
illetékes kozlekedésbiztonsagi és kozbiztonsagi szervekkel.

e A kozvilagitasi berendezés kozvilagitasi naptartol eltérd lizemidejének jovahagyasara
a jegyz0 az illetékes. Fesziiltségszabalyozd berendezés lizemmod valtdsanak
idopontjait — a gyalogos - és jarmiforgalmi viszonyok fiiggvényében — a jegyzo
hatdrozza meg 0gy, hogy az ne veszélyeztesse a kozbiztonsagot és a kozlekedés
biztonsagat.

o A kozvilagitasi berendezésnek iizemképes allapotban kell lennie mindenkor a
kozvilagitas tlizemletetésére kotott szerzodés szerint. A kozvilagitds fenntartasat
(lizemzavar elharitasat, hibajavitasat, tisztitasat, fényforras és lampatest cseréjét) ugy
kell elvégezni, hogy a kozvilagitas tervezett és elfogadott vilagitastechnikai jellemzdi -
a kozvilagitasi berendezés tervezett ¢lettartama alatt - folyamatosan, lényegében
azonos szinten maradjanak, ne romoljanak a szabvanyban megengedett legkisebb
érték ala

o A Kozvilagitasi halozat tizemen kiviil helyezhetd karbantartas, atépités céljabol. Nem
helyezheté tlizemen kiviil, ha az adott lakott teriilet megvildgitdsir6l nem
gondoskodnak masként.

Ha a kozvilagitasi berendezést az Uj berendezés létesitése miatt el kell bontani, akkor az
elbontott eszkdz konyv szerinti maradvanyértékét az elbontandd eszkoz tulajdonosa részére
meg kell tériteni.
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2.9.

2.10.

Elszamolas szabalyai

A kozvilagitds elszamolasa Uj berendezések (z6ld mezds beruhdzas) esetén
alapvetden fogyasztasméréssel torténhet. Korszerisités, felujitds esetén is
torekedni kell a fogyasztasmérés kiépitésére.

Amennyiben nincs lehetdség fogyasztasmérés kiépitésére, abban az esetben az
elszamolés torténhet a lampatesteknek az eldtétekkel egyiitt szamitott beépitett
teljesitménye ¢és a kozvilagitdsi naptdr szerint meghatdrozott iddtartam
szorzataként.

Ha az aramszolgaltaté halézati engedélyese méri a kozvilagitds mikodési idejét,
akkor az elszamolds torténhet az ¢égési iddtartam és a lampatesteknek az
elotétekkel egyiitt szamitott beépitett teljesitményének szorzata alapjan;.

Ha a kozvilagitasi elosztohdlozat fesziiltségszabalyzoval van ellatva, akkor az
elszdmolas csak méréssel torténhet.

Nyilvantartas szabalyai

A VET szerint kotelez0 a kozvilagitdsi berendezésrdl nyilvantartast vezetni
(kozvilagitasi leltar). Az ebben feltiintetendé adatokat és a format a .....SZ.
melléklet tartalmazza.
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2.11. Hatalya
211.1. Targyi hatalya

Szeged Megyei Jogli Varos kozigazgatasi hataran beliil a kozteriiletekre és a kdzhasznalat
céljara atengedett teriiletek kozvilagitasanak rekonstrukcidjara, 1étesitésére, iizemben
tartasara, villamos energiafogyasztasanak elszdmolasara és eszkdz nyilvantartasara vonatkozo
el6irasok.

2.11.2. Teriileti hatalya
Szeged Megyei Jogu Varos kozigazgatasi hataran belill a kozteriiletekre és a kdzhasznalat

céljara atengedett teriiletekre vonatkoz6 eldirasok.

2.11.3. Idébeli hatalya

2.12. Alkalmazasa
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Irodalom és forrasjegyzék

2011.évi CLXXXIX. torvény

2007. évi LXXXVI. térvény

2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szold 273/2007.
(X.19.) Korm. rendelet

Lighting the Cities — Accelerating the Deployment of Innovative Lighting in European
Cities Luxembourg, Publications Office of the European Union, 2013 ISBN 978-92-79-
28466-3 d0i:10.2759/96173 © European Commission, 2013

MSZ CEN/TR 13201 Utvilagitasi szabvany

314/2012. (XI. 8.) korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciorol,

6/1998. (I11. 11.) KHVM rendelet az orszagos kozutak kezelésének szabalyozasarol
5/2004. (1. 28.) GKM rendelet a helyi kdzutak kezelésének szakmai szabalyairdl
93/2012.(V. 10.) Korm. rendelet az utak épitésének, forgalomba helyezésének ¢és
megsziintetésének engedélyezésérdl

MSZ HD 60364-4-41:2000

MSZ EN 50341-1:2013, MSZ 151-8:2002, MSZ 1585:2012, MSZ 1600-11:1982, MSZ
7487-1:1979, MSZ 7487-2:1980, MSZ 74873:1980, MSZ 13207:2000, MSZ 2364
szabvanysorozat

9004/1982. (Kozl. Ert. 16.) KPM-IpM egyiittes kozleménye: a nyomvonal jellegii
épitmények keresztezésének miiszaki kdvetelményeire vonatkozd 4ltaldnos érvényli
hatdsagi eldirasok (szabalyzatok) kozzétételérol

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet: villamosmiivek, valamint a termeldi, magan- és kozvetlen
vezetékek biztonsagi dvezetérol

8/2001. (Ill. 30.) GM rendelet: a Villamosmii Miszaki—Biztonsagi Kovetelményei
Szabalyzat hatalybalépésérol

8/2012. (1.26.) MNHH rendelet: az elektronikus hirk6zlési épitmények egyéb
nyomvonalas épitményfajtikkal valo keresztezésérdl, megkozelitésérdl és védelmeérdl
2000. évi C. tv

3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM rendelet

Szeged Megyei Jogi Varos Onkormanyzata Kozgytilésének 19/2015 (V.14)
onkormanyzati rendelete Szeged Megyei Jogu Véros Epitési Szabalyzatarol

SZEGED VAROS KOZVILAGITASI KORSZERUSITESI TANULMANYTERVE
(EDF DEMASZ FOMTERYV)

BUDAPEST VILAGITASI MESTERTERV

Mellékletek:

1. szamu melléklet: Kozvilagitasi naptar

2. szamu melléklet. Asztrondmiai naptar

3. szamu melléklet: Vilagitasi konfliktustérkép

4. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritasok szamitdsa 1x36W-os kompakt fénycsoves
lampatestek esetén

5. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritdsok szamitdsa 1x70W-os nagynyomasu
Natriumldmpas lampatestek esetén

6. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritasok szamitasa 1x100W-os nagynyomasi
Natriumldmpas lampatestek esetén

7. szamu melléklet: Elérhetdé megtakaritasok szadmitdsa 1x150W-os nagynyomasu
Natriumldmpas lampatestek esetén
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8. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritasok szamitasa 1x250W-os nagynyomasu
Natriumlampas lampatestek esetén

9. szamu melléklet: Elérhetd6 megtakaritdsok szamitdsa 1x80W-os Higanylampas
lampatestek esetén

10. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritdsok szamitasa 1x125W-os Higanylampas
lampatestek esetén

11. szamu melléklet: Elérhetd megtakaritdsok szamitasa 1x250W-os Higanylampas
lampatestek esetén

12. szamu melléklet: Természetvédelmi korzetek

Szerzok:
Horvath Dezs6
Major Gyula
Mancz lvette
Schulcz Gabor
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1. szamu melléklet

Mellékletek

A kozvilagitasi naptar

(tajékoztatas)

Alkalmazas: a kozforgalmu teriiletek egész ¢éjjeles mesterséges vilagitasanak a csillagaszati

napnyugtdhoz ¢és napkeltéhez igazodd be-
kozvilagitasi naptar hatarozza meg.

és kikapcsolasi idOpontjait az egységes

A kozvilagitasi naptar adatai a téli id0szamitasra vonatkoznak. A nyari idészamitas alatt az
idépontokat értelemszertien kell alkalmazni.
A kozvilagitasi naptar adatai a 18° 15° keleti hosszsagtol a 20° 15° keleti hosszlsagig
érvényesek (Pécs, illetdleg Szentes hosszusagi kore).
A 20° 15°-t6l keletre es6 orszagrészben a kozvilagitasi naptar be- €s kikapcsolasi értékeibdl 8

percet le kell vonni.

A 18° 15°-t8] nyugatra esd orszagrészben a kozvilagitasi naptar be- és kikapcsolasi értékeihez

8 percet hozza kell adni.

Hé Dekéd Klkapcso|lzis Be Miikodésiidé | Osszesen
h min h min h h

1 7:00 16:25 145,83

Januér 2 7:00 16:40 143,33 444,08
3 6:55 16:50 154,92
1 6:40 17:05 135,83

Februar 2 6:25 17:20 130,83 366,00
3 6:00 17:35 99,33
1 5:45 17:50 119,17

Marcius 2 5:30 18:05 114,17 352,5
3 5:10 18:20 119,17
1 4:45 18.40 100,83

Aprilis 2 4:30 18.55 95,83 287,50
3 4:15 19.10 90,83
1 3:50 19:25 84,17

Mijus 2 3:40 19:45 79,17 246,75
3 3:25 19:50 83,42
1 3:10 20:00 71,67

Junius 2 3:10 20:05 70,83 213,33
3 3:10 20:05 70,83
1 3:20 20:05 72,50

Julius 2 3:30 20:00 75,00 233,67
3 3:40 19:50 86,17
1 3:55 19:30 84,17

Augusztus 2 4:05 19:15 88,33 275,17
3 4:20 19:00 102,67
1 4:35 18:35 100,00

Szeptember 2 4:50 18:15 105,83 317,50
3 5:05 17:55 111,67
1 5:20 17:30 118,33

Oktober 2 5:35 17:20 122,50 382,00
3 5:45 16:55 141,17
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Ho Dekid K'kapcs()'lés Be Miikodésiid | Osszesen
h min h min h h

1 6:05 16:35 135,00

November 2 6:20 16:25 139,17 415,83
3 6:30 16:20 141,67
1 6:45 16:10 145,83

December 2 6:55 16:10 147,50 455,58
3 7:00 16:15 162,25
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2. szamu melléklet

Asztronémiai naptdar

, Be- Ki- Miikédési ido ) Be- Ki- Mitkédési id6
Datum kapcsolés Datum kapcsolés
h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora
januar 1. 16:23 7:01 14:38 14,63 februar 1. 17:04 6:41 13:37 13,62
janudr 2. 16:24 7:01 14:37 14,62 februar 2. 17:06 6:40 13:34 13,57
januar 3. 16:25 7:01 14:36 14,60 februar 3. 17:07 6:38 13:31 13,52
janudr 4. 16:26 7:01 14:35 14,58 februar 4. 17:09 6:37 13:28 13,47
janudr 5. 16:27 7:01 14:34 14,57 februar 5. 17:10 6:35 13:25 13,42
janudr 6. 16:28 7:01 14:33 14,55 februar 6. 17:12 6:34 13:22 13,37
janudr 7. 16:29 7:01 14:32 14,53 februar 7. 17:13 6:33 13:20 13,33
januér 8. 16:30 7:00 14:30 14,50 februar 8. 17:15 6:31 13:16 13,27
janudr 9. 16:31 7:00 14:29 14,48 februar 9. 17:17 6:30 13:13 13,22
januér 10. 16:32 7:00 14:28 14,47 februdr 10. 17:18 6:28 13:10 13,17
januér 11. 16:34 6:59 14:25 14,42 februar 11. 17:20 6:27 13:07 13,12
januér 12. 16:35 6:59 14:24 14,40 februar 12. 17:21 6:25 13:04 13,07
januér 13. 16:36 6:58 14:22 14,37 februdr 13. 17:23 6:24 13:01 13,02
januér 14. 16:37 6:58 14:21 14,35 februr 14. 17:24 6:22 12:58 12,97
januér 15. 16:39 6:57 14:18 14,30 februdr 15. 17:26 6:20 12:54 12,90
januar 16. 16:40 6:57 14:17 14,28 februar 16. 17:28 6:19 12:51 12,85
januar 17. 16:42 6:56 14:14 14,23 februar 17. 17:29 6:17 12:48 12,80
januar 18. 16:43 6:55 14:12 14,20 februar 18. 17:31 6:15 12:44 12,73
januar 19. 16:44 6:54 14:10 14,17 februar 19. 17:32 6:14 12:42 12,70
januar 20. 16:46 6:54 14:08 14,13 februar 20. 17:34 6:12 12:38 12,63
januar 21. 16:47 6:53 14:06 14,10 februar 21. 17:35 6:10 12:35 12,58
januar 22. 16:49 6:52 14:03 14,05 februar 22. 17:37 6:08 12:31 12,52
januar 23. 16:50 6:51 14:01 14,02 februar 23. 17:38 6:06 12:28 12,47
januar 24. 16:52 6:50 13:58 13,97 februar 24. 17:40 6:05 12:25 12,42
januar 25. 16:53 6:49 13:56 13,93 februar 25. 17:41 6:03 12:22 12,37
januar 26. 16:55 6:48 13:53 13,88 februar 26. 17:43 6:01 12:18 12,30
januar 27. 16:56 6:47 13:51 13,85 februar 27. 17:44 5:59 12:15 12,25
januér 28. 16:58 6:46 13:48 13,80 februdr 28. 17:46 5:57 12:11 12,18
januér 29. 16:59 6:44 13:45 13,75
januér 30. 17:.01 6:43 13:42 13,70
januér 31. 17:.02 6:42 13:40 13,67

Vilagitastechnikai Tarsasag
81



SZEGED MEGYEI JOGU VAROS VILAGITASI MESTERTERV

' Be- Ki- Miikidési idd , Be- Ki- Mikddesi id
Datum kapcsolas Détum kapcsolas
h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora
marcius 1. 17:49 5:54 12:05 12,08 aprilis 1. 18:34 4:52 10:18 10,30
marcius 2. 17:50 5:52 12:02 12,03 aprilis 2. 18:35 4:50 10:15 10,25
marcius 3. 17:52 5:50 11:58 11,97 aprilis 3. 18:37 4:48 10:11 10,18
marcius 4. 17:53 5:48 11:55 11,92 aprilis 4. 18:38 4:46 10:08 10,13
marcius 5. 17:55 5:46 11:51 11,85 aprilis 5. 18:39 4:44 10:05 10,08
marcius 6. 17:56 5:44 11:48 11,80 aprilis 6. 18:41 4:42 10:01 10,02
marcius 7. 17:58 5:42 11:44 11,73 aprilis 7. 18:42 4:40 9:58 9,97
marcius 8. 17:59 5:40 11:41 11,68 aprilis 8. 18:44 4:38 9:54 9,90
marcius 9. 18:01 5:38 11:37 11,62 aprilis 9. 18:45 4:36 9:51 9,85
marcius 10. 18:02 5:36 11:34 11,57 aprilis 10. 18:46 4:34 9:48 9,80
marcius 11. 18:04 5:34 11:30 11,50 aprilis 11. 18:48 4:32 9:44 9,73
marcius 12. 18:05 5:32 11:27 11,45 aprilis 12. 18:49 4:30 9:41 9,68
marcius 13. 18:07 5:30 11:23 11,38 aprilis 13. 18:51 4:28 9:37 9,62
marcius 14. 18:08 5:28 11:20 11,33 aprilis 14. 18:52 4:26 9:34 9,57
marcius 15. 18:10 5:26 11:16 11,27 aprilis 15. 18:53 4:25 9:32 9,53
marcius 16. 18:11 5:24 11:13 11,22 aprilis 16. 18:55 4:23 9:28 9,47
marcius 17. 18:12 5:22 11:10 11,17 aprilis 17. 18:56 4:21 9:25 9,42
marcius 18. 18:14 5:20 11:06 11,10 aprilis 18. 18:58 4:19 9:21 9,35
marcius 19. 18:15 5:18 11:03 11,05 aprilis 19. 18:59 4:17 9:18 9,30
marcius 20. 18:17 5:16 10:59 10,98 aprilis 20. 19:01 4:15 9:14 9,23
marcius 21. 18:18 5:14 10:56 10,93 aprilis 21. 19:02 4:14 9:12 9,20
marcius 22. 18:20 5:12 10:52 10,87 aprilis 22. 19:03 4:12 9:09 9,15
marcius 23. 18:21 5:10 10:49 10,82 aprilis 23. 19:05 4:10 9:05 9,08
marcius 24. 18:22 5:08 10:46 10,77 aprilis 24. 19:06 4:08 9:02 9,03
marcius 25. 18:24 5:06 10:42 10,70 aprilis 25. 19:08 4.06 8:58 8,97
mércius 26. 18:25 5:04 10:39 10,65 aprilis 26. 19:09 4.05 8:56 8,93
marcius 27. 18:27 5:02 10:35 10,58 aprilis 27. 19:10 4:03 8:53 8,88
marcius 28. 18:28 5:00 10:32 10,53 aprilis 28. 19:12 4:.01 8:49 8,82
marcius 29. 18:30 4:58 10:28 10,47 Aprilis 29. 19:13 4:00 8:47 8,78
marcius 30. 18:31 4:56 10:25 10,42 aprilis 30. 19:14 3:58 8:44 8,73
marcius 31. 18:32 4:54 10:22 10,37
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Be-

Ki-

Be-

Ki-

Miikddési idé Miikodési idé
Datum kapcsolds Datum kapcsolas
h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora
méjus 1. 19:16 3:56 8:40 8,67 jonius 1. 19:53 3:20 7:27 7,45
méjus 2. 19:17 3:55 8:38 8,63 junius 2. 19:54 3:20 7:26 743
méjus 3. 19:19 3:53 8:34 8,57 junius 3. 19:55 3:19 7:24 7,40
méjus 4. 19:20 3:52 8:32 8,53 junius 4. 19:56 3:19 7:23 7,38
méjus 5. 19:21 3:50 8:29 8,48 junius 5. 19:57 3:18 7:21 7,35
méjus 6. 19:23 3:49 8:26 8,43 junius 6. 19:57 3:18 7:21 7,35
méjus 7. 19:24 3:47 8:23 8,38 jnius 7. 19:58 3:17 7:19 732
méjus 8. 19:25 3:46 8:21 8,35 junius 8. 19:59 3:17 7:18 7,30
méjus 9. 19:27 3:44 8:17 8,28 janius 9. 20:00 3:17 7:17 7,28
majus 10. 19:28 3:43 8:15 8,25 junius 10. 20:00 3:16 7:16 727
méjus 11. 19:29 3:41 8:12 8,20 junius 11. 20:01 3:16 7:15 7,25
méjus 12. 19:31 3:40 8:09 8,15 junius 12. 20:01 3:16 7:15 7,25
méjus 13. 19:32 3:39 8:07 8,12 junius 13. 20:02 3:16 7:14 7,23
méjus 14. 19:33 3:38 8:05 8,08 junius 14. 20:02 316 7:14 7,23
majus 15. 19:34 3:36 8:02 8,03 junius 15. 20:03 3:16 7:13 722
majus 16. 19:36 3:35 7:59 7,98 junius 16. 20:03 3:16 7:13 722
méjus 17. 19:37 3:34 7:57 7,95 janius 17. 20:04 3:16 7:12 7,20
méjus 18. 19:38 3:33 7:55 7,92 janius 18. 20:04 3:16 7:12 7,20
méjus 19. 19:39 3:32 7:53 7,88 janius 19. 20:04 3:16 7:12 7,20
majus 20. 19:41 3:31 7:50 7,83 janius 20. 20:04 3:16 7:12 7,20
méjus 21. 19:42 3:29 7:47 7,78 janius 21. 20:05 3:16 7:11 7,18
méjus 22. 19:43 3:28 7:45 7,75 janius 22. 20:05 3:17 7:12 7,20
majus 23. 19:44 3:27 7:43 7,72 junius 23. 20:05 3:17 7:12 7,20
méjus 24. 19:45 3:26 7:41 7,68 janius 24. 20:05 3:17 7:12 7,20
méjus 25. 19:46 3:26 7:40 7,67 jlnius 25. 20:05 3:18 7:13 7,22
majus 26. 19:47 3:25 7:38 7,63 jlnius 26. 20:05 3:18 7:13 7,22
méjus 27. 19:48 3:24 7:36 7,60 jlnius 27. 20:05 3:18 7:13 7,22
méjus 28. 19:49 3:23 7:34 7,57 jlnius 28. 20:05 3:19 7:14 7,23
majus 29. 19:50 3:22 7:32 7,53 junius 29. 20:05 3:19 7:14 7,23
majus 30. 19:51 3:22 7:31 7,52 junius 30. 20:05 3:20 7:15 7,25
méjus 31. 19:52 3:21 7:29 7,48
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Be-

Ki-

Be- Ki-

Miikodési id6 Miikodési idé
Datum kapcsolds Datum kapcsolas

h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora

jalius 1. 20:04 3:21 7:17 7,28 augusztus 1. 19:37 3:52 8:15 8,25
jalius 2. 20:04 3:21 7:17 7,28 augusztus 2. 19:36 3:53 8:17 8,28
jalius 3. 20:04 3:22 7:18 7,30 augusztus 3. 19:34 3:54 8:20 8,33
jalius 4. 20:03 3:23 7:20 7,33 augusztus 4. 19:33 3:56 8:23 8,38
jalius 5. 20:03 3:23 7:20 7,33 augusztus 5. 19:31 3:57 8:26 8,43
julius 6. 20:02 3:24 7:22 7,37 augusztus 6. 19:30 3:58 8:28 8,47
jalius 7. 20:02 3:25 7:23 7,38 augusztus 7. 19:28 3:59 8:31 8,52
jualius 8. 20:01 3:26 7:25 7,42 augusztus 8. 19:27 4.01 8:34 8,57
jalius 9. 20:01 3:26 7:25 7,42 augusztus 9. 19:25 4.02 8:37 8,62
jualius 10. 20:00 3:27 7:27 7,45 augusztus 10. 19:24 4.03 8:39 8,65
jalius 11. 20:00 3:28 7:28 7,47 augusztus 11. 19:22 4:05 8:43 8,72
jalius 12. 19:59 3:29 7:30 7,50 augusztus 12. 19:20 4:06 8:46 8,77
jalius 13. 19:58 3:30 7:32 7,53 augusztus 13. 19:19 4:07 8:48 8,80
jalius 14. 19:57 3:31 7:34 7,57 augusztus 14. 19:17 4:09 8:52 8,87
jalius 15. 19:57 3:32 7:35 7,58 augusztus 15. 19:15 4:10 8:55 8,92
julius 16. 19:56 3:33 7:37 7,62 augusztus 16. 19:13 4:11 8:58 8,97
julius 17. 19:55 3:34 7:39 7,65 augusztus 17. 19:12 4:13 9:01 9,02
jalius 18. 19:54 3:35 7:41 7,68 augusztus 18. 19:10 4:14 9:04 9,07
julius 19. 19:53 3:36 7:43 7,72 augusztus 19. 19:08 4:15 9:07 9,12
julius 20. 19:52 3:37 7:45 7,75 augusztus 20. 19:06 4:17 9:11 9,18
julius 21. 19:51 3:38 7:47 7,78 augusztus 21. 19:04 4:18 9:14 9,23
julius 22. 19:50 3:40 7:50 7,83 augusztus 22. 19:03 4:19 9:16 9,27
julius 23. 19:49 3:41 7:52 7,87 augusztus 23. 19:01 4:21 9:20 9,33
julius 24. 19:48 3:42 7:54 7,90 augusztus 24. 18:59 4:22 9:23 9,38
julius 25. 19:46 3:43 7:57 7,95 augusztus 25. 18:57 4:23 9:26 9,43
julius 26. 19:45 3:44 7:59 7,98 augusztus 26. 18:55 4:25 9:30 9,50
julius 27. 19:44 3:45 8:01 8,02 augusztus 27. 18:53 4:26 9:33 9,55
julius 28. 19:43 3:47 8:04 8,07 augusztus 28. 18:51 4:27 9:36 9,60
julius 29. 19:41 3:48 8:07 8,12 augusztus 29. 18:49 4:29 9:40 9,67
julius 30. 19:40 3:49 8:09 8,15 augusztus 30. 18:47 4:30 9:43 9,72
julius 31. 19:39 3:50 8:11 8,18 augusztus 31. 18:45 4:31 9:46 9,77
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Be- Ki- Milkodés: idd Be- Ki- Miikodési id6
Datum kapcsolds Datum kapcsolas
h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora

szeptember 1. 18:43 4:33 9:50 9,83 oktober 1. 17:43 5:13 11:30 11,50
szeptember 2. 18:41 4:34 9:53 9,88 oktober 2. 17:41 5:14 11:33 11,55
szeptember 3. 18:39 4:35 9:56 9,93 oktober 3. 17:39 5:16 11:37 11,62
szeptember 4. 18:37 4:37 10:00 10,00 oktober 4. 17:37 5:17 11:40 11,67
szeptember 5. 18:35 4:38 10:03 10,05 oktober 5. 17:35 5:18 11:43 11,72
szeptember 6. 18:33 4:39 10:06 10,10 oktober 6. 17:33 5:20 11:47 11,78
szeptember 7. 18:31 4:41 10:10 10,17 oktober 7. 17:31 5:21 11:50 11,83
szeptember 8. 18:29 4:42 10:13 10,22 oktober 8. 17:29 5:23 11:54 11,90
szeptember 9. 18:27 4:43 10:16 10,27 oktober 9. 17:27 5:24 11:57 11,95
szeptember 10. 18:25 4:45 10:20 10,33 oktober 10. 17:25 5:25 12:00 12,00
szeptember 11. 18:23 4:46 10:23 10,38 oktober 11. 17:23 5:27 12:04 12,07
szeptember 12. 18:21 4:47 10:26 10,43 oktober 12. 17:21 5:28 12:07 12,12
szeptember 13. 18:19 4:49 10:30 10,50 oktober 13. 17:19 5:30 12:11 12,18
szeptember 14. 18:17 4:50 10:33 10,55 oktober 14. 17:17 5:31 12:14 12,23
szeptember 15. 18:15 4:51 10:36 10,60 oktober 15. 17:15 5:33 12:18 12,30
szeptember 16. 18:13 4:53 10:40 10,67 oktéber 16. 17:13 5:34 12:21 12,35
szeptember 17. 18:11 4:54 10:43 10,72 oktober 17. 17:12 5:36 12:24 12,40
szeptember 18. 18:09 4:55 10:46 10,77 oktober 18. 17:10 5:37 12:27 12,45
szeptember 19. 18:07 4:57 10:50 10,83 oktober 19. 17:08 5:38 12:30 12,50
szeptember 20. 18:05 4:58 10:53 10,88 oktober 20. 17:06 5:40 12:34 12,57
szeptember 21. 18:03 4:59 10:56 10,93 oktober 21. 17:04 5:41 12:37 12,62
szeptember 22. 18:01 5:.01 11:00 11,00 oktober 22. 17:02 5:43 12:41 12,68
szeptember 23. 17:59 5:02 11:03 11,05 oktober 23. 17:01 5:44 12:43 12,72
szeptember 24. 17:57 5:03 11:06 11,10 oktober 24. 16:59 5:46 12:47 12,78
szeptember 25. 17:55 5:05 11:10 11,17 oktober 25. 16:57 5:47 12:50 12,83
szeptember 26. 17:53 5:06 11:13 11,22 oktober 26. 16:56 5:49 12:53 12,88
szeptember 27. 17:51 5:07 11:16 11,27 oktober 27. 16:54 5:50 12:56 12,93
szeptember 28. 17:49 5:09 11:20 11,33 oktdber 28. 16:52 5:52 13:00 13,00
szeptember 29. 17:47 5:10 11:23 11,38 oktober 29. 16:51 5:53 13:02 13,03
szeptember 30. 17:45 5:12 11:27 11,45 oktober 30. 16:49 5:55 13:06 13,10
oktober 31. 16:47 5:56 13:09 13,15
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Be- Ki- Milkodés: idd Be- Ki- Mikodési id6
Datum kapcsolds Datum kapcsolas
h,min h,min h,min/ nap ora h,min h,min h,min/ nap ora

november 1. 16:46 5:58 13:12 13,20 december 1. 16:15 6:41 14:26 14,43
november 2. 16:44 5:59 13:15 13,25 december 2. 16:14 6:42 14:28 14,47
november 3. 16:43 6:01 13:18 13,30 december 3. 16:14 6:43 14:29 14,48
november 4. 16:41 6:02 13:21 13,35 december 4. 16:13 6:44 14:31 14,52
november 5. 16:40 6:04 13:24 13,40 december 5. 16:13 6:45 14:32 14,53
november 6. 16:39 6:05 13:26 13,43 december 6. 16:13 6:47 14:34 14,57
november 7. 16:37 6:07 13:30 13,50 december 7. 16:13 6:48 14:35 14,58
november 8. 16:36 6:08 13:32 13,53 december 8. 16:13 6:49 14:36 14,60
november 9. 16:34 6:10 13:36 13,60 december 9. 16:12 6:50 14:38 14,63
november 10. 16:33 6:11 13:38 13,63 december 10. 16:12 6:51 14:39 14,65
november 11. 16:32 6:13 13:41 13,68 december 11. 16:12 6:52 14:40 14,67
november 12. 16:31 6:14 13:43 13,72 december 12. 16:12 6:52 14:40 14,67
november 13. 16:30 6:16 13:46 13,77 december 13. 16:13 6:53 14:40 14,67
november 14. 16:28 6:17 13:49 13,82 december 14. 16:13 6:54 14:41 14,68
november 15. 16:27 6:19 13:52 13,87 december 15. 16:13 6:55 14.42 14,70
november 16. 16:26 6:20 13:54 13,90 december 16. 16:13 6:56 14:43 14,72
november 17. 16:25 6:22 13:57 13,95 december 17. 16:13 6:56 14:43 14,72
november 18. 16:24 6:23 13:59 13,98 december 18. 16:14 6:57 14:43 14,72
november 19. 16:23 6:25 14:02 14,03 december 19. 16:14 6:58 14:44 14,73
november 20. 16:22 6:26 14:04 14,07 december 20. 16:15 6:58 14:43 14,72
november 21. 16:21 6:28 14:07 14,12 december 21. 16:15 6:59 14:44 14,73
november 22. 16:20 6:29 14:09 14,15 december 22, 16:16 6:59 14:43 14,72
november 23. 16:20 6:30 14:10 14,17 december 23. 16:16 7:00 14:44 14,73
november 24, 16:19 6:32 14:13 14,22 december 24. 16:17 7:00 14:43 14,72
november 25. 16:18 6:33 14:15 14,25 december 25. 16:17 7:00 14:43 14,72
november 26. 16:17 6:34 14:17 14,28 december 26. 16:18 7:.01 14:43 14,72
november 27. 16:17 6:36 14:19 14,32 december 27. 16:19 7:.01 14:42 14,70
november 28. 16:16 6:37 14:21 14,35 december 28. 16:20 7:.01 14:41 14,68
november 29. 16:16 6:38 14:22 14,37 december 29. 16:21 7.01 14:40 14,67
november 30. 16:15 6:40 14:25 14,42 december 30. 16:21 7.01 14:40 14,67
december 31. 16:22 7.01 14:39 14,65
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3. szamu melléklet

r o r,r e
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4, szamu melléklet

Elérheto megtakaritas szamitasok Ix36W kompakt fénycsoves lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 | 130 | 135 [ 140 | 145 | 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]
1000 | 118266 [ 120049 [ 120049 [ 120049 | 121832 [ 121832 | 123614 | 123614 | 123614 | 123614 | 125397 [ 125397 [ 125397 | 125397 [ 125397 | 127180 | 127180
2000 | 98655 | 102221 | 102221 | 104004 | 105786 | 107569 | 109352 | 109352 | 111135 | 111135 | 112918 | 112918 | 114700 | 114700 | 114700 | 116483 | 116483
3000 | 80827 84 393 86 176 87 959 89 741 93307 95 090 95 090 96 873 98655 | 100438 | 102221 | 102221 | 104004 | 104004 | 105786 | 105786
4000 | 61217 66 565 68 348 71913 75 479 77 262 80 827 82 610 84 393 86 176 87 959 89 741 91524 93307 93307 95 090 96 873
5 000 59 434 62 999 66 565 68 348 70131 73 696 75 479 77 262 79 045 80 827 82 610 84393 86 176
6 000 61217 62 999 66 565 68 348 70131 71913 73 696 75 479
7000 59 434 61217 62 999 66 565
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5. szamu melléklet

Elérheto megtakaritas szamitasok Ix70W nagynyomdsu Natriumlampds lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 [ 130 [ 135 | 140 | 145 [ 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]
1000 [ 193143 | 194926 [ 194926 [ 194926 | 196709 [ 196709 [ 198492 | 198492 [ 198492 | 198492 [ 200274 | 200274 [ 200274 [ 200274 [ 200274 [ 202057 [ 202057
2000 | 173533 | 177098 | 177098 | 178881 | 180664 | 182447 | 184229 | 184229 | 186012 | 186012 | 187795 | 187795 | 189578 | 189578 | 189578 | 191361 | 191361
3000 | 155705 | 159270 [ 161053 | 162836 | 164619 | 168184 | 169967 | 169967 | 171750 | 173533 | 175315 | 177098 | 177098 | 178881 | 178881 | 180664 | 180664
4000 | 136094 | 141442 | 143225 | 146791 | 150356 | 152139 | 155705 | 157487 | 159270 | 161053 | 162836 | 164619 | 166401 | 168184 | 168184 | 169967 | 171750
5000 | 118266 | 123614 | 127180 | 130746 | 134311 | 137877 | 141442 | 143225 | 145008 | 148573 | 150356 | 152139 | 153922 | 155705 | 157487 | 159270 | 161053
6000 | 98655 | 105786 | 109352 | 114700 | 118266 | 123614 | 127180 | 128963 | 132528 | 136094 | 137877 | 141442 | 143225 | 145008 | 146791 | 148573 | 150356
7000 | 80827 87 959 93 307 98655 | 104004 | 107569 | 112918 | 116483 | 120049 | 123614 | 125397 | 128963 | 130746 | 134311 | 136094 | 137877 | 141442
8000 | 61217 70131 75 479 82 610 87 959 93 307 98655 | 102221 [ 105786 | 109352 | 112918 | 116483 | 120049 [ 123614 | 125397 | 127180 | 130746
9 000 59 434 66 565 71913 79 045 84 393 87 959 93307 96873 | 100438 | 105786 | 107569 | 111135 | 114700 | 118266 | 120049
10 000 62 999 70131 75 479 79 045 84 393 89 741 93307 96873 | 100438 | 104004 | 107569 | 109 352
11 000 61217 66 565 71913 77 262 80 827 86 176 89 741 93307 96873 | 100438
12 000 59 434 64 782 70131 73 696 79 045 82 610 86 176 89 741
13 000 62 999 66 565 71913 75 479 79 045
14 000 61217 64 782 70131
15 000 59 434
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6. szamu melléklet

Elérheto megtakaritas szamitasok Ix100W nagynyomdsu Ndatriumlampds lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 [ 130 [ 135 | 140 | 145 [ 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]
1000 | 246627 | 248410 [ 248410 [ 248410 | 250193 [ 250193 [ 251975 | 251975 [ 251975 | 251975 [ 253758 | 253758 [ 253758 | 253758 [ 253758 | 255541 [ 255541
2000 | 227016 | 230582 | 230582 | 232365 | 234148 | 235930 | 237713 | 237713 | 239496 | 239496 | 241279 | 241279 | 243061 | 243061 | 243061 | 244844 | 244844
3000 | 209188 | 212754 | 214537 | 216320 | 218102 | 221668 | 223451 | 223451 | 225234 | 227016 | 228799 | 230582 | 230582 | 232365 | 232365 | 234148 | 234148
4000 | 189578 | 194926 | 196709 | 200274 | 203840 | 205623 | 209188 | 210971 | 212754 | 214537 | 216320 | 218102 | 219885 | 221668 | 221668 | 223451 | 225234
5000 | 171750 | 177098 | 180664 | 184229 | 187795 | 191361 | 194926 | 196709 | 198492 | 202057 | 203840 | 205623 | 207406 | 209188 | 210971 | 212754 | 214537
6000 | 152139 | 159270 [ 162836 | 168184 | 171750 | 177098 | 180664 | 182447 | 186012 | 189578 | 191361 | 194926 | 196709 | 198492 | 200274 | 202057 | 203840
7000 | 134311 | 141442 [ 146791 | 152139 | 157487 | 161053 | 166401 | 169967 | 173533 | 177098 | 178881 | 182447 | 184229 | 187795 | 189578 | 191361 | 194926
8000 | 114700 | 123614 | 128963 | 136094 | 141442 | 146791 | 152139 [ 155705 | 159270 | 162836 | 166401 | 169967 | 173533 | 177098 | 178881 | 180664 | 184229
9000 | 96873 | 105786 | 112918 | 120049 | 125397 | 132528 | 137877 | 141442 | 146791 | 150356 | 153922 | 159270 | 161053 | 164619 | 168184 | 171750 | 173533
10000 | 77262 | 87959 | 95090 | 104004 | 111135 | 116483 | 123614 | 128963 | 132528 | 137877 | 143225 | 146791 | 150356 | 153922 | 157487 | 161053 | 162836
11000 | 59434 | 70131 79045 | 87959 95090 | 102221 [ 109352 | 114700 | 120049 | 125397 | 130746 | 134311 | 139660 | 143225 | 146791 | 150356 | 153922
12 000 61217 70131 79045 | 87959 95090 | 100438 | 107569 | 112918 | 118266 | 123614 | 127180 | 132528 | 136094 | 139660 | 143225
13 000 62999 | 71913 [ 80827 87959 | 93307 [ 100438 | 105786 | 111135 | 116483 | 120049 | 125397 | 128963 | 132528
14 000 66 565 73696 | 80827 87 959 93307 | 98655 | 104004 | 109352 | 114700 | 118266 | 123614
15 000 50434 | 66565 73 696 80827 | 87959 93307 98655 | 104004 | 107569 | 1120918
16 000 61217 68348 | 75479 80 827 87 959 93307 96873 | 102221
17 000 62 999 70131 75 479 80 827 87959 | 91524
18 000 64 782 70131 77262 | 82610
19 000 59 434 66565 | 71913
20 000 61217
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7. szamu melléklet

Elérheto megtakaritas szamitasok Ix150W nagynyomdsu Ndatriumlampads lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 [ 100 [ 105 [ 110 | 115 [ 120 [ 125 | 130 [ 135 [ 140 | 145 [ 150 [ 155 | 160 [ 165 [ 170 [ 175

Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]

1000 | 348756 | 350542 350542 | 350542 352327 | 352327 353 595 353595 | 353595 | 353595 355 377 355 377 355 377 355377 | 355377 357 160 357 160

2000 | 329111 | 332682 | 332682 | 334468 | 336254 | 338040 | 339332 | 339332 | 341115 | 341115 | 342898 | 342898 | 344681 | 344681 | 344681 | 346463 | 346463

3000 | 311251 | 314823 | 316609 | 318395 | 320181 | 323753 | 325070 | 325070 | 326853 | 328635 | 330418 | 332201 | 332201 | 333984 | 333984 | 335767 | 335767

4000 | 291606 | 296964 | 298750 | 302322 | 305894 | 307680 | 310808 | 312590 | 314373 | 316156 | 317939 | 319722 321504 | 323287 | 323287 | 325070 | 326853

5000 | 273747 | 279105 | 282677 | 286249 | 289820 | 293392 | 296545 | 298328 | 300111 | 303676 | 305459 | 307242 | 309025 | 310808 | 312590 | 314373 | 316156

6000 | 254102 | 261246 | 264818 | 270175 | 273747 | 279105 | 282283 | 284066 | 287631 | 291197 | 292980 | 296545 | 298328 | 300111 | 301894 | 303676 | 305459

7000 | 236243 | 243387 | 248744 | 254102 | 259460 | 263032 | 268021 | 271586 | 275152 | 278717 | 280500 | 284066 | 285848 | 289414 | 291197 | 292980 | 296545

8000 | 216598 | 225527 | 230885 | 238029 | 243387 | 248744 | 253758 | 257324 | 260889 | 264455 | 268021 | 271586 | 275152 278717 | 280500 | 282283 | 285848

9000 | 198739 | 207668 | 214812 | 221955 | 227313 | 234457 | 239496 | 243061 | 248410 | 251975 | 255541 | 260889 | 262672 | 266238 | 269803 | 273369 | 275152

10000 | 179093 | 189809 196953 | 205882 | 213026 | 218384 | 225234 | 230582 | 234148 | 239496 | 244844 | 248410 | 251975 | 255541 | 259107 | 262672 | 264455

11000 | 161234 | 171950 | 180879 | 189809 196953 | 204096 | 210971 | 216320 | 221668 | 227016 | 232365 | 235930 | 241279 | 244844 | 248410 | 251975 | 255541

12000 | 141589 | 154091 163020 | 171950 | 180879 | 189809 196709 | 202057 | 209188 | 214537 | 219885 | 225234 | 228799 | 234148 | 237713 | 241279 | 244844

13000 | 123730 | 136231 146 947 | 155877 164806 | 173736 | 182447 189578 | 194926 | 202057 | 207406 | 212754 | 218102 221668 | 227016 | 230582 | 234148

14000 | 104085 | 118372 129088 | 139803 150519 | 159448 | 168184 | 175315 | 182447 189578 194926 | 200274 | 205623 | 210971 | 216320 | 219885 | 225234

15000 | 86226 100 513 113015 | 123730 | 134446 | 145161 | 153922 161053 | 168184 | 175315 182 447 189 578 194926 | 200274 | 205623 | 209188 | 214537

16000 | 66581 82 654 95 155 107 657 118372 | 129088 | 139660 146791 | 155705 | 162836 169 967 177 098 182 447 189578 | 194926 198492 | 203 840

17 000 64 795 79 082 91 584 104085 | 114800 | 125397 134311 | 143225 | 150356 157 487 164 619 171 750 177098 | 182447 189578 193 143
18 000 61223 75510 88 012 100513 | 111135 120049 | 128963 | 137877 145 008 153 922 159 270 166401 | 171750 178 881 184 229
19 000 59 437 71938 84 440 96 873 105786 | 116483 | 125397 132 528 141 442 148 573 155705 | 161053 168184 | 173533
20 000 70153 82610 93 307 102 221 112918 121832 128 963 136 094 145008 | 150 356 157 487 162 836
21000 68 348 79 045 89741 100 438 109 352 118 266 125 397 132528 | 139660 146 791 153 922
22 000 64 782 77262 86 176 96 873 105 786 114 700 121832 | 128963 136 094 | 143225
23 000 62 999 73 696 84 393 93 307 102 221 111135 | 118266 125 397 132 528
24 000 61217 71913 82610 91524 100438 | 107569 114 700 121 832
25 000 59434 70131 79 045 87959 96 873 104004 | 112918
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8. szamu melléklet

Elérheto megtakaritas szamitasok 1x250W nagynyomasu Ndatriumlampas lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 [ 130 [ 135 | 140 | 145 [ 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]
1000 [ 538063 | 539849 [ 539849 [ 539849 | 541635 | 541635 | 543421 | 543421 [ 543421 | 543421 [ 545207 | 545207 [ 545207 | 545207 [ 545207 [ 546992 [ 546992
2000 | 518418 | 521990 | 521990 | 523776 | 525561 | 527347 | 529133 | 529133 | 530919 | 530919 | 532705 | 532705 | 534491 | 534491 | 534491 | 536277 | 536277
3000 | 500559 | 504130 [ 505916 | 507702 | 509488 | 513060 | 514846 | 514846 | 516632 | 518418 | 520204 | 521990 | 521990 | 523776 | 523776 | 525561 | 525561
4000 | 480914 | 486271 | 488057 | 491629 | 495201 | 496987 | 500559 | 502345 | 504130 | 505916 | 507702 | 509488 | 511274 | 513060 | 513060 | 514846 | 516632
5000 | 463054 | 468412 | 471984 | 475556 | 479128 | 482699 | 486271 | 488057 | 489843 | 493415 | 495201 | 496987 | 498773 | 500559 | 502345 | 504130 | 505916
6000 | 443409 | 450553 | 454125 | 450483 | 463054 | 468412 | 471984 | 473770 | 477342 | 480914 | 482699 | 486271 | 488057 | 489843 | 491629 | 493415 | 495201
7000 | 425550 | 432694 | 438052 | 443409 | 448767 | 452339 | 457697 | 461268 | 464840 | 468412 | 470198 | 473770 | 475556 | 479128 | 480914 | 482699 | 486271
8000 | 405905 | 414835 | 420192 | 427336 | 432694 | 438052 | 443409 | 446981 | 450553 | 454125 | 457697 | 461268 | 464840 | 468412 | 470198 | 471984 | 475556
9000 | 388046 | 396975 | 404119 | 411263 | 416620 | 423764 | 429122 | 432694 | 438052 | 441623 | 445195 | 450553 | 452339 | 455011 | 459483 | 463054 | 464840
10000 | 368401 | 379116 | 386260 | 395189 | 402333 | 407691 | 414835 | 420192 | 423764 | 429122 | 434480 | 438052 | 441623 | 445195 | 448767 | 452339 | 454125
11000 | 350542 | 361257 | 370187 | 379116 | 386260 | 393404 | 400547 | 405905 | 411263 | 416620 | 421978 | 425550 | 430908 | 434480 | 438052 | 441623 | 445195
12000 | 330896 | 343398 | 352327 | 361257 | 370187 | 379116 | 386260 | 391618 | 398761 | 404119 | 409477 | 414835 | 418406 | 423764 | 427336 | 430908 | 434480
13000 | 313037 | 325539 | 336254 | 345184 | 354113 | 363043 | 371973 | 379116 | 384474 | 391618 | 396975 | 402333 | 407691 | 411263 | 416620 | 420192 | 423764
14000 | 293392 | 307680 | 318395 | 329111 | 339826 | 348756 | 357685 | 364829 | 371973 | 379116 | 384474 | 389832 | 395189 | 400547 | 405905 | 409477 | 414835
15000 | 275533 | 289820 | 302322 | 313037 | 323753 | 334468 | 343398 | 350542 | 357685 | 364829 | 371973 | 379116 | 384474 | 389832 | 395189 | 398761 | 404119
16000 | 255888 | 271961 | 284463 | 296964 | 307680 | 318395 | 329111 | 336254 | 345184 | 352327 | 359471 | 366615 | 371973 | 379116 | 384474 | 388046 | 393404
17000 | 238029 | 254102 | 268389 | 280891 | 293392 | 304108 | 314823 | 323753 | 332682 | 339826 | 346970 | 354113 | 361257 | 366615 | 371973 | 379116 | 382688
18000 | 218384 | 236243 | 250530 | 264818 | 277319 | 289820 | 300536 | 309465 | 318395 | 327325 | 334468 | 343398 | 348756 | 355899 | 361257 | 368401 | 373758
10000 | 200524 | 218384 | 234457 | 248744 | 261246 | 273747 | 286249 | 295178 | 305894 | 314823 | 321967 | 330896 | 338040 | 345184 | 350542 | 357685 | 363043
20000 | 180879 | 200524 | 216598 | 232671 | 246958 | 259460 | 271961 | 282677 | 291606 | 302322 | 311251 | 318395 | 325539 | 334468 | 339826 | 346970 | 352327
21000 | 161234 | 182665 | 200524 | 216598 | 230885 | 245172 | 257674 | 268389 | 279105 | 289820 | 298750 | 307680 | 314823 | 321967 | 329111 | 336254 | 343398
22000 | 143375 | 164806 | 182665 | 200524 | 214812 | 229099 | 243387 | 254102 | 266603 | 275533 | 286249 | 295178 | 304108 | 311251 | 318395 | 325539 | 332682
23000 | 123730 | 146947 | 164806 | 182665 | 200524 | 214812 | 229099 | 241601 | 252316 | 263032 | 273747 | 282677 | 291606 | 300536 | 307680 | 314823 | 321967
24000 | 105871 | 129088 | 148733 | 166592 | 184451 | 200524 | 214812 | 227313 | 239815 | 250530 | 261246 | 271961 | 280891 | 289820 | 296964 | 304108 | 311251
25000 | 86226 | 111229 | 130874 | 150519 | 168378 | 184451 | 200524 | 213026 | 225527 | 238029 | 248744 | 259460 | 268389 | 277319 | 286249 | 293392 | 302322
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9. szamu melléklet

Elérhetd megtakaritas szamitasok 1x80W Higanylampds lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 [ 130 [ 135 | 140 | 145 [ 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]

[Im]
1000 [ 202057 | 203840 [ 203840 [ 203840 | 205623 [ 205623 | 207406 | 207406 [ 207406 | 207406 [ 209188 | 209188 [ 209188 | 209188 [ 209188 [ 210971 [ 210971
2000 | 182447 | 186012 | 186012 | 187795 | 189578 | 191361 | 193143 | 193143 | 194926 | 194926 | 196709 | 196709 | 198492 | 198492 | 198492 | 200274 | 200274
3000 | 164619 | 168184 | 169967 | 171750 | 173533 | 177098 | 178881 | 178881 | 180664 | 182447 | 184229 | 186012 | 186012 | 187795 | 187795 | 189578 | 189578
4000 | 145008 | 150356 | 152139 | 155705 | 159270 | 161053 | 164619 | 166401 | 168184 | 169967 | 171750 | 173533 | 175315 | 177098 | 177098 | 178881 | 180 664
5000 | 127180 | 132528 | 136094 | 139660 | 143225 | 146791 | 150356 | 152139 | 153922 | 157487 | 159270 | 161053 | 162836 | 164619 | 166401 | 168184 | 169 967
6000 | 107569 | 114700 | 118266 | 123614 | 127180 | 132528 | 136094 | 137877 | 141442 | 145008 | 146791 | 150356 | 152139 | 153922 | 155705 | 157487 | 159 270
7000 | 89741 96873 | 102221 | 107569 | 112918 | 116483 | 121832 | 125397 | 128963 | 132528 | 134311 | 137877 | 139660 | 143225 | 145008 | 146791 | 150356
8000 | 70131 79 045 84 393 91524 96873 | 102221 | 107569 | 111135 | 114700 | 118266 | 121832 | 125397 | 128963 | 132528 | 134311 | 136094 | 139660
9000 61217 68 348 75 479 80 827 87 959 93307 96873 | 102221 | 105786 | 109352 | 114700 | 116483 | 120049 | 123614 | 127180 | 128963
10 000 59 434 66 565 71913 79 045 84393 87 959 93307 98655 | 102221 | 105786 | 109352 | 112918 | 116483 | 118266
11 000 64 782 70 131 75 479 80 827 86 176 89 741 95 090 98655 | 102221 | 105786 | 109352
12 000 62999 68 348 73 696 79 045 82610 87 959 91 524 95 090 98 655
13 000 61217 66 565 71913 75 479 80 827 84 393 87 959
14 000 59 434 64 782 70131 73 696 79 045
15 000 59 434 62 999 68 348
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10. szamu melléklet

Elérhetd megtakaritas szamitasok 1x125W Higanyldampads lampatest esetén 10 év alatt

A vilagitétest fényhasznositisa {Im/W}

95 100 105 110 115 120 125 [ 130 [ 135 | 140 | 145 [ 150 155 160 165 170 175
Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]
1000 | 285848 | 287631 | 287631 [ 287631 | 289414 [ 289414 [ 291197 [ 291197 [ 291197 | 291197 [ 292980 | 292980 [ 292980 | 292980 [ 292980 [ 294762 [ 294762
2000 | 266238 | 269803 | 269803 | 271586 | 273369 | 275152 | 276935 | 276935 | 278717 | 278717 | 280500 | 280500 | 282283 | 282283 | 282283 | 284066 | 284066
3000 | 248410 | 251975 [ 253758 | 255541 | 257324 | 260889 | 262672 | 262672 | 264455 | 266238 | 268021 | 269803 | 269803 | 271586 | 271586 | 273369 | 273369
4000 | 228799 | 234148 | 235930 | 239496 | 243061 | 244844 | 248410 | 250193 | 251975 | 253758 | 255541 | 257324 | 259107 | 260889 | 260889 | 262672 | 264455
5000 | 210971 | 216320 | 219885 | 223451 | 227016 | 230582 | 234148 | 235930 | 237713 | 241279 | 243061 | 244844 | 246627 | 248410 | 250193 | 251975 | 253758
6000 | 191361 | 198492 [ 202057 | 207406 | 210971 | 216320 | 219885 | 221668 | 225234 | 228799 | 230582 | 234148 | 235930 | 237713 | 239496 | 241279 | 243061
7000 | 173533 | 180664 | 186012 | 191361 | 196709 | 200274 | 205623 | 209188 | 212754 | 216320 | 218102 | 221668 | 223451 | 227016 | 228799 | 230582 | 234148
8000 | 153922 | 162836 | 168184 | 175315 | 180664 | 186012 | 191361 | 194926 | 198492 | 202057 | 205623 | 209188 | 212754 | 216320 | 218102 | 219885 | 223451
9000 | 136094 | 145008 | 152139 | 159270 | 164619 | 171750 | 177098 | 180664 | 186012 | 189578 | 193143 | 198492 | 200274 | 203840 | 207406 | 210971 | 212754
10000 | 116483 | 127180 | 134311 | 143225 | 150356 | 155705 | 162836 | 168184 | 171750 | 177098 | 182447 | 186012 | 189578 | 193143 | 196709 | 200274 | 202057
11000 | 98655 | 109352 | 118266 | 127180 | 134311 | 141442 | 148573 | 153922 | 159270 | 164619 | 169967 | 173533 | 178881 | 182447 | 186012 | 189578 | 193143
12000 | 79045 | 91524 | 100438 | 109352 | 118266 | 127180 | 134311 | 139660 | 146791 | 152139 | 157487 | 162836 | 166401 | 171750 | 175315 | 178881 | 182447
13000 | 61217 | 73696 | 84393 | 93307 [ 102221 | 111135 | 120049 | 127180 | 132528 | 139660 | 145008 | 150356 | 155705 | 159270 | 164619 | 168184 | 171750
14 000 66565 | 77262 | 87959 | 96873 | 105786 | 112918 | 120049 | 127180 | 132528 | 137877 | 143225 | 148573 | 153922 | 157487 | 162836
15 000 61217 71913 | 82610 91524 98655 | 105786 | 112918 | 120049 | 127180 | 132528 | 137877 | 143225 | 146791 | 152139
16 000 66 565 77 262 84393 | 93307 [ 100438 | 107569 | 114700 | 120049 | 127180 | 132528 | 136094 | 141442
17 000 62 999 71913 | 80827 87 959 95090 | 102221 | 109352 | 114700 | 120049 | 127180 | 130746
18 000 66 565 75 479 82610 | 91524 | 96873 | 104004 | 109352 | 116483 | 121832
19 000 62 999 70131 | 79045 86 176 93307 98655 | 105786 | 111135
20 000 50434 | 66565 73 696 82610 | 87959 95090 | 100438
21 000 62 999 70 131 77 262 84393 | 91524
22 000 50434 | 66565 73696 | 80827
23000 62999 | 70131
24 000 59 434
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11.  szamu melléklet

Elérheté megtakaritas szamitasok 1x250W Higanylampads lampatest esetén 10 év alatt

A vildgitétest fényhasznositasa {Im/W}

95 [ 100 [ 105 [ 120 [ 115 [ 120 [ 125 | 130 [ 1385 | 140 [ 145 | 150 [ 155 [ 160 [ 165 [ 170 | 175

Beépitett
osszfényaram Elérheté megtakaritas [Ft]
[Im]

1000 | 545207 | 546992 546992 | 546 992 548 778 548778 | 550564 | 550564 | 550564 | 550564 | 552350 552 350 552 350 552350 | 552 350 554 136 554 136

2000 | 525561 | 529133 | 529133 | 530919 | 532705 | 534491 | 536277 | 536277 | 538063 | 538063 | 539849 | 539849 | 541635 | 541635 | 541635 | 543421 | 543421

3000 | 507702 | 511274 | 513060 | 514846 | 516632 | 520204 | 521990 | 521990 | 523776 | 525561 | 527347 | 529133 | 529133 | 530919 | 530919 | 532705 | 532705

4000 | 488057 | 493415 | 495201 | 498773 | 502345 | 504130 | 507702 | 509488 | 511274 | 513060 | 514846 | 516632 | 518418 | 520204 | 520204 | 521990 | 523776

5000 | 470198 | 475556 | 479128 | 482699 | 486271 | 489843 | 493415 | 495201 | 496987 | 500559 | 502345 | 504130 | 505916 | 507702 | 509488 | 511274 | 513060

6000 | 450553 | 457697 | 461268 | 466626 | 470198 | 475556 | 479128 | 480914 | 484485 | 488057 | 489843 | 493415 | 495201 | 496987 | 498773 | 500559 | 502345

7000 | 432694 | 439837 | 445195 | 450553 | 455911 | 459483 | 464840 | 468412 | 471984 | 475556 | 477342 | 480914 | 482699 | 486271 | 488057 | 489843 | 493415

8000 | 413049 | 421978 | 427336 | 434480 | 439837 | 445195 | 450553 | 454125 | 457697 | 461268 | 464840 | 468412 471984 | 475556 | 477342 479128 | 482699

9000 | 395189 | 404119 | 411263 | 418406 | 423764 | 430908 | 436266 | 439837 | 445195 | 448767 | 452339 | 457697 | 459483 | 463054 | 466626 | 470198 | 471984

10000 | 375544 | 386260 | 393404 | 402333 | 409477 | 414835 | 421978 | 427336 | 430908 | 436266 | 441623 | 445195 | 448767 | 452339 | 455911 | 459483 | 461268

11000 | 357685 | 368401 | 377330 | 386260 | 393404 | 400547 | 407691 | 413049 | 418406 | 423764 | 429122 | 432694 | 438052 | 441623 | 445195 | 448767 | 452339

12000 | 338040 | 350542 | 359471 | 368401 | 377330 | 386260 | 393404 | 398761 | 405905 | 411263 | 416620 | 421978 | 425550 | 430908 | 434480 | 438052 | 441623

13000 | 320181 | 332682 | 343398 | 352327 | 361257 | 370187 | 379116 | 386260 | 391618 | 398761 | 404119 | 409477 | 414835 | 418406 | 423764 | 427336 | 430908

14000 | 300536 | 314823 | 325539 | 336254 | 346970 | 355899 | 364829 | 371973 | 379116 | 386260 | 391618 | 396975 | 402333 | 407691 | 413049 | 416620 | 421978

15000 | 282677 | 296964 | 309465 | 320181 | 330896 | 341612 | 350542 | 357685 | 364829 | 371973 | 379116 | 386260 | 391618 | 396975 | 402333 | 405905 | 411263

16000 | 263032 | 279105 | 291606 | 304108 | 314823 | 325539 | 336254 | 343398 | 352327 | 359471 | 366615 | 373758 | 379116 | 386260 | 391618 | 395189 | 400547

17000 | 245172 | 261246 | 275533 | 288034 | 300536 | 311251 | 321967 | 330896 | 339826 | 346970 | 354113 | 361257 368401 | 373758 | 379116 | 386260 | 389832

18000 | 225527 | 243387 | 257674 | 271961 | 284463 | 296964 | 307680 | 316609 | 325539 | 334468 | 341612 | 350542 | 355899 | 363043 | 368401 | 375544 | 380902

19000 | 207668 | 225527 | 241601 | 255888 | 268389 | 280891 | 293392 | 302322 | 313037 | 321967 | 329111 | 338040 | 345184 | 352327 | 357685 | 364829 | 370187

20000 | 188023 | 207668 | 223741 | 239815 | 254102 | 266603 | 279105 | 289820 | 298750 | 309465 | 318395 | 325539 | 332682 341612 | 346970 | 354113 | 359471

21000 | 168378 | 189809 | 207668 | 223741 | 238029 | 252316 | 264818 | 275533 | 286249 | 296964 | 305894 | 314823 | 321967 | 329111 | 336254 | 343398 | 350542

22000 | 150519 | 171950 | 189809 | 207668 | 221955 | 236243 | 250530 | 261246 | 273747 | 282677 | 293392 | 302322 | 311251 | 318395 | 325539 | 332682 | 339826

23000 | 130874 | 154091 | 171950 | 189809 | 207668 | 221955 | 236243 | 248744 | 259460 | 270175 | 280891 | 289820 | 298750 | 307680 | 314823 | 321967 | 329111

24000 | 113015 | 136231 | 155877 | 173736 | 191595 | 207668 | 221955 | 234457 | 246958 | 257674 | 268389 | 279105 | 288034 | 296964 | 304108 | 311251 | 318395

25000 | 93369 118 372 138017 | 157 662 175522 | 191595 | 207668 | 220170 | 232671 | 245172 | 255888 | 266603 | 275533 | 284463 | 293392 | 300536 | 309465
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12.  szamu melléklet
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