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BEKOSZONTO _—

TISZTELT OLVASOK!

Szamos érdekes és izgalmas dolog torténik
mostanaban életiinkben, amely mindegyike megérne
egy-eqgy foszerkesztdi bekOdszontdt. Gondolok most
elsGsorban azokra a gyokeres véltozasokra, amelyek
Elndkségiink Uj koncepcidival fliggenek 0Ossze, neve-
zetesen a ,megujulasi programra”, a vezetd valtasra az
egyesuleti titkarsag €lén-, és az Elektrotechnika U] -
ma még nem nevesitett - foszerkesztBjére stb. Ezen
valtozasok részletei Egyesiletink honlapjan, a
www.mee.hu honlapon megtaldlhatok. Mindezekrdl meg
lapunk hasébjain is sokat fogunk beszélni.

Most azonban nem ezekr6l irnék. Koszonteni szeretném az immaéaron hagyo-
manyossa Vvalt Vilagitastechnikai Tarsasag (VTT) tematikus szaméat. Azt a sza-
mot, amelyet a VTT - j6 értelembe véve - egyszer egy évben kisajatit maga-
nak. Olyan tudomannyal ismerkedhetiink meg e célszdm keretében, amely sza-
mos tekintetben kodzelebb all az egyetemes emberi kultirdhoz, mint az elek-
trotechnika egyéb &gai. Gondolok itt arra, hogy ezen tematikus szdmokban a
vildg kulénbodzd varosaibdl lathatunk csodalatosan kivilagitott éplleteket, varakat,
kastélyokat, és néha csodalatos festményeket - azok vilagitdsa okan. Tehat
valami méssal is taldlkozhatunk, mint az év tébbi honapjaban.

Ez mér a negyedik tematikus vilagitastechnikai szam. E szam tartalma dicsér-
je szerzdit, dicsérie a VTT kollektivajat. Reméljiik, hogy mindannyiunk drdm?;re
és okulasara szolgal majd. o

ol

Dr. Bencze Janos
f&szerkeszté
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BEKOSZONTO

SZELLEMI OROKSEGUNK

Arcok, arcképek hossz( sora a falon. Valamennyi alatt ismerds nevek, de
nemcsak nekem, hanem nekiink, az elektrotechnika teriiletén dolgozdknak
e kis hazéban is, talan a vilagon is. Tuddsok voltak, nagy elmék, neviket
immar lexikonok Orzik, amit alkottak, kitalaltak, oridsi volt korukban. Ez a
mi szellemi 6rokséglink. Biiszkén felnézhetiink rajuk!

Am nagyszer( taldimanyaikon kivil, rank maradt az altaluk alapitott, elindi-
tott ELEKTROTECHNIKA folyoirat is, amely szintén a szellemi Orok-
ségeink kozé sorolandd. Az immar 100. évfolyamat ird szaklap tébb mint
szellemi taplalékunk, hisz egyben Osszetart6 erd is a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet tagjai kozott. Az a kapocs, amely havonta
esziinkbe juttatia a valahova tartozast. Ezt kell megdrizniink, tovabbvin-
nink, s egyszer majd tovabbadnunk. Vigydzzunk ra!

Az évek sordn nagyon sok minden rank marad, anyagiak, szellemiek egyarant. Valamennyi megdrzéséért
a feleldsség minket terhel, nekink kell szdmot adnunk - ha mésnak nem is, de ©nmagunknak min-
denképpen -, mindarrél, amit mego6rokdéltink. J6l tudjuk, hogy mindent meg6rizni nem tudunk, az anya-
giakat még csak-csak - ha mashol nem a padlason, a fészerben, vagy a csoda tudja hol, ott, ahol nem
kell kertilgetni, nincs az utunkban-, de a szellemiek, azokkal méar tébb tennivalonk akad. A szellemi 6rok-
séget kidobni nem tudjuk, elfeledni viszont igen. De szabad-e? Azt tovabb kell fejleszteniink, majd atad-
nunk az utékornak.

A maradand6 - ellentétben sokak hiedelmével -, nem mindig anyagiakban realizalodik, még ha meg-
foghatatlan is, lehet, hogy tdbbet ér barmekkora 6sszegnél, mindennél. Mert a szellemi értékeknek nincs
ara, nem kaphat6 kereskedelmi forgalomban, és mindenkinek mast jelent, tehat mondhat6, hogy szub-
jektiv értékrendet képvisel. Ugyanis, amit én veszendBbe hagynék, azért mas kézzel-labbal képes har-
colni. Mégis mennyi érték kallodik el rank hagyott szellemi 6rokséginkbdl olykor feleldtlen magatarta-
sunkbol, maskor pedig figyelmetlenségiinkbdl adddéan.

Az ELEKTROTECHNIKA régi szamait fellapozva, mindamellett, hogy ratalalunk egykori nagyjaink publika-
cidira, valahogyan egy olyan szellemiséget kozvetitenek azok az irdsok, tuddsitasok, beszamolok,
beruhazas-, fejlesztésismertetdk, j technolégiai eljaras leirasok, amelyekbdl ki lehet érezni elddeink Oridsi
tudasat, tenni akarasat, hazaszeretetét, egészséges gondolkodasmodjat. Bizony fel kellene iddnként
lapozni - még ha ma mar nevetségesnek tiné megoldasokkal is taldlkozhatunk -, hatha valami még rank
ragadna, hisz a a lapnak, az irdsoknak szellemisége lenyldgozd.

Nagy feleldsség nyomja vallunkat, amennyiben tudataban vagyunk feladatunknak. Igaz ugyan, hogy ma-
napsadg nem szokas az 6don dolgokat meg6rizni, csak a korszerl, a modern, az Uj magatartasforma a
sikk, de vannak az ember életében olyan értékek, viselkedésformak, amelyek kidobhatatlanok, elhagy-
hatatlanok. Ugy latom, hogy hazank eme atmeneti allapotaban sokan keresik a helyiiket, az 0j értékren-
deket. Talan ezért kerlilt veszélybe az a szellemi 6rokség, amely eddig generdciorél generdciora atadas-
ra kerilt, a természeténél fogva mindig letisztult formaban, de a lényege mindig megmaradt. Ebben a
felgyorsult vilagunkban, amelyben a tegnap kifejlesztett taldlmany holnap mar elavultnak szamit, a szelle-
mi 6rokég nem lehet amolyan tiszavirdg életd. Pedig globalizalod6 vildgunk, az értékek gyors elavulasa-
nak veszélyét igencsak magaban hordozza. llyen koriimények kozepette kell nagyon odafigyelniink az
ELEKTROTECHNIKA folyéiratunkra is, mert a jelen korllmények kozott, amikor a szép, a szines, a sok
képpel illusztralt, de tartalmilag sildny minGség divik a médiapiacon, akkor is meg kell driznink az imméar
100 éves kiadvanyunkat. Kétségkivil rafér idokozonként a megujitds, de mindenképpen a hagyomanyos
értékrend megdrzése mellett. Talan ezért is j6, ha iddben odafigyeliink arra a szellemi &rokségre, ame-
lyet megorokoltiink, - immar szazéves mdlttal -, igyeksziink megdrizni és tovabbfejleszteni, hogy majd
atadjuk a kovetkezd generacionak, hogy aztdn még tovabbi tdbb szaz évig megmaradhasson. Ehhez kiva-
nunk mi a vildgitastechnikaval foglalkozé egyesiileti tagok szerény lehetdségeinkkel hozzajarulni az

ELEKTROTECHNIKA e célszamaban is.
F |'Il- - Nagy Jénos u
A B4y ,;]-m;;a-:l MEE-VTT elnoke

2007. 5.szam 100. évfolyam ELEKTROTECHNIKA



AZ UGR-DIAGRAMOK (A KAPRAZAS ERTEKELESE GORBEK ALAPJAN)

Dr. Borsanyi Janos, VTT alelnok

Emlékeztetdul:

bl 3y |
LGR =Rl ':I'J.I_. E.Llﬁﬂ

ahol UGR (Unified Glare Rating) a zavaré kaprazas mértékét
kifejezd szam, értéke 10-tdl 28-ig terjedhet a legkisebb
kapraztaté hatastol a legnagyobbig.

Lb  a hattérfénysirliség,

L a vilagitotestek fényslrisége

b a térszdg, amely alatt a vildgitotestek latszanak

P az Ugynevezett pozici6-index.
A szamitdgépes programmal elkészitett tablazatbdl leolvashatd
a vizsgdlt, tervezendd vilagitétestre vonatkozé UGR-érték a
terem adottsdgai (méretek, lampatest elhelyezés, reflexios
tényezdk) ismeretében. Egy ilyen tablazatbdl részletet az
emlitett cikk is tartalmaz. A felhasznalénak a vélasztott lampa-
test megfeleld tablazati UGR-értékét 0Ossze kell vetnie a
szabvanyban eldirt értékkel, és annak alapjan eldéntheti, hogy
a lampatest megfelel-e a tervezett alkalmazashoz.
Sokak altal hangoztatott vélemény, hogy a 2003. el6tt
alkalmazott kaprazasértékeld modszer - a fényslrliség-
hatarérték (Sollner)-gorbék alapjan - konnyebben kezelhetd
volt. Jelen irds, mely a 2006/4-ben megjelent cikk megigért
folytatasanak tekinthetd, azt a célt tdzte ki, hogy az UGR-
eliaras grafikus formajat ismertesse meg a felhasznaldkkal,
amelynek segitségével a kétféle modszer kozvetlenll dssze-
hasonlithatova valik.
A két mddszer (Sollner és UGR) kozoétt tobb hasonldésag és
tobb eltérés mutatkozik. A hasonlésag lényegében a kéaprazas
felléptének o6 okaiban gydkerezik; ezek nyilvanvaléan
fliggetlenek az értékelési moddszertdl. A kapraztatd felliletek
fénysirisége és a megfigyeldnek a vilagitd test(ek)hez viszo-
nyitott helyzete (a kisugérzasi sz6g nagysaga) tehat az UGR
diagramok koordinatarendszerében is szerepelni fognak, mint
az X, illetve az Y tengelyekre felvitt valtozok. Mindkettonél
gorbeseregrdl van sz, a kaprazds megengedett mértékének
megfeleld gorbe kivalasztdsahoz a lampatestnek (a gyarto
vagy a forgalmazo altal kozolt) fénysiriség-eloszlasi gorbéjét
kell a diagramban elhelyezni.
A fo kuldnbség a megfeleld gorbe kivalasztdsanak elvében
van. A Sollner-gorbék esetében ez a megvilagitds és a kap-
razasi fokozat figyelembevételével tortént. Ugyanazon kapraza-

ﬁ‘;’zéazfsi Meguilégités, Ix
1 2000 1500 1000 750
2 2000
3
UGR 13 16

100. évfolyam

si fokozaton bellll és valtozatlan kisugarzasi szog mellett na-
gyobb megvilagitads kisebb fénysiriiségd vilagitd testet enged
meg. A nagyobb megvilagitds feltehetden tobb lampatest
alkalmazasanak eredménye, tehat ez a maodszer figyelembe
vette a lampatestek szdmanak a kaprazasra gyakorolt hatasat
(kovariancia elv).

Az UGR formula (1) nem a megvilagitdst, hanem a hattér-
fényslr(séget tartalmazza. (A helyiségben létesiilt &tlagos
megvilagitas természetesen befolyasolia a hattér-fénysirisé-
get) A hattér-fényslr(iség hatasat ugy vették figyelembe, hogy
két gorbesereget szerkesztettek, az egyiket viszonylag kisebb,
a masikat viszonylag nagyobb hattér-fénysirliség esetére.
(Eltérés a Soliner-gorbéktdl, ahol a ldmpatestek a nézési
irannyal parhuzamos, vagy arra merdleges szerelése donti el,
hogy a két gorbesereg kozil melyik az iranyado.)

A hattér-fényslriség nagysagat tobbek kozdtt a lampatest
fényeloszlasa donti el igy pl. a tirkdrracsos mélysugarzok
esetében, ahol a fels6 térfélbe sugarzott fényaramhéanyad nulla
vagy elhanyagolhatéan kicsi, az |. diagram a mérvadd. A
Il. diagram a diffiz médon, mindkét térfélbe sugarzd lampa-
testekre vonatkozik (pl. gébmb alaki opal burara). Ebben az
esetben értelemszer(ien nagyobb a helyiséget hatarold feliile-
tek megvilagitottsadga és igy a hattér-fénysiriség is. Ez az (1)
formula értelmében kisebb UGR értéket (kisebb kapraztatd
hatast) jelent.

A hattér-fényslriiséget természetesen a felliletek reflexiés
tényezdi is befolydsoljak. Az UGR gorbék szerkesztésénél vi-
szonylag vildgos helyiséget, a mennyezetre, falakra és padiéra
vonatkozoan rendre 0,7; 0,5 és 0,2 reflexiés tényezoket vet-
tek figyelembe. Itt ismét megmutatkozik a régi és az Uj eljaras
kilonbozosége: amig a Sdliner-gorbéknél nem szerepelnek a
reflexiok és a kornyezeti fényslrlség, addig az UGR-médszer
az indirekt fényaramhanyad és a fellleti reflexiok alapjan is
értékeli a kapraztaté hatast.

Az UGR-diagramok esetében a Séliner-gérbéknél megszokott
Jejlécet” az UGR-értékek helyettesitik, 10-t6l 28-ig harmasa-
val jeldlve, és mindegyik UGR-hez egy-egy gorbe tartozik. Ha
csak a fejléceket hasonlituk 6ssze, Schmits statisztikai méd-
szerrel tortént szamitsaira tdmaszkodhatunk, aki atlagos
korilmények kozott a megvildgitas-szintek, a kaprazasi fokoza-
tok és az UGR-értékek kozott a kdvetkezd megfeleltetéseket
tapasztalta: [5]

500 8300

1000 500 8300

2000 1000 500 8300

19 22 25 28
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A még megengedett fénysirliség, az elérni kivant UGR-érték
és a kisugarzasi sz0g kozotti dsszefiiggést - a két kilénbdzo
hattér-fénysiriségre vonatkoztatva - a kdvetkezd két egyenlet
ira le:

. diagram:
lg L = (29+UGR-0,3080)/8 2
Il. diagram:
lg L = (32+UGR-0,3080)/8 (3

Tehat, ha 19-es UGR-érték az eldiras, pl. 75° kisugarzasi
szognél a Il. diagramra vonatkozé egyenletet alkalmazva

12+ 1% - 0,308 75
L= % _ 34HTS

L m?z*—",r

me
mely fényslr(iség hatarérték megfelel a 4. abrardl leolvashato
értéknek.

Az egyenletekbdl lathatd, hogy barmely megadott UGR-
értékhez tartozhat egy IgL-o gorbe; a kérdést gy is megfo-
galmazhatjuk, hogy adott kisugarzasi szog - fényslrliség
értékpar milyen UGR kapréazési fokozatnak felel még éppen
meg. Ennek alapjan elkészithetd a o-lgL koordinatarendszer-
ben az UGRgorbék serege (1. dbra). Lathatjuk, hogy ezek
val6jaban ,,UGR-egyeneseknek” adddnak.

1. dbra - UGR-hatarértékgorbék viszonylag
nagy hattér-fénysiriiség esetében

Megjegyzendd, hogy maga az UGR-formula (1) és annak
tablazatos megjelenitése a brit kdprazasszamitasi hagyomanyo-
kon alapszik, a német eredetd diagram modszer ettdl elvi
kilonbségeket tartalmaz. Az altalunk megszokott ,diagram-
leolvas6” eljarast csak bizonyos kompromisszumokkal és
egyszerisitésekkel lehetett a pontosabb tablazatos mddszer-
rel kompatibilissa tenni. Az érvényesség feltételeit a kovetke-
206k szerint foglalhatjuk Ossze:
1. egyméssal 90°-ot bezard hatérfellletek (falak)
2. egyenletesen elhelyezett lAmpatestek falakkal pérhuza-
mos, illetve rajuk merdleges tengelyekkel
3. az atlagostol lényegesen nem eltér reflexiés tényezbk
(mennyezet 0,6-0,8; falak 0,4-0,6; padlé 0,1-0,3)

4. a megfigyeld valamelyik fal kdzelében tartdzkodik és
nézési iranya vizszintes a szemkozti fal irdnyaban.
Logikusan meril fel bennink a kérdés: az UGR-gdrbék
hogyan helyezkednek el az ugyancsak a—IgL sikon abrazolt
Soliner-gorbékhez képest? Az dsszehasonlitas céljbol kozliink
egy Soliner diagramot, belerajzolva a (szabvany altal sokféle

tevékenységhez eldirt) 19-es UGR-gorbét. (2. 4bra)
Az &brén lathatd, hogy az UGR=19 egyenes harom Séliner-
gorbét is metsz, vagyis harom kilénbdz6 megvilagitasi szint
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esetén mutatnak megegyezést a o-lgL értékparok. Az &bra azt
is elérulja, hogy a 75-85°-0s szdgtartomanyban szigorodtak a
feltételek, tovabb kell csokkenni a fénysdrliségnek, hogy a
kapraztatd hatds a szabvany értelmében még elfogadhat6
legyen.

R O e s T

M EdS S

2. dbra - A DIN 5035-ben szerepelt Séliner diagram
hosszanti irdnyban szerelt ldmpatestek esetére, benne az
UGR=19-hez tartozd egyenes

Az UGR-diagram szerkesztdi még egy finomitast alkalmaztak,
és ez tekintetbe veszi a megfigyeld helyzetét a lampatestek
térbeli elrendez6désén keresztil. A CIE 117 kozleményben
kozzétett két diagramban valamennyi UGR-egyenes a kisebb
kisugarzasi szdgek iranyaban haladva egyre szélesebb, elnydj-
tott haromszoggé alakul at. (3. és 4. dbra) A haromszog alakd
bevonalkazott teriilet jobboldali hatarvonala maga az UGR-
egyenes, a baloldali hatarvonal pedig az UGR-egyenes 75°-
0s szOghoz tartozd pontjat a szomszédos - harom egységgel
kisebb értéket jelold - UGR-egyenes 45°-0s szoghoz tartozo
pontjaval koti dssze.

3. dbra - UGR-I. diagram

Ha a vélasztott lampatest o-lgL goérbéje ,belelég” a bevonal-
kézott terlletre, ez annyit jelent, hogy viszonylag nagy ldm-
patest tavolsdgok és kedvezOtlen megfigyeld elhelyezkedés
esetén csak a kovetkezd (harom egységgel nagyobb, tehat
kevésbé szigorl ) kaprazaskorlatozasi feltételnek tud megfelel-
ni. A jobboldali hatarvonal a kis lampatest tavolsagok esetén
érvényes.

Az 5. dbra egy fénycsoves lampatest UGR-diagramba helye-
zett o—IgL gorbéit abrazolja, a vastag vonal a kereszt iranyd,
a vékony a hosszanti iranyl elrendezésre vonatkozik, atlagos
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5. &bra - Lampatest fénys(riség-eloszlasi gorbéi
l. UGR-diagramban

hattér-fénysiriség mellett. Lathatjuk, hogy kilénésen kereszt-
irdnyd  elrendezés esetén a kivant kaprazaskorlatozas
(UGR=19) csak kis lampatest tavolsagok mellett érhetd el.
Az UGR-diagramok hasznalata tehat egyszer( és kényelmes,
de lényeges leszogezni a kovetkezOket:

A vilagitastervezd szamara megnyugtatd kaprazasértékelést
csak a tdbldzatos mddszer jelenthet. A diagramok hasznéla-
ta csupan hozzavetdleges eredmény szolgaltat. A gorbék
szerkesztésénél vildgos (nagy reflexios tényezdjl), és adott
méretaranyl helyiséget vettek figyelembe. Az ezektdl valo
eltérésekbdl addédd hibdk kb, + 2UGR-egység eltérést
okozhatnak. Tovabbi hibaforras lehet a hattér-fénysiriiség
helytelen felmérése, és a két diagram felcserélése. Mindezek
figyelembevételével a diagram-modszer haszndlatdt csak a
ldmpatestek elsd, Osszehasonlitasi céll kivalasztasanal, vagy
a mar meglévd vilagitasi berendezések felllvizsgalatanal java-
soljuk.
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FENYSZENNYEZES MERESE

Gyutai Viktéria, Dr. Kranicz Baldzs - Pannon Egyetem, Virtudlis Kornyezetek és Fénytan Laboratorium

1. BEVEZETES

Az emberi civilizaci6 egyre nagyobb része ébred rd végre
arra, hogy a koérnyezetvédelmet komolyan kell vennie. Jol jelzik
ezt az egyre szigorodd kornyezetvédelmi torvények és eldira-
sok. A koérnyezetet szennyezni nem csak tllsdgosan nagy
széndioxid-kibocsatassal és szemeteléssel lehet, hanem
fénnyel is. Ha valamely vilagitasi - vagy ezen belil kdzvilagitasi
- célra hasznalt fényforrds nem csupan azt a teriiletet vilagit-
ja meg, amelyhez Uzembe helyezték, akkor a nem a Kkijelolt
terliletre esd fénysugarak sokszor veszendBbe mennek. Ennek
egyrészt energetikai kovetkezményei vannak, hiszen a folos-
legesen tavozé fényaramot valakinek meg kell fizetnie és az
elpazarolt energia elballitisa megint csak kornyezetiinkre van
negativ hatdssal. Masrészt a veszendGbe ment fényaram
mashol fejti ki hatasat, tdbbek kozott az éldvilagban okozhat
nem elhanyagolhatd valtozasokat, ami ismét csak kdrnyezet-
védelmi problémakat szill.

Az [1] munka szerzdje human-egészségugyi szempontbdl vizs-
gdlia a fényszennyezést, és 0Osszefiggést mutat be a mell-
és bélrdk kialakuldsa, valamint az éjszakai vilAgossag kozott,
melynek a tobb miszakban dolgozok vannak kitéve. A [2] cikk
szerzbje atfogd elemzést nyljt a fényszennyezés hatasairdl és
problémairdl. A [3] munka a csillagaszati észlelések nehéz-
ségeit vezeti vissza a fényszennyezésre, mig a [4] munka a
fényszennyezésnek az Adllatvilagra gyakorolt negativ hatasait
elemzi.

2. CELKITUZES

A fotometria vagy a vilagitdstechnika teriletén tevékenykedd
szakemberek eddig hijan voltak a fényszennyezésrdl szol6,
konkrét fotometriai mérési adatokkal alatamasztott iranyado
publikacioknak, holott a jelenségrél mindenki tud, a fény-
szennyezés fogalmat mindenki ismeri.

E cikkben azt a célt tlztik ki magunk elé, hogy Veszprém
varosaban, Veszprém varosarol olyan képi felbontasu foto-
metriai méréssorozatot készitslink, melyek alapjan nem csak
konkrét mérési adatok adhatok, hanem amelyekkel ajanlas
készithetd a fényszennyezés kifejezésére.

3. MERESEK VESZPREMBEN

Veszprém a Dunantdl kézepén fekvd torténelmi varos; a kiraly-
nék varosa. Foldrajzi adottsagai kifejezetten jo feltételeket biz-
tositottak szdmunkra munkank elvégzéséhez. A varosban sza-
mos magaslati pont taldlhaté, ahonnan az alacsonyabban
fekvo teriiletekrdl remek felvételeket lehet késziteni. Méréseket
végeztink a veszprémi Vér szélén talalhaté két épiletbdl, a
szintén a Varban talalhaté Erseki Hivatalbdl és a Pannon
Egyetem | épuletének IX. emeletérdl (1-4. 4bra).

A méréseket a németorszagi llmenauban  m{kodd
TechnoTeam cég egy évre rendelkezésiinkre bocsatott,
LMK2000-DXP2250 tipusu, képi felbontasi mérdkésziilékével
végeztik. A képi felbontasu, fotometriai mérésekre alkalmas
késziilékek driasi eldnyt jelentenek azokkal a késziilékekkel
szemben, melyekkel csak egy meghatarozott térszdgben,
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egyetlen pontban végezhetd mérés. A tobb tucat felvételbdl
e helyitt négy felvételt mutatunk be. A képeken a mért fény-
slr(ség-értékek logaritmikus skalazassal lathatdk, hogy a hét-
térhez viszonyitott kiugréan magas értékek miatt ne vesszenek
el a sotétebb terileteken egyébként jelen 1évd részletek.

1 &bra - Jutasi Uti sportpalya

2, 4bra - LaszI6 templom

4, dbra - A ,Huszemeletes” és a korhaz

4. FENYSZENNYEZES LEIRASARA HASZNALHATO
MENNYISEGEK

Ebben a fejezetben olyan mennyiségeket mutatunk be, ame-
lyek a fényszennyezés leirasara lehetnek alkalmasak. Azért
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fogalmazunk igy, mert ennek eldoéntésére nem merink egye-
dul véllalkozni. Bizunk azonban abban, hogy jelen cikkiinkkel
elindithatunk egy folyamatot, melynek eredményeképpen a
hazai (és reményeink szerint késdbb a nemzetkozi) szakmai
kozdsség preciz mindsitési eljardst fog kidolgozni a fény-
szennyezés mertékének kifejezésére.
Adott tehat egy olyan objektum, melynek vilagitastechnikai
szerepe mellett fényszennyezése is van. (llyen lehet pl. egy
varosi kozvilagitasi lampa, ami nem csak lefelé, az aszfaltra
vagy jardara, hanem akér vizszintesen is, sOt csekély vagy
nem csekély mértékben sajat sikja folé is sugaroz)
Az ilyen objektumok leirdsara most harom mennyiséget
javasolunk. Feltételezzilk, hogy a fényszennyezést okoz6
objektumok Lambert-sugérzok. Ez falfeliletektdl, aszfalttol elte-
kintve &ltaldban nem igaz, azonban az elsd vizsgalatoknal
megfeleld egyszerlsitésként szolgal, és j0 alapot nyljt a
mennyiségek nagyséagrendjének meghatarozasahoz.
Az els6 mennyiség lehet maga az objektum adott iranybdl
mérhetd fényslrisége. Ez megfeleld képi felbontasl eszkdzzel
kdnnyen mérhetd, &m a sugarzd feliilet méretének hidnyaban
6nmagaban nem jellemezheti a fényszennyezés mértékét.
A masodik mennyiséget parcidlis megvilagitasnak neveztiik el.
Ez az a megvilagitds, amit a fényszennyezd objektum generdl
r tavolsidgban. Szamitdsa az altaldnositott tavolsagtorvénnyel
torténhet a fényszennyezd objektum fénysiriségébdl (L) és
teruletébdl (A):
. LA
£= Pl * Ez az Osszefiggés csak akkor igaz, ha a
feliletek nagyjab6l szemben allnak egymassal. Egyéb esetek-
ben a fellletek egymashoz val6é viszonyat, azaz szdgfliggését
is szamitasba kell vennlink. A parcidlis megvilagitds hasznos
lehet a fényszennyezés hatasanak leirasara, am ekkor tudnunk
kell az objektum fénysiriségét (L) és - ami felvételek alapjan
sokszor nehezebben mérhetd - a tavolsagat (7).
A
i
latosz6gének ismerete is.) Meg kivanjuk jegyezni, hogy a fény-
szennyezésrol sz6l6 munkakban gyakorta emlegetik, hogy a teli-
hold altal a Fold felszinére gyakorolt megvilagitas kb. 0,1 Ix [1].
A harmadik mennyiség lehet az objektum &ltal kibocséatott
fényaram. A leképezd optikdval birdé eszkozokkel lefolytathatd
mérések alapjan altaldban csak féltérbe kibocsatott fényaram-
rol beszélhetink. A fotometria Lambert-sugarzékra vonatkozo
fejezeteibdl tudjuk, hogy adott L fényslriségl és A fellletd
Lambert-sugarz6 altal kibocsatott fényaramra (F) a kovetkezd
Osszefiiggés all fonn: o = FF f . 4 *

hanyados meghatirozasanal segithet az objektum

* Az A/r hanyados térszdg definicidja értelmében (sr) mértékegységu.

** A Lambert-sugdrzokra érvényes, a felilet megvildgitisa és fénysdrisége kdzotti
dsszefiiggés meghatérozdséhoz egy féltérre vonatkozd integralt kell kiszamolnunk.
Ennek eredménye az, hogy a s itt nem a dimenzio nélkiili szamérték, hanem
van mértékegysége - méghozzd a szteraiddn (sr).
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Ez a mennyiség a felilet nagysaga (A) ismeretében szintén
leirhatja a fényszennyezés mértékét, &am a szakmai gyakorlat-
ban egyedi fényforrdsokon (izzélampak, kompakt fénycsovek,
LED-ek, stb) kivil eddig nem nagyon szoktunk mast
fényarammal jellemezni. A harom mennyiséget egyltt azonban
alkalmasnak tartuk a fényszennyezést okozé objektumok
jellemzésére. Kiértékeld szamitasainkat a képen fehér téglalap-
pal jelolt teriletekre végeztikk el. Az alabbi tabldzat a fentebb
bevezetett mért és szamitott mennyiségeket foglalja dssze.

Locdm A m rm Er), x F Im
1. dbra,
a sportpalya kozepe 204 32 800 0,0102 20 508
1 dbra, a palya
melletti sotét terilet 24 32 810 0,00012 241
2. é4bra, a templom
homlokzata 184 6 400 0,00069 347
2. ébra,
templomdomb 0,2 6 380 0,00001 4
3. dbra,
homlokzat kozepe 569 2 46 052608 3 575
4. dbra,
vilagos ablak 107 1,32 178 0,00446 444
4, abra,
sotét ablak 12 132 180 0,00005 5

4. TOVABBI MEGOLDASOK

A vilagra figyelmes szemléldddt leny(igozi egy kivilagitott
mdemlék, templomtorony, var vagy mas éplilet. Szemet
gyonyorkodtetd latvany. Esztétikus. Turistakat csalogat, és gaz-
dasagi jelentdséggel bir. Mégis meg kell vizsgalnunk, hogy
mas éldlényekre milyen hatdssal van. Szakmai szempontbol
azt is figyelembe kell venniink, hogy més és maés ,lathatdsa-
gi figgvény” vonatkozik madarakra, rovarokra, tekndsokre stb.,
ami tovabb neheziti feladatunkat. Egy dolog azonban biztos:
a fényszennyezést csokkentenink kell. Bolygonk érdeke, igy
sikra kell szallnunk e torekvés mellett.
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100 EVES A VILAGITO DIODA

Schanda Janos, Pannon Egyetem

A FELVEZETO VILAGITAS ELSO 50 EVE

Round, angol villamosmérndk és feltaldld 1907-ben ismertette
felfedezést, hogy az akkori idokben modulalt radiofrekvencias
jelek demodulalasara hasznalt tOkontaktussal ellatott SiC kris-
talyon, ha azon egyenaramot folyatott at, fényjelenséget lehe-
tett észlelnit, A kérdést Lossew vizsgalta részletesebben?** és
irta le, hogy a kristaly szennyezésétdl fiiggben sargas vagy
kékes vilagitast lehet a td hegyének kornyezetében latni. A
jelenséget mai nyelven fém-félvezetd atmeneten létrejovo injek-
ciés elektrolumineszcencianak neveznénk. Mivel SiC  kris-
talyokat annak idején nem sikeriilt félvezetd tisztasadgban eld-
allitani, és a rendelkezésre all6é kristalyokon a fényhatasfok
csupan 10° foton athalado elektrononként volt, a kérdést csak
elméleti érdekességiinek talaltak.

A félvezetd alapl vilagitd fényforras létrehozdsa teriletén
elérelépés csak 1936-ban volt, amikor Destriaux cinkszulfid
(ZnS) fényporokon irt le vilagitasi jelenséget®. A ZnS fény-
porokat katdédsugarcsdvekben hasznéltdk az elektronnyaldb
segitségével valo gerjesztésre. Destraux, majd az & mddszerét
tovabbfejlesztve a Muszaki Fizikai Kutatd Intézetben Szigeti
Gyorgy akadémikus kutatocsoportja dolgozott ki ZnS alapu
vilagité paneleket. Elektrolumineszcens panel felépitését az
1 &bra szemlélteti: Az alaplemez pl. atlatsz6 vezetd réteggel
bevont Uveglemez, melyre Aatitést gatld szigeteld réteget
visznek fel, majd valamilyen nagy dielektromos allandéju
matrixba agyazva a ZnS fényport. Ezt Gjabb szigeteld réteg,
majd fedd elektroda koveti. A szigeteld és fénypor rétegek
vastagsagatél fiiggden az ilyen panel 100 - 200V-os valtakozd
arami fesziiltség hatasara vilagit.

Az elektrolumineszcencia kutatds elsd 50 évének vége felé
részletesen vizsgaltuk mind a fényporokon, mind gondosan,
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1. dbra - Elektroluminescens panel felépitése
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nagytisztasaggal eldallitott ZnS egykristalyokon, a fényjelenség
mikroszképos szerkezetét és idGbeni lefutdsat®”. A jelenség
magyarazata, hogy a szigeteld matrixba beagyazott ZnS szem-
csékben a nagy fesziltség-gradiens hatdsara felgyorsulo
toltéshordozok 16kés ionizacioval Ujabb toltéshordozékat hoz-
nak létre, melyek rekombinaci6ja soran fotonok emittalodnak.

Szadmos kutatohelyen vizsgaltdk a ZnS és hasonld vegyiilet-
kristalyok elektrolumineszcencidjat, tisztazddott a kilénbdzd
adalékanyagok szerepe, sikerlilt kéken, zélden, narancssargan
vilagitd paneleket elBallitani, a vords szin j6 hatasfokl keltése
azonban nehézségekbe (itkozott.

Id6 kozben a félvezetd fizika roham lépésekkel haladt, és
nyilvanvaléva valt, hogy j0 hatasfokl vilagitast akkor varhatunk,
ha a nyitd irAnyban el6feszitett félvezetd diodakon, p-n at-
meneten, injektalunk toltéshordozdkat, és azok az atmeneti
z6naban j6 hatasfokkal tudnak foton emisszi6val rekombinalni,
és kristalyszerkezetiik olyan, hogy az emittalt foton a lathatd
szinképtartomanyba esik. A ZnS és hasonld, a periédusos
rendszer 2. és 6. oszlopaban lévd elemekbdl felépitett vegyi-
let-félvezetdkbdl (pl. CdS, ZnSe, CdSe stb.) nem sikeriilt jo
mindségll p-n &atmeneteket eldallitani, és a kutatok érdek-
|6dése a periodusos rendszer 3. és 5. oszlopanak elemeibdl
készitett vegyliletkristalyok felé fordult. A GaAs tilossavszé-
lessége bar csupan akkora, hogy a rekombinacié soran kilépo
foton az infravdrds szinképtartomanyba esik, de ebbdl az
anyagbol sikerilt j6 mindségd diddakat késziteni és nyito
irdnyban el6feszitve az atmenetet a fotonemissziot észlelni.

AZ ELEKTROLUMINESZCENCIA
MASODIK FEL EVSZAZADA

2. dbra - Korai vilagit6 diéda
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A GaAsP kristdly tilossavszélessége a lathaté szin-
képtartoményba esik, igy varhaté volt, hogy ilyen kristalybdl
készitett diodan sikeril lathatd (vordés)  fényemissziot észlel-
ni. Ez 1962-ben Holonyaknak és Bevacquanak sikeriilt. A 2
dbra korai vilagité diéda (LED) fényképét mutatja.

A fejlodés ettdl kezdve folyamatossa valt, egyrészt Ujabb
félvezetd Osszetételek segitségével révidebb hullamhosszisagu
emissziot sikerilt eldallitani, masrészt a fényhasznositast javi-
tani. A 3 4brdn a \vilagitdé diédak fényhasznositasanak
fejlodését mutatjuk be. Az elsd GaAsP diodak fény-
hasznositasa még csak mintegy 0.2 Im/W volt. A Zn,O-al
adalékolt GaP zolden vilagito dioddk fényhasznositdsa sem
érte még el az 1 Im/W-ot.

A nagy attérést a GaN alapt dioddk megjelenése hozta,
miutan Nakamuranak sikertlt jomindségli GaN rétegeket el6al-
litania®. A GaN-nek mar elég széles a tilossavszélessége
ahhoz, hogy kék szinben vilagitd diodat is lehetett belble
késziteni. Napjainkban a lathatd szinképtartoménynak szinte
barmely hulldmhosszan emittdlé diodat lehet késziteni, a
vorostdl a zoldig terjedd hullamhossztartomanyban kilonb6zo
Osszetétell AIXInyGaZPk alapanyagot, mig a zoldtdl a kékig
In,Ga; N alapl kristalyokat hasznalnak.
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3. dbra - Vilagité diédak fényhasznositasanak fejlodése

Fehér fény eldallithisanak két modszerén dolgoznak még ma
is: a kéken vilagité félvezetd kristalyra (morzsara) sargan
vilagité fénypor réteget visznek fel, igy hogy a kék és sarga
szinl fény keverékét fehérnek latjuk, és harom kiildnb6zo
Osszetétell morzsa segitségével vordsen, zélden és kéken
vilagitd szerkezetet hoznak létre Ugy, hogy a harom sugarzas
keverékét szemiink fehérnek érzékelie. Az ezredfordulora ezek
a diédak elérték az izzélampa fényhasznositasat, és meg
lehetett kezdeni azoknak valddi vilagitastechnikai feladatok
megoldésara valé felhasznalasat.

Az elsd alkalmazdsok kihasznaltdk a LED-ek azon tulajdon-
sagat, hogy a morzsa maga keskeny savi szines fényt emit-
tél. fgy minden olyan terilleten, ahol szines fényre volt sziik-
ség a LED el6nyosebb volt az izz6lampanal, mert nem kel-
lett az emittalt fény nagy részét szinszlrbvel elnyeletni. Mivel
a LED-ek élettartama is igen nagy (tipustdl fliggben elérheti
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a 20-50 ezer orat, kezdeti adatok még 100 ezer orardl is
beszéltek, ma ezt mér csak kevesen allitjak), nagy megbiz-
hatosagu jelzések készitésére alkalmasak. igy érthetd, hogy
mind vasuti, mind egyéb kozlekedési jelzdlampakban ma nagy
szeretettel hasznélnak LED-es fényforrast. Masik alkalmazasi
teriletik a nagyfellletd kijelz6k voltak. Tébb négyzetméter
fellletd szamitogéprdl vezérelhetd, mozgd szines képeket is
meg lehet ilyen kijelzbkkel valdsitani. A harmadik alkalmazési
terilet a diszvilagitas volt, ahol ugyancsak sok vilagitas-
technikus kisérletezett dinamikus, szinjatsz6 megoldasokkal.

VILAGITO DIODAK A XXI. SZAZAD ELSO EVTIZEDEBEN

A XXI. szazad elejére a vilagitd didda fejlesztés négy suly-
ponti kérdésévé a nagyobb bels6é kvantumhatasfok, a nagyobb
egységteljesitményli didda készitése, a fény jobb kicsatoldsa
és a még mindig jelentds keletkezd hd elvezetése valt.

A belsd kvanumhatasfok noveléséhez hibamentesebb kristaly-
készitést, az élek, az atmeneti zOndk hatérfelileteinek meg-
feleld passzivalasat kellett megoldani. Ezen a téren sok ered-
ményt tudtak és tudnak a technolégusok atvenni a félvezetd-
gyartds hagyomanyosabb eszkdzeinek készitbitdl. A nagyobb
egységteljesitményl diodak készitéséhez ugyancsak jobb
mindségl kristalyokra van szikség, hogy ne ndjén meg a
selejtszazalék; valamint az aram hozzavezetések javitasara,
mivel a nagyobb teljesitmény eléréséhez az aramsiriséget is
tovabb kell névelni.

A fény Kkicsatolasadhoz Ujszeri megoldasokon dolgoznak a
kutatok. Minden LED készitéshez hasznalhaté anyag torés-
mutatja nagy, ezért a mar nem nagy szdg alatt a kristaly-
bdl kilépd sugéarzas telies visszaverddést szenvedhet és az
igy visszavert fénysugar koénnyen elnyelddhet az anyagban. A
morzsa feliletének strukturalasaval végzett kisérletek igen
biztatbak ezen a téren.

A kristaly felmelegedésével a didéda hatasfoka romlik, ezért azt
olyan alacsony értéken kell tartani, ahogy csak lehet. A ho-
elvezetéshez j0 hovezetd alapkristdlyokra ndvesztik az aktiv
félvezetdt, nagyon vékony aktiv rétegekkel dolgoznak, a LED
killsd tokozasat j0 hdvezetd anyagokbdl készitik.

Minden fentebb targyalt terlileten a nagy vilagitédioda gyart6
vallaltok éles kiizdelmének lehetlink tanti. Honaprél hénapra
jelentenek be nagyobb egységteliesitményll és nagyobb fény-
hasznositasu diddakat a vezetd cégek. A felhasznaldnak azon-
ban nagyon eldvigyazatosan kell ezeket a bejelentéseket
kezelnie, mert a kilénbdzé ,legjobb”, ,legnagyobb” stb. beje-
lentések nem mindig vethetbk 6ssze kdnnyen. Ismert, hogy a
fényporos kék LED segitségével készitett fehér LED fény-
hasznositasa teriletén - legaldabb is a kdzelmdltig - a maga-
sabb korreldlt szinhdmérsékletl tipusok fényhasznositas jobb
volt, mind a ,meleg fehér” tipusoké. Ezért pusztdn az, hogy
egy .fehér LED"-nek mekkora a fényhasznositasa nem jelent
okvetlen elbnyt, mert ha az eszkdznek pl. 9000K a korrelalt
szinhGmérséklete, akkor az esetleg mar csak nagyon kevés
helyen lesz alkalmazhat6.
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Epp igy, sokszor olyan hdtési koriimények kozt elért fény-
hasznositasi adatot kodzolnek a fejlesztok, amit a gyakorlatban
altalaban nem lehet megvalésitani.

Mindezek figyelembevételével annyit lehet ma megkockaztatni,
hogy a fehér fényt emittadlo kisérleti tipusok megkozelitik a
kompakt fénycsovek fényhasznositasat, és az élettartamuk is
Osszemérhetd vagy jobb mint a kompakt fénycséveké. Ezért
most a LED gyartok kdvetkezd feladata egyrészt a gyartas
koltségeinek csokkentése, masrészt az olyan spektrumd LED-
ek elbdllitasa kell, hogy legyen, hogy az azok mellett valé dol-
gozés kellemes legyen a felhaszndlé szdméra. A LED-ek elter-
jesztésénél a nagy kihivds a lampatestgyartéknal van. A LED-
ek fénykibocsatasa lényegesen eltér a hagyoméanyos fényfor-
rasokétdl. Egyrészt csak féltérbe sugaroznak, esetleg a bira
kialakitasaval a fény még kisebb térszogbe korlatozhatd, mas-
részt egy-egy morzsa a fényporos buraval egyiitt is csak 0,5
cm-1 cm &tmérdjd, s mai adatok szerint kb. 500lm fényaramd.
Ezt a fényt kell optimdlisan a megvilagitand6 felliletre vetiteni.

ELOREJELZES - VAGY JOVENDOLES?

Optimista eldrejelzdk a 3. &bran bemutatott fejlédés trend-
vonalat hosszabbitjfk meg és a kovetkezd évtizedre a 150
Im/W  fényhasznositast jovenddlik. Ezen a téren bizonyos
Ovatossagra van sziikséglnk, mert kozeledink ahhoz a
hatarértékhez, amit fehér fénnyel el lehet érni. Az elméleti
hatar mas, ha harom keskenysavi emisszioval hozok létre
fehér fényt és mas ha szélessavu, folytonos sugérzést alkal-
mazok. Equienergetikus fényforrds esetén 180 Im/W koril van
a maximum, harom savos fényforrassal ennél tdbb is elérhetd.

A fentiekre val6 tekintettel az egyik legfontosabb alapkutatasi
feladat az emberi szines latas szdmara legkedvezdbb - és
leghatékonyabb fehér vilagitdsi szinkép megallapitdsa. Ez a
kérdés napjainkban tdlmutat a hagyomanyos szinvisszaadas
problematikajan, és szinpreferencia, a kellemes latasi kornyezet
kialakitdsat jelenti. Ehhez (j tipust kisérletekre van szikség,
melyek pl. a harmonikus szinkompoziciok torzulasan®, vagy bel-
soterek szines megjelenésének analizisén alapulhatnak™.

Természetesen a vilagitd diddaknak a fehér fény elballitdsan
kivil is szamos alkalmazasat latjak a fejlesztbk. Ezek kozil
csak harmat szeretnénk kiemelni ezen a helyen. Folyadék-
kristdlyos  képmegjelenitbk a leggyakrabban alkalmazott
technoldgiat jelentik szamitégép monitorokban és kisebb
méretl televizibs vevokészilékekben. Ezeket hattérvilagitassal
kell ellatni. A jelenleg haszndlt hidegkatddos fénycsdveket
eldnydsen valthatndk le a LED-es hattér vilagitasok, mert
élénkebb szinek megjelenitését tennék lehetdvé s kisebb
lenne a teljesitményfelvételik is. Akadalyt ma elsGsorban a
magasabb ar jelent.

Masik terillet a vetitdkben valo felhasznalas, melyekben ma
altaldban extrém nagynyomasu révidivii  gazkisuldlampakat
hasznalnak. LED-es megoldasok mar vannak, bar elsdsorban
a legkisebb méretek szamara alkalmas kivitelben.
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A gépkocsi vilagitasban hoditanak a LED-ek. Mind a bels6téri
vilagitds, mind a kilsd és belsd jelzések szdmara (szines
fények) eldnydsen alkalmazzak a LED-es megoldasokat.
Napjainkban az 6sszes nagy LED, gépkocsi fényszord és
gépkocsi gyartdé megjelent mar a LED-es fényszdrojaval kon-
cept-kocsijaban.

Végil meg kell emliteni a szervetlen kristalyokon alapulé LED-
ek még gyermekcipdben jar6 vetélytarsat, a szerves elektro-
lumineszcenciat alkalmaz6 OLED-eket (Organic Light Emitting
Diode), melyekkel nagyfeliletd vilgito paneleket lehet
késziteni (akarcsak a Destriaux hatason alapulé elektrolumi-
neszcens panelekkel), de eldnydsen hasznalhatok kisebb
fellletl kijelzdk készitésére is. A kdvetkezd évtizedben min-
den bizonnyal ezek rohamos fejlddésének is tanti lehetiink
majd.
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A FOTON EVSZAZADA
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INFORMATIKA: ADATOK ATVITELE, TAROLASA,
MEGJELENITESE

A vilhigban m0kddd (vegszélas optikai haldzatok minden
masodperchen 1000 méterrel lesznek hosszabbak. Barmilyen
hihetetlen, ez a ndvekedés a hangsebesség haromszorosanak
felel meg! Az internet adatforgalma exponenciadlisan ndvekszik,
ez a hatalmas adatmennyiség hagyomanyos kabeleken
keresztil mar kezelhetetlen lenne. Az livegszélas optikaikabelek
adatatviteli kapacitdsa rovidesen eléri a terabit/s nagysagren-
det, ez tobb milli6 telefonbeszélgetés atvitelét teszi lehetdvé.
Ha méas 0sszehasonlitdsi alapot valasztunk, 1 Thit/s
sebességgel 1 masodperc alatt pl. 25 DVD-nek megfeleld
informaciot lehet tovabbitani, ami kb. 75 oranyi tévékép-
mindségl film &tvitelének felel meg (1. dbra).

Az adatok optikai tarolasara szolgald
CD-k méar mindenki elbtt ismertek. A
fejlodés kdvetkezd |épése a DVD-k
megjelenése volt: napjainkban ugyanaz
a folyamat jatszddik le a magnessza-
lag-kazettas videorekorderek esetében,
mint amikor 2-3 évtizede a CD-k
kiszoritottak a hanglemezeket. A leme-
1 dbra - zek adattarold  képessége  tovabb
Az L‘lvelgszélas fényvezetd novelhetd a kék lézerdiodak alkalmaza-
kabelek adatok ) . o ,
millirdjait tovabbitiék saval, mivel a rovidebb hullamhossz
kdvetkeztében azonos fellleten lénye-
gesen tobb informacié tarolhaté. A CD-k, DVD-k korszakanak
végét valoszinileg a holografikus adattarolds elterjedése jelen-
ti majd.

A széamitégépek és az ember kozotti kapcsolat fontos elemei
a kilonféle kijelzbk. Napjainkban ezen a terileten is viharos
a fejlddés, a lapos LCD képerny6ktdl a hazfal nagysagu képet
szolgéltatd kivetitdkig naponta jelennek meg az 0 eszkdzok.
A cslcskategdridju autokban maér hasznaljgk azokat a kijel-
z0ket, amelyek a vezetbt segitd informaciokat a szélvédodn
jelenitik meg. A lézerkivetitbkben a voros, kék, zold lézersuga-
rakat egy cigarettdsdoboz nagysagu eltéritd egység alakitja at
lathatd képpé (2. dbra) Az LCD Kkijelzok mikodési elve az
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optikai polarizacion alapszik,
a folyadékkristalyok villamos
gerjesztés hatasara
megvéltoztatjgk a fény pola-
rizaciés sikjat. Ha a meg-
vilagité fényforrds és a folya-
dékkristaly polarizacios sikja
azonos, akkor a fény athalad
a kristdlyon és egy vildgos
pont keletkezik, ellentétes
(90°-kal  eltérd) polarizacié
esetén sotét pontot latunk.

2. dbra - Lézerdiodas kivetitd
elvi elrendezése

GYARTASTECHNIKA: A FENY MINT SZERSZAM

Az optikai technologidk elérték az (zemcsarnokokat is. A
|ézeres hegesztésnek kdszonhetden pl. a replildgépek sulya
10%-kal csokkent, egyes alkatrészek gyartdsanal 20%-o0s
koltségmegtakaritast értek el. A lézeres anyagmegmunkalas
fejlettségi szintjét jelenleg a kovetkezd adatokkal jellemezhetjiik
(bar lehet, hogy mire ez a cikk megjelenik, az adatok mar el
is avultak):

- percenként 100 ponthegesztés (autogyartas)

- a vilag legkisebb hegesztési varrata 30im széles

- lemezvagéas sebessége: 100m/min

- nyomtatott aramkori lapok gyartdsa: 1000 furat/s

- a vildg legkisebb preciziés acélfurata: atmérd 100mm,
mélység: 20mm

Ezeket az eredményeket azéltal sikeriilt elérni, hogy a lézer-
sugér energidjat a lehetd legkisebb fellletre fokuszaljak, és
paramétereit (hulldmhossz, impulzusidd, energia) a feladatnak
megfelelden optimalizdljak. A lézerimpulzusok segitségével az
orvostechnika vagy a hiradastechnika altal igényelt olyan apré
fellletek is megmunkélhatdk, amelyek akar ezerszer kisebbek
is lehetnek az emberi hajszalnadl (3. 4bra). Az extrém rovid,
femtoszekundumos* impulzusok eredménye az, hogy a meg-
munkalas soran a kdrnyezd felilletek hoterhelése kicsi marad,
az anyagszerkezet nem roncsolddik.
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3. dbra - Felirat egy hajszalon

A szamitdgépek és a mobil telefonok egyre kisebbé és oko-
sabba valnak. Emiatt a bennik felhasznalt chipek is egyre
aprébbak és bonyolultabbak lesznek. Az (n. Moore-torvény
szerint az elektronikus alkatrészek egy tokban talalhaté ele-
meinek szdma 18 hoénaponként megkétszerezddik.

Bv ] i3 5 2] n
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A chipgyartasi technoldgia fejlodése

4, dbra -

Ez a fejlodés nem lenne lehet-
séges az optikai technologidk
alkalmazasa nélkil. A 4. dbra a
chipgyartasban alkalmazott Iézer-
sugarzas hullamhosszat és az
fgy kialakithaté struktirak mére-
_ teinek vdltozdsat szemlélteti az
! ids fuggvényében, az 5. dbrén
egy chip mikroszkdpos képe
lathato.

-, Py E
5. dbra - Mikroelektronikai
aramkor részlete

BIOFOTONIKA: AZ ORVOSTUDOMANY VARAZSSZERE

A modern orvostudomany minden eredménye dacara a
betegségek kétharmadanak eldidézd6 oka ma még nem
gyogyithatd. A kezelés ilyen esetekben csak tiineti lehet, olyan
gyogyszerekkel, amelyek mellékhatdsai tovabbi kockazatot
jelentenek. A legUjabb kutatasi eredmények szerint a 100 leg-
jelentdsebb betegségfajta oka 5000 és 10000 kozétti szamui
emberi génben rejlik. A felismerést az az igény kdvette, hogy
a betegségek gydgyitasa azok gyokerénél torténjen, lehetdség
szerint megeldzd jelleggel. A biofotonika lehetdvé teszi az
életfolyamatok optikai mddszerekkel  torténd  vizsgalatat.
Kildndsen sokat igér az Un. biochipek alkalmazasa, amelyek
lehetdvé teszi pl. a rdkos megbetegedések pontos forméja-
nak felismerését. Ez azért fontos, mert gyakran genetikai
tényezok hatarozzak meg, hogy egy gyogymod hasznal-e vagy
sem. A genetikai agyag biochipekkel torténd analizise segit-
het abban, hogy minden beteg esetében megtaldljak a
megfeleld gyogyszert és a helyes adagolast. Ez gy torténik,
hogy a biochip kérémnagysagu felilletére igen nagy szamd,
mikroszkopikus ~ méreti
reagenst visznek fel,
ezéltal rovid idd alatt
nagy szaml vizsgalat
elvégzésére van lehetd-
ség. A biochipnek az a
helye, ahol biokémiai
[S——— m reakcié zajlott le, fluor-
eszcens  megvilagitas
hatasara elérulja, hogy

6. bra - Vizsgalat biochippel
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milyen génmutécio felelds a betegségért. Egy mikrochip akar
400.000 vizsgalat elvégzésére is alkalmas. A kiértékelés soran
a keletkezd fényjeleket egy kamera rogziti amelynek jeleit
szamitégéppel értékelik ki (6. &bra).

A fény mas mddon is alkalmazast nyert az orvostu-
domanyokban: pl. lézersugarakat hasznalnak az érbetegségek
gyogyitdsara szolgaldé miniatir értagité szerkezet elallitasanal,
a fajdalommentes fogfirasnal (7. 4bra) vagy a Szemészeti
m(tétek soran. A szines vagy polarizalt fénnyel térténd gyo-
gyitas is szamos Uj gyogyméd alapja.

e

7. &ra - Ersebészeti implantatum (balra)
és fogtdmés lézeres furata (jobbra)

HOLOGRAFIA: FENY A HARMADIK DIMENZIOBAN

A hologramokat ma mar mindenki ismeri, a bankkartyakon
vagy a papirpénzeken lathatd, szivarvanyszinekben csillogé
térhatdsi abrak a hamisitas ellen védenek. A holografikus
eligrds soran a lézer a specidlis fotolemezen a megorokiteni
kivant targy haromdimenziés képét rajzolja ki. Ami a kilonos
és meglepd: a darabokra vagott hologram minden része
tovabbra is tartalmazza a telies képre vonatkozd &sszes infor-
maciot. A holografikus kamera segitségével elkészithetd
barmely targy haromdimenziés
képe. Ezt a technikdt a
kultartorténeti kutatdsok sorén
is alkalmazzak, képen pl. egy
ékirasos tabla  hologramja
lathatd (8. 4bra) A moddszer
elonye, hogy segitségével a
kutatok az Osi irasjegyek meg-
fejtése soran az egyébként
nehezen hozz&férhetd matar-
gyak minden részletét, akar
otthon is tanulmanyozhatjak, a
fellilet legkisebb bemélyedése
sem marad rejtve.

8. &bra - Okori ékirasos tabla
hologramja

MERESTECHNIKA: LEZER-HAROMSZOGELES

Az optikai méréstechnika nem ismer hatarokat. Szinte barmi-
lyen gyartdsi folyamat mérhetd a fény segitségével, aminek
eredményeként gazdasagosabban gyarthatd, szigoribb
mindségi kdvetelményeknek megfeleld termékek Allithatok eld.
A lézeres tavolsagmérés elvét a 9. dbra szemlélteti Az 4bra
bal oldalan a tavolsagmérd készilék vézlatos felépitése
lathatd. A mérofejben talalhaté a lézersugar-forrds, egy lencse
és a detektor. A mérendd felileten a lézerfénnyel torténd
megvilagitas hatésara egy kis fényfolt keletkezik (1). Az innen
visszavert fény a tér minden irdnyaba szérodik, ezaltal valik a
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fényfolt lathatova. A lencse a visszavert fény egy részét a
detektor felilletére iranyitia, teliesen hasonl6 mddon, mint
ahogy ez a hagyomanyos fényképezdgépek esetében torténik.
Ennek hatasara a detektor feliiletén megjelenik a fényfolt képe
(2). A detektor feliletén egymas mellett igen nagyszamu
fényérzékeld elem taldlhaté, hasonldképpen, mint egy
gyongysorban a gyongyok. A fényfolt képe a sorban csupan
egyetlen érzékeld elemet vilagit meg, melynek hatasara a
detektor olyan villamos jelet allit eld, amely meghatdrozza a
megvilagitott elem pontos helyét a sorban.
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9. dbra - A lézeres tavolsagmérés elve

Az &4bra jobb oldaldn a mérendd targy jobbra elmozdult.
Ennek kdvetkeztében a lézersugar most mar egy masik pont-
ban vilagita meg a targyat. A fényfolt (3) és a mérdfej kdzot-

ti “s” tavolsdg kisebb lett. Ennek hatasara a fényfoltnak a
detektoron létrejovd képe sem a kordbbi (2) helyen, hanem
a (4)-gyel jelolt helyen jelenik meg. A mérdfej és a mérendd
targy kozotti tavolsdg megvaltozasanak eredményeként tehat
a detektoron megjelend kép helye is megvaltozik. A lézer-
sugarak altal kirajzolt haromszogbdl a trigonometrikus 6ssze-
fliggések alapjan meghatarozhatdé az s tavolsdg mindenkori
értéke.

A bemutatott néhany alkalmazasi teriilet csupan egy feliiletes
pillantdst enged vetni az optikai technologidk vildgaba. Arra
azonban taldn a terjedelmi korlatok ellenére is érvet szolgal-
tat, hogy a XXI. szazad valdban a foton évszazada lehet.

* 1fs = 10™s. A nagysagrend érzékeltetéséhez: a fény terjedési sebessége
300.000 km/s. 1fs idd alatt a fény 0,3 mikrométer utat tesz meg (kb. a hajszal

atmérdjének szézadrésze).

ARATO ANDRAS

nyugdijas okl. vilamosmémaok, MEE tag,
a MEE-VTT vezetbségi tagja.
Munkahelyei: MEEI, Siemens Rt, HOLUX Kft.

aratoa@gmail.com

2007. év elejétdl a TUNGSRAM-Schréder Zrt. vezetdségében
lényeges valtozasok torténtek.

Almasi Sandor eldre eltervezett nyugdijba vonuldsa miatt
2007. januar 1-jétdl mar nem tolti be a vallalat vezérigazgatdi

fomérnok kezdte ,schréderes” palyafutasat. Néhany év mdlva
miszaki igazgatova, majd mlszaki és marketing igazgatova,
ezt kovetden dr. Horvath Jézsef vezérigazgatd helyettesévé
nevezték ki. 2001. januar 1-jétdl ez évi visszavonulasaig a val-
lalat vezérigazgatoja volt.

Az (j vezérigazgatd 2007. junius 1-jétdl Keutgen Miklos dar
(Mr.  Nicolas Keutgen), belga allampolgar lesz, aki a
TUNGSRAM-Schréder Zrt-t alapit6 Marcel Schréder ur
unokaja. Az a tény, hogy a Schréder csaldd egyik tagja fogja
iranyitani vallalatot azt mutatja, hogy az &t féldrészen makoda,
tébb mint negyven Schréder testvérvallalat kozil a magyar-
orszdgi TUNGSRAM-Schréder Zrt-nek kiemelkedd jelen-
toséget tulajdonitanak a tulajdonosok. Ez a valasztds egyben
azt is biztositja, hogy a partnerek altal mar jol ismert magas
szakmai tudas, a termékek kival6 mindsége, a korrekt piaci
viselkedés és minden egyéb ,schréderes” stilus tovabbra is
biztositva lesz a véllalat vezetésében. Tekintettel arra, hogy
Keutgen 0r tébb mint harom éven keresztil dolgozott mar
Magyarorszagon, jol beszéli nyelviinket is.

A janudr elsejétdl junius egyig terjedd iddszak alatt a vallalat
vezetését Percze Taméas vezérigazgatd helyettes vette at, aki
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emellett folytatia a pilisszentivani gyar vezetését is. Percze
Tamas 1990-ben csatlakozott a Schréder csapathoz. 1990-tdl
1993-ig a kinai cég igazgatdjaként lenditette fel az azéta is
kivaldan m(kodd vallalatot, 1994-ben egy éven keresztil nydj-
tott gyors miszaki segitséget az alexandriai testvérvallalatnak.
Visszatérve Magyarorszagra, 1995-ben lett a TUNGSRAM-
Schréder termelési igazgat6ja, azdta is a pilisszentivani gyar
vezetBje. 2001. janudr 1-jét6l meglévd funkcidja mellé
vezérigazgatoi kinevezést is kapott.

2007. februar 5-én Frei Miklos kereskedelmi igazgatd Ur
megvalt a cégtdl, igy ettdl a naptdl a kereskedelem iranyitasa
- ideiglenes megbizassal, miszaki igazgaté funkciéjanak meg-
tartdsaval - Schwarcz Péter Ur hataskorébe tartozik. Schwarcz
Péter 1991-ben vette fel a Schréder mezt, munkjaval
csaknem két évig az angliai Schréder vallalat, az Urbis csapa-
tat erdsitette. Hazatérte utdn a TUNGSRAM-Schréder misza-
ki vezetését vette at, 2001 januarjatol miszaki igazgatoi
kinevezést kapott.

A vezetOvaltdssal az igazgatdsag nem kivant valtoztatni sem
a véllalat Uzletpolitikdjaban, sem a piaci magatartashan, sem
a termékek fejlesztésének és gyartasanak eddig megszokott
mddjaban. Ennek biztositdsara az igazgatosag 2007. januar
29-én Almasi Sandort a TUNGSRAM-Schréder Zrt. elnokévé
valasztotta, egyben felkérte 6t, hogy ilyen mindségében is
segitse az 0j operativ vezetés munkajat.
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BEINDULTAK A CSEPELI VAS- ES FENYMUVEK

Kulcsar Ferenc — Srzilas Péter, Budapesti Disz és Kozvilagitasi Kift.

Minden feladatat hivatasnak tekintd, azt szeretd onkormanyza-
ti tisztségviseldnek célia kell legyen, hogy kornyezete megje-
lenésében is méltdan képviselie a helyi civil tarsadalom
szellemiségét, dnbecsilését. Ennek egyik latvanyos modja az
épitészeti, torténeti értékkel bird éplletek és egyéb objek-
tumok esti megvilagitdsa. Kilénds jelentdsége volt e
korilménynek az elmult évben, amikor az Onkormanyzati
valasztasok reflektorfénybe allitottdk a regnalé testiilet
tevékenységét. (Ebbdl a szempontb6l mindenképen szembe-
tindbb egy szép épiilet figyelemkeltd esti megvilagitasa, mint,
mondjuk, egy hasznossagat és koltségét tekintve szintén
jelentds, de latvanyként nem érzékelhetd foldalatti cs6- vagy
kébelvezeték elfektetése!)

Feltehetden a vazolt szempontok is befolyasoltdk a csepeli
Onkormanyzat illetékeseit, amikor 2006. elején tervbe vették
a kerilet 6t templomépiletének diszvilagitasat. A kivalasztas
az Okumenizmus jegyében az érintett egyhazak kozott
testvériesen oszlott meg az aldbbiak szerint (z&r6jelben a fel-
hasznalt villamos teljesitmények értékei):

1. Szent Imre téri templom, Romai katolikus, mdemléki
védettségl (7,220kW). (1. 4bra)

2. Szent Imre tér, Nepomuki Szent Janos szobor, kiemelt

védettségl (0,744kW).

Béke téri ,Jézus szive” templom (3,728kW).

Deédk téri Evangélikus templom (4,579kW).

Tancsics Mihaly utcai Reformatus templom (3,808kW)

Rakoczi téri Gorogkatolikus templom (1,392kW).

o g b~ w

1. dbra - Szent Imre téri templom

Nagy kihivast jelentettek az igen rovid hatariddk, amit még
JfOszereztek” az olyan egyedi kivansagok, mint pl. a
diszvilagitds rendelkezésre allasa a Szent Imre téri templom
szeptember 8-i Blcsunapjara, amikor is az (j templomablakok
felszentelése alkalmabdl a székesfehérvari megyéspiispok
celebrélt innepi szentmisét. A tervezések soran folyamatos,
interaktiv egyeztetést kellett folytatni a keriileti Onkormanyzat
és az egyes templomok képviseldi mellett Kulturdlis Orik-
ségvédelmi Hivatallal is.
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A Vvildgitdsra kivalasztott templomokat &ltalaban a XVII-XIX.
szazadi formavilagot képviseld, kézépmagas kdzOsségi épiilet,
és az abbol kimagaslé torony jellemzi. A falsikok tdbbnyire
vilagos, fehér vagy sargas szinlek, a tornyokon mindenhol
akad eltér6 szinezet(, patinds sisakrész. AlapvetGen mas meg-
jelenésd a modern stilust, kissé sotétebb téglaboritasu
Rékoczi téri gorog katolikus templom (2. dbra). A tervezok
szamara kiilon feladatot jelentett a Szent Imre tér parkjaban
meglévd Nepomuki Szent Jdnos szobor, amely kis ékszer-
dobozként, kupolas véddépiletével egyiitt kiemelten védett
miemléki értéket képvisel (3. dbra).

3. &bra - A Szent Imre tér parkja

A beruhazéi igény a viszonylag gyors megvaldsitdas mellett
kiterjedt a reédlis /étesitési kdltségre is, erre vald tekintettel
egységesen a fénydr jellegi vilagitdsi modot vélasztottuk. A
falsikokat jellemzden a sargas szinl nagynyomadst natrium-
lampékkal vilagitottuk meg, a toronycsucsok fémboritdsat a
jobb szinvisszaadasl fémhalogén lampakkal tettik latvanyo-
sabba. Az alkalmazott fényvetéknél a megvilagitasi tavolsag és
fellileti nagysag fiiggvényében igény szerint alkalmaztunk szim-
metrikus, aszimmetrikus, szélesen- és keskenyen sugarzo tipu-
sokat. Ahol az azonos jellemzdji lampatestek kozott valasztasi
lehetBség nyilt, ott fontos tényezBként vettilk figyelembe a
mieldbbi beszerezhetdséget és a jelentkezd ar/érték sajatsa-
gokat.

Mindezek alapjan az egy elkészilt berendezésre esd,
atlagosan 4,6 millié6 Ft megvaldsulasi értékét tekintve elmond-
hatd, hogy jol séfarkodtunk a rendelkezésre all6 anyagiakkal.
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A fényvetdk elhelyezésnél elsddlegesen a
kovetkezd szempontokra voltunk tekintettel:

- melyek a f6 nézési iranyok,

- a kapréztatds és a banto fények elke-
rilése mind a kozlti forgalom, mind a
lakdkornyezet felé,

- a berendezés minél hangsulytalanabb
megjelenése a nappali varosképben,

- a legkevesebb gonddal jaré kezelési,
karbantartasi lehetdségek megterem-
tése.

Bar ismert a mondas, hogy nehéz egy-
szerre tobb urat szolgalni, mi  mégis
igyekeztiink egy tovabbi, napjainkban egyre
aktudlisabb vilagitdsi szempont, a fény-
szennyezés korllményeire is tekintettel
lenni. A kedvezbtlen, szort fények karos
hatasénak kikiiszobolését a megvilagitasi
szintek tdlzasoktdl mentes meghatarozasa-
val, a fényvetdk sugarzasi tartomanyanak
optimalis kivalasztdsaval valamint fénytereld
rdcsok és ernybk szikség szerinti alkalma-
zasaval valositottuk meg.

A Nepomuki Szent Janos szobor és filke
megvilagitasa (4. dbra) volt talan a legérde-
kesebb tervezdi feladat. A kékes, fehéres
szinvilagu barokk szobrot egy koralakd, nyi-
tott, négy pillérre tamaszkod6 kupola védi.
A szobrot megvilagité fémhalogén fény-
vetdket a pillérek bels6 felilete mentén, a
talajszinten helyeztik el gy, hogy a szob-
rot sdrol6 fények az épllet belsd, fehér
fellleteit is megmutassék. Az elképzelés
helyességét probavilagitds is igazolta, egy-
ben jelezte, hogy maga a kor alakd épit-
mény igy jellegtelendl elsikkad. Ennek ellen-
sllyozdsara a négy pillér kiilsd feliletét
egy-egy foldbe sillyesztett natriumldmpas
fényvetd telepitésével, deritd vilagitassal
lattuk el, ami igy mar egy teljesebb,
megkap6 szépségl, a nappali megjelenés-
hez jobban igazodd latvanyt biztosit.

A diszvilagitdsokhoz sziikséges tartdszerke-
zetek megtervezésénél az volt az alap-
elviink, hogy minden Uj o©nall6 oszlop -
legyen barmennyire nivos  kiviteld -
hatasdban a nappali képben nemkivanatos
latvanyelemként jelenik meg. Arrél nem is
beszélve, mennyire draga... Eppen ezér,
ahol csak lehetett, a meglévd villamos
halézati  tart6-oszlopokat  igyekeztiink
igénybe venni a fényvetdk elhelyezésére.
Erre, minimdlis kompromisszumok  &rén,

4. &bra - Nepomuki Szent Janos
szobor

5. 4bra - Béke téri
katolikus templom

6. dbra - Tancsics Mihdly utcai
Reformatus templom

7. dbra - Deék téri Evangélikus
templom
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gyakran kedvezd alkalom adddott. Szamos
esetben azonban nem volt elkerilhetd az (j

tartdoszlop létesitése sem. Ezeken a
helyeken simavonal, karcsu, horganyzott
feluletd acéloszlopokat alkalmaztunk, a

vilagitasi feladattél és a kdrnyezet jellegétdl
fliggben 6-8m magassaggal.

A vilagité berendezést ellatd villamos halozat
kialakitasara nem az (j utak keresése,
hanem a megbizhat, bevalt megoldasok
alkalmazasa jellemzd. A felhasznalt rézerd,
szigetelt vezetékek elsbsorban fdldkabeles
kialakitasiak, de ahol a tervezett nyom-
vonalon mar meglévd szabadvezetéket talal-
tunk, ott a diszvilagitast is ilyen vezetékkel
lattuk el. A berendezések mikodése a
fovaros kozvilagitdssal szinkronban, hang-
frekvencias jelfogokkal vezérelten torténik, e
célra telepitett kapcsolo-szekrények segit-
ségével. A j6 hatasfoku vilagitashoz sziik-
séges villamosenergia-fogyasztas kedvezben
kicsi, igy az Uzemeltetés a diffizetd Onkor-
manyzat szdméara még az ismert gazdal-
kodasi gondok mellett sem jelent elvisel-
hetetlen terhet. A Csepelen megvalosult
diszvilagitdsi objektumok atlagos teljesit-
ménye 36kW. Miutan 1kW diszvilagitasi tel-
jesitmény energiakéltsége - évi 2000 6ra
Uzemidd mellett - a 2007. évi tarifdlis
tényezdkkel szamolva kereken 115 eFt, eb-
bél kitdnik, hogy egy-egy esti latvanyalakitd
vilagitds mintegy 410 eFt koltséggel Uze-
meltethetd.

A képmellékletek tanlsaga szerint gy
véljik, hogy olyan szép, nem csak a templo-
mokat latogatok, de a kilsd szemléldk
szdmara is élményt jelentd diszitd vilagita-
sokat sikerilt alkotni, amelyeknek anyagi
vonzatai a korlltekintd tervezés révén mind
az egyszeri megvalositdskor, mind a tartos
fenntartds sordn kedvezdnek tekinthetdk.

KULCSAR FERENC
Villamosmérnok. Munkahelyei: ELMU Rt.
(1971-2000)  kozvilagitas  tizemviteli  és
fejlesztési szakteriilet, BDK Kft. (2000-)
beruhdzési mémok. MEE tag 1975-tdl,
1988 ota az Ipari Minisztérium, majd a
Magyar Mémoki Kamara bejegyzett szak-
értoje.

ferenc.kulcsar@bdk.hu

SZILAS PETER

OKI. villamosmérnok, BME Villamosmérnoki
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ESZTERGOM, A LEGVILAGOSABB MAGYAR VAROS

Deme Laszl6

Az emlitett vilagitasok jorészt kereskedel-
mi  célt szolgdlnak és a nagyobb
beruhazasok termékei. Mas a helyzet
azonban a varos miemlékeinek, meg-
hatarozo épiileteinek megvilagitdsanal. Itt
a varosnak kell a ,zsebébe nydlnia’, ha
szép esti latvanyt akar.

Orémmel tapasztalhatd, hogy a varos-
kdzpontok rendbetétele kapcsan, vagy az
egész varost érintd kozvilagitasi korsze-
risités hozamaként a diszvildgitasi felada-
tok is szaporodnak. Evekig példaként
emlegettiik a koncepcionalisan kialakitott
kboszegi esti varosképet. Azdta tdbb
varosban is diszvilagitasok sora késziilt
el (Miskolc, Tapolca, Bonyhad, Veszprém
sth), de legkdvetkezetesebben Eszter-
gom esti képe formalédott, valik egyre
teliesebbé. Esztergom a fovaros kozel-
sége miatt specialis helyzetben van
hiszen kdnnyen elérhetd, a latnivalok nap- -
pal is megtekinthetdek, bejarhatdak. L; 2
A véaros vezetése azonban nem szeretné, |-
ha Esztergom csak nappali kirdndul6hely '
maradna. Este, a sOtétedés utan is
produkciokat kell nydjtani, olyan érdekes-
ségekkel kell szolgélni, amik miatt a turis-
tak éjiel is ott maradnak. Ennek egyik
biztositéka a varos esti képének kitelje-
sitése. Esztergomrdél mindenkinek a var
és a bazilka jut eszébe. Ez a - két-
ségkivil jelentds torténelmi sullyal is ren-
delkezd -  mdlemlék-kettds  uralja
koérnyezetét. Hossz( kiizdelem ered-
ményeként két évvel ezelbtt elkészilt a
varhegy komplett diszvilagitdsa (I dbra) Habar minden tekin-
tet a csodalatos bazilikdt és a varat keresi, a remélt latvany
beteljesiilése utan észrevehetjiik, hogy a vezetd mdlemlékek
kornyezetében tobb minden taldlhatd, melyeket szintén
megvilagitottak.

llyen a Szent Istvdan megkoronazasa emlékmd, mely az észa-
ki bastyan a meleg sarga kornyezetbdl fehérségével tlnik ki,
vagy a Szent Tamds hegyen allé kélvaria szobor egyiittes és
kdpolna, mely a szélesebb latvanyban a bazilikanak kisebb
ellenpontjat jelenti Tovdbba a parton, a varhegy elbtt
sorakozé primas palota és vizivarosi kéttornyd barokk temp-
lom, melyeknek egyeldre csak fohomlokzata kapott
diszvilagitast, igy az 1. dbran is mutatott, a Maria Valéria hidrol
elénk tarulé latvanyban csak arnyképeikkel jelennek meg.

- L

. abra - Szent
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disg(ivilégitésa

", 2. 4bra - A Sotétkapu bejarata

3. 4dbra - A Szent
Tamas kapolna staci6i

Istvdin dombormive

A felsorolt diszvilagitdsokhoz tavaly szép
szammal csatlakoztak (j berendezések. A
varhegy kornyékének Uj szinfoltjia a feldji-
tott régi szeminarium éplilete és a kano-
nok sor, valamint atépitett, rendezett kor-
3 nyezetik. Ennek kapcsan nyilt meg az
| i itteni alaglt, a Sotétkapu. A Sététkapu
specidlis, a kétoldali belsd pérkanyokon
elhelyezett natriumlampas fényvetds, indi-
rekt Gtvilagitasa egyben diszvilagitasi
funkciét is ellat a boltivek erdtelies
kiemelésével. Mindkét bejarat kilén
diszvilagitast is kapott (2. 4bra).

S ar ‘-._'

A mar emlitett Szent Tamas kéapolnat a
hegy mindkét oldalar6l érdekes épitészeti
egylttesek mentén lehet megkozeliteni. Az
északi iranybol felvezetd utat hat stacio
szegélyezi, melyeket harom oldalrol
fémhalogénldmpaés, foldbe siillyesztett
ldmpatestekkel vilagitottak meg. A varhegy
és a Szent Tamas kapolna sarga szind
egylittesei kozott igy még hatasosabban,
fehér gyongyfiizérként jelennek meg a
kereszt(t allomasai (3. dbra).

A déli oldalr6l a szokatlan és egyedilalléd
Szent Tamas lépcsdsor vezeti fel a lato-
gatét a Szent Tamas hegyre. A varfalra
emlékeztetd, teraszos elrendezési lépcso-
sor ritmikus surolt natriumlampas vilagitast
kapott, amely jél kihangsllyozza a kom-
pozicié erdteljességét.

Ugyanakkor a felsd terasz Szent Istvan
domborm(vét és az orszagzaszlét egyen-
letes fehér szin( vilagitas lattatia (4. 4bra).
A polgari varosrész kozpontjia, a Széchenyi tér teljesen
megUjult. Kicserélték a kdozmlveket, a térburkolatot, a forgal-
mat atszervezték, sok éplletet tataroztak, Uj - Esztergomra
jellemzd - kozvilagitasi kandeldberek jelentek meg és a leg-
fontosabb mlemlékek diszvilagitast kaptak.

Miutan a tér alapvetden a gyalogosoké lett és a sétatér jel-
leghez, az Uzletekhez, a hivatalokhoz igen kedvezden
illeszkedik a fehér szin(i vilagitas, a térvildgitds fémhalogén-
l&mpakkal késziilt el, de a diszvilagitds is tdlnyomd részt fehér
szinQ. A tolcsér-szerlien kiszélesedd tér torkolatanal két jelen-
tds éplilet all. A Takarékpénztar épliletét jaroszintbe siillyesz-
tett, homlokzatra szerelt és a térvilagitasi oszlopokon elhe-
lyezett fémhalogénlampas és fénycsdves lampatestek
egyittese lattatja (5. dbra).
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Az oszlopokra szerelt fényvetdk kicsit
Lelsimitjidk” a helyi fények karakterisztiku-
sabb hatasat, ellentétben a szemkozti
Birésag épiiletét megvildgitd csak a jar-
daba épitett és az épiletre szerelt
lampatestek ,dramaibb” megjelenitésével
(6. dbra). Itt érdekességként fedezhetd fel,
hogy a fénycsbves és fémhalogénlampas
vilagitast szinezi a két kupola sarga szini
natriumlampéas kiemelése.

A tér fokuszaban az igen tagolt és gaz-
dagon diszitett barokk Szentharomséag
szobor all, melynek figurait kizarolag jaro-
felliletbe slillyesztett lampatestek lattatjak
(7. kép). Az 6sszes szobor és dombormd
egyedi, de a hierarchikus kiemeléshez
négyféle tukorrel megszerelt lampatest
beépitésére volt szilkség. Az esti latvany
teatralissa tételéhez a fehér szinl szobor
mogott allo, a teret lezar6 Varoshaza
meleg sarga szinl  natriumldmpas
vilagitdsa jarul. A Varoshaza, a hajdani
Bottyan-palota két homlokzata egyarant
diszvilagitast kapott (8 4bra).

A vilagitds igyekezett alkalmazkodni az
épitészeti érdekességekhez. Helyi fényekkel hangsulyt kaptak
a timpanonok, a torony, a tetdzeti diszek, az erkély feletti
dombormavek.

Kuldnleges megoldasnak szamit a kettds siillyesztett lampa-
test sor. A fohomlokzatot az épiilet elbtti l[Ampatestek surolt
fénnyel lattatjak, mig a boltozatos atjarot belll jardaba épitett
lampatestek vilagitigk meg (9. dbra).

A téren még harom - a régi polgéari tradicidkat képviseld -
épilet kapott diszvilagitast. A Varoshaza elGtti terillet 6ssze-
fliggd diszvilagitasi latvanyt jelent. (10. 4bra)

Ezek kozil a sarkon all6 posta épilete Osszetett vilagitassal
rendelkezik, jarészintbe siillyesztett, falra szerelt, oszlopon
elhelyezett lampatestekkel, mig a masik két, kevéshé tagolt

s
7.%3bra “R"Szenthardmsag szobor

10. 4bra - A kivilagitott Varoshaza

homlokzatl épiiletet a térvilagitasi oszlopokrdl szélesen su-
garzd fényvetbkkel egyenletesen deritették.

A fentiekbdl lathaté, hogy nincs tdlzds a cimben megkockaz-
tatott legvilagosabb magyar varos titulushan, és ha hozza
veszem, hogy milyen sok mdemléke van még a véarosnak és
milyen agilis, kreativ varosvezetéssel rendelkezik Esztergom,
nem vallalok tdl nagy rizikét azzal a kijelentéssel, hogy a ma
lathatd esti kép még jocskan bdviini fog.

DEME LASZLO

Lisys Fényrendszer Zrt.
Kassak Lajos u. 81.
Budapest, 1134

MEE tag

deme.laszlo@lisys.hu
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A mlzeumokban és galéridkban alkalma-
zott vilagitdsi megoldasok f6 feladata -
amellett, hogy lattassak a kiallitott tar-
gyakat - hogy megmutassak értékiket,
kiemeligk a mivészi vonasokat, és tegyék
ezt mintegy lathatatlanul” ugy, hogy a
lehetd legjobban beleolvadnak a kiallitasi
térbe - nem domindlnak -, és nem karo-
sitiadk az alkotdsokat. Ennek gyakorlati
megvalositasa - kildndsen a vitrinek ese-
tében - komoly kihivast jelent a vilagitas-
technikai szakember szamara.

Egy vitrin és egy kiallitsi tér vilagitasat
Osszehasonlitva elsd atgondoladsra azonos
problémékkal kell szembenézni (megvila-
gitdsi  szint, kaprazds, szinhGmérséklet,
szinvisszaadas, egyenletesség, arnyékos-
sag, kontraszt, valamint az UV és IR hata-
sok). A vitrinvilagitdsnal azonban a prob-
lémék megoldasa nehezebbnek bizonyul a
kisebb méretll és zart tér miatt. A vitrin-
ben elhelyezhetd kiallitasi targyak anyaga,
mérete, szine nagyon valtozd, ezért min-
den konkrét esetben egyedileg donthetd
el, hogy milyen vilagitdsi megoldas a
legkedvezobb. A vitrineket tehat szinte
minden esetben a ,mitargy koré” tervezik,
és semmiképpen sem forditva.

A vitrinek stabilitasat a leggyakrabban fa-
bl vagy fém profilbdl allé mechanikai vaz
biztositja. Erre keriilnek a mQtargyakat tarto
szerkezetek ill. polcok, amelyek a stabilitast
tovabb novelhetik. A vitrinek nélkilézhetet-
len szerkezeti eleme a lattatast szolgalo
burkolat, ami (veghdl készill, és egyben
védelmet nyujt a kidllitandd targyak szama-
ra. Ennek elhelyezése szerinti megkilon-
boztethetink vizszintes, fiilggdleges és
dontott elhelyezésh, ill. korbejarhatd vit-
rineket. Ez a kialakitas kapcsolatban all az
alapvetd vilagitastechnikai  problémakkal,
tobbek kozott a vilagitdtestek elhelyez-
hetdségével. Ebbdl a szempontbhdl beszél-
hetiink belsd ill. kils6 vilagitdssal rendel-
kezd vitrinekrdl (Id. 1. és 2. 4bra).

A vitrinvilagitds technikdja - akéarcsak a
vilagitdstechnika tobbi terilete - mind
fénytechnikai, mind esztétikai szempontbdl
szamottevd valtozason ment keresztil. Az
elmdlt évek innovaciés tevékenysége a
fényforras és lampatestfejlesztésben kitind
megoldasokat hozott a képrazasi, egyen-
letességi problémakra és a megvilagitasi
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szint novelésére, mikdzben kiemelten keze-
lik az UV és IR sugarzas csokkentését és
a zart téri alkalmazhat6sagot.

A fényforrdsok kivalasztasanal elsddlegesen
a szintani tulajdonsagokra - mint a szin-
homérséklet, szinvisszaadas - koncentralunk,
és kevéshé szamitanak az energetikai
paraméterek. Ezeket a tulajdonsagokat
figyelembe véve az izz6k és halogénizzok,
harom- és o&tsavos fénycsovek, LED-ek,
fémhalogén fényforrasok, valamint az optikai
szélak johetnek szamitdsba. A  vitrinek
vilagitdsara  alkalmazott lampatestek
elsddleges rendeltetése a kaprazas korla-
tozdsa, a megfeleld megyilagitasi szint és
egyenletesség biztositdsa, valamint a pozi-
cionalhatosdg, flexibilitds, melyek nagyon
szorosan 0Osszeflggnek a vitrin formajaval,
adottsagaival. Mivel a lampatestek sok
esetben nem rejthetok el teliesen a lato-
gaték szeme el6l, ezért fontos szempont az
esztétikai megjelenés is.

A VITRINVILAGITAS LEGFONTOSABB
PROBLEMAI

A kidllitasi targyak j6 lathatésagat a
megfelelden vélasztott fényslrlségviszo-
nyokkal tudjuk elérni. Fénysdrdségre ter-
vezni, méretezni azonban szinte lehetetlen,
ezért Altaldban a megvilagitds feldl
kozelitink. A szabvanyok és nemzetkozi
ajanlasok nyujtanak informaciét apré tar-
gyak, fém alkatrészek, textil, bdr, fa stb.
anyagok megvildgitasi szintjeire. A vitrin-
vilagitdshoz mindezekkel j6 tisztdban lenni.
A megvildgitasi szintet tehat nem annyira
a targy funkci6jahoz, mint inkdbb
anyagahoz illesztik. (Pl. egy oOkori fejfedd
sokféle anyagot tartalmazhat, igy a
megvilagitas szintjét agy kell meghatérozni,
hogy egyik &sszetevdt se karositsa)

Ha a megvilagitasi szint tdl kicsi (3. dbra),
akkor a mdtargy nem dominél, és elvész
a vitrinben, a latogaté figyelme mas felé
iranyul. Ha a megvilagitasi szint nagyobb -
és amennyiben kaprazds még nem jelent-
kezik - megkonnyitiilk a mQtargy lathato-
sagat. Tul er8s megvilagitds esetén azon-
ban ismét a lathatésag romlasaval kell sza-
molni, a vilgitas vakitova valhat, a kont-
rasztok gyengiinek, fellép a kaprazas (4.
4bra).



A képrazds - mint a legutobbi példan is
lathattuk - a masik leginkabb elgondolkod-
tatd probléma a szakember szadmara. A
vitrinen  kivlli  vilgitdsnal a vitrin  folé
szerelt vildgitotestek kapraztatd hatasa
szempontjabol bizonyos szog feletti fény-
erdsség kritikus lehet (5. dbra). Elfogadott
kompromisszumként mondhatjuk ki, hogy a
ldmpatestbdl a vitrinre iranyuldé fénycsova
tengelye a fliggblegessel legfeljebb 30°-ot
zérjon be. Ezzel val6szinlleg elkertlhetjiik
az Onarnyékok keletkezését, a latogatok
arnyékanak a targyakra vetiilését a targy
kozeli szemlélésekor és a varhatéan reflex-
iokbol adddo kozvetett kadprazds sem
jelentkezik (6. 4bra).

Vitrinen belllli vilagitasnal is javasolt a fény-
forrasokat ugy elhelyezni, hogy azokat a
szemléld a lehetd legkisebb latoszog alatt
lassa, ellenben - foként a targy kozeli
megtekintésekor - a szemet leginkdbb
zavar0 kozvetlen kaprazas jelentkezik. A
vilagitotesteknek a vitrinben  toérténd
slillyesztett elhelyezése megoldas erre a
problémara.

Nagy uUvegfeliletd vitrinek esetén eldfor-
dulhat tlkroz6dés is (7. 4bra) Ennek
mértéke csokkenthetd, ha a sotét és csil-
log6d hattér helyett vilagos hatteret alkal-
mazunk, és eldnyben részesitjgk a matt
felileteket (8. 4bra) Ha a kidllitds
Osszhatdsa azonban sOtét hatteret kivan,
akkor érdemes sotét fellletet képezni a
vitrinnel  szemben, so6tét padld esetén
megdonteni az elblapot a latogatd felé;
vagy specialisan iveld eldlapliveget alkal-
mazni (Id. 9. é4bra). Esetleg célszerli a
terem fényslr(iség viszonyaihoz képest
joval nagyobb fénysiriiség értékeket létre-
hozni a vitrinen belll (10. bra).

A szinhdmérsékletre tekintettel 1éve a leg-
fontosabb kritérium, hogy egy vitrintérben
mindig azonos szinhGmérsékletl fényforra-
sokat kell alkalmazni, és ennek értékét a
kidllitott targy és a hattér szinéhez Kkell
illeszteni. Ellenkezd esetben eldfordulhat,
hogy a targyak egy részének a szine
kevésbé érvényesiil.

A legtobb esetben kivald szinvisszaadas(
fényforrast kell alkalmazni, ettdl nagyon
ritka, foként dramai hatast vitrinvilgitasnal
térink csak el. Ha ugyanazokat a szines
mdtargyakat azonos szinhdmérsékletl de
eltérd szinvisszaadast fényforrasokkal
vilagitiuk meg, akkor egy-egy szin a két
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fényforras fényénél jelentdsen eltérhet. Az
eltérés a fényforrasok spektralis eloszlasa-
val magyarazhato.

A megvildgitds egyenletességére nincs
szigorl eldirds, ennek sziikségességét a
vitrin  és a kidllitds hangulata donti el.
Tobb, kisebb fényaramu fényforras (pl.
halogénizzok, fénycsévek, LED-ek, szalopti-
ka) elhelyezése - nemcsak egyenletességi,
hanem energetikai szempontbdl is -
eldnydsebb a koncentrdlt, nagyobb tel-
jesitményd  fényforrdsokkal  szemben.
Erdemes (ivegpolcokat alkalmazni, hogy a
vitrin alsd részére is jusson fény. A na-
gyobb targyak alulra helyezése eldnyds,
hogy ne takarjdk ki a vitrin alsé térfelét
(11. é&bra) Ellenkezd esetben a vitrin
aljdban a targyakon alulvilagitottsag jelent-
kezik. Fuggdleges elhelyezésl vitrineknél
elonyds, ha a vitrinekben lépcsdzetesen
helyezkednek el a targyak (12. dbra).

A megfeleld kontraszt (akar pozitiv, akar
negativ) elérésére a fényforrds és a
vildgitasi mdd helyes megvalasztasaval sza-
mos megoldas lehetséges. Egy azonban
mindig alapvetd: a kiallitott targyak
egymashoz, és a hattérhez viszonyitott
kontrasztjanak mértékét a kiallitas hangula-
ta hatdrozza meg. A targy méretétdl
fliggetlendl az iranyitott vilagitasnak vilagos
és arnyekos részletek kialakitasaval kell
feltarnia a targy alakjat vagy textrajat.

Az arnyékossag nagyban fiigg a vitrin
adottsagaitdl és szerkezeti felépitésétdl. A
vitrin szerkezeti elemeinek zavar6 arnyéka
konnyen a kidllitott targyakra, vagy a
padiéra vetiilhet, ami elvonja a figyelmet a
mdtargyrdl, vagy egyszerlen kellemetlen
érzetet valt ki (13 4bra) A kaprazasnal
javasolt feltlrdl torténd vilagitas itt is alkal-
mas megoldas, foként, ha szért feliletet
helyeziink a vitrin tetejére, amivel lagy,
kontrasztmentes arnyékok adddnak és a
mennyezetre valé tikroz6dést is elkerdljiik.
Még eldnydsebb, ha magat a fényforrast
is a vitrinben helyezzik el a szért felilet
mogé (14. abra).

Amennyiben lehetséges, haromdimenzios
targyakat - elsdsorban korbejarhatd vit-
rineknél - ne csak egy iranybdl vildgitsunk
meg, mert a targyakra vetlld arnyék nem
lesz életszerl. Tobb helyrdl egyitt torténd
vilagitds alkalmazasa noveli a mdtargy tér-
beliségét.
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A vilagitétest kivalasztasakor fokozottan
tgyelni kell arra, hogy milyen jellegd és
milyen mértékd a lampatestbdl kilépd
“szennyezd” fények hatasa, erre példa a
hidegtiikros fényforrasok szines “gydrGi” és
erdtelies scallop-effektje, vagy az adott
vilagitétest tal tavoli elhelyezése, mely
zavar6 arnyékot vet a vitrinre és
kornyezetére (15. 4bra) Ezek a kényel-
metlenségek megfelelden tervezett alumini-
umtlkros lampatesteknél és azok megfeleld
tavolsagba val6 elhelyezésénél - esetleg
szOrt fényt add lencsék, foliak alkalma-
zésaval - nem jelentkeznek (16. 4bra).

Vitrinvilagitdsndl az UV sugérzds leg-
nagyobb hanyadat a fényforrdsok okozzak,
ezért elengedhetetlen kovetelmény a
vilagitastervezdtdl, hogy tisztaban legyen az
alkalmazand6 fényforrds sugarzasi hatsai-
val. (Errdl bdvebben olvashatnak a
Vildgitasi Evkényv  1996-0s  kiadésaban.)
Minél hidegebb szinhdmérsékletd a fény-
forras, anndl jobban sugaroz az UV tar-
tomanyban. Ennek ellenére nem kizarandé,
hogy 6000 K-es, vagy annal hidegebb
(8000 K) szinhdmérsékletd fényforrassal
vilagitsunk (pl. eziist ékszereket és fémtar-
gyakat), ahol kevéshé kell szamolni a kial-
litott targy gyors amortizdlédasaval. Az UV
sugérzas elleni védelem a vilagitas elhelye-
zésével is segithetd. A vitrinen kivili
vilagitds javasolt minden olyan esetben, ha
a védelem UV mentes fényforrdsok
alkalmazdsaval nem lehetséges. A vitrin
tvegfelllete bizonyos mértékben UV
sz(roként is viselkedik. Ez lehet, hogy
éppen elég egy mérsékelten érzékeny
targy védelméhez.

Az infravOrds sugérzasra is ki kell térni a
tervezés folyaman, mivel a zart vitrinek
hdmérsékleti viszonyai igen eltérdek lehet-
nek, melyben szerepet jatszk a meg-
vilagitdsi szint, az alkalmazott hattér, a
mQtargy szine és persze a vitrin méretei
is. Az Uveg - mint a vitrinek alapvetd anya-
ga, ami hatékonyan védi a mdtargyakat a
karos UV sugérzastol - Ojabb problémat
okoz a szakembernek, mert az &ltala bezart
térben a hdmérséklet jelentdsen ndveked-
het. A hohatas kikiiszdbolésének megol-
dasa a lampatest és fényforras helyes
megvélasztdsdban és elhelyezésében rejlik
(pl. hidegtikrds halogénizzok alkalmazasa).
Hohatasra kiléndsen érzékeny anyagoknal,
mint a papir, festmény, fénykép, diafilm stb.
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feltétlendl  kerlini  kell a hdmérsékleti
sugarzok (izzok, halogénizzok) alkal-
mazasat, helyettik szaloptikas, vagy LED-
es megoldasokat kell el6térbe helyezni.
A jelenlegi vilagitastechnikai szinvonalon a
vitrinvilagitdsi megoldasok kozil - mind
technikai, mind a matargyvédelmi szem-
pontok legszigoribban torténd figyelem-
bevétele esetén - a széloptika (17-18. dbra)
bizonyul a leginkdbb eldnybsebbnek és
kézen foghatobbnak. Hasznositdsanak sza-
mos eldnye és annal jéval kevesebb
hatranya van mas, hagyomanyos vilagitasi
megoldasokhoz képest (1. tdbldzat).

1. tablazat: Széloptika eldnyei
és hétranyai
ELONYOK
UV és IR sugarzasmentes fény
juttathaté a targyra!
Szamos fényforrasfajtat  alkal-
mazhatunk  (megvalasztva a
spektrélis eloszlast),
A fényforrds Uzemeltetésének
helyigénye nem jatszik szerepet
A targy kozeli szerelvények
helyigénye minimalis
Igen flexibilisen alkalmazhatd

HATRANYOK
Nagyok a létesitési koltségek

Az emlitett tényez6k miatt a szaloptika
alkalmazadsa elsGsorban olyan, fényre
hatvanyozottan érzékeny anyagok meg-
vilagitasakor indokolt, mint pl. igen értékes
papir, bdr alapanyag dokumentumok,
grafikdk és mas szerves anyagl targyak,
melyek bemutatasakor a szemlélot kozel
akarjuk engedni az objektumhoz. Ha a
nagy létesitési koltségek miatt hivatkoz-
nank a szaloptikas megoldas elutasitasara,
akkor jusson esziinkbe, hogy ,a mitargyak
lattatasaért semmi sem draga”.

BERKO TAMAS

A Budapesti Miszaki Fdiskola Kandd
Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroelektronika  és  Technoldgiai
Intézetén, Vilagitastechnika Modulon
szerzett  villamosmérnoki  diplomat
2006-ban.  Diplomamunkajaban a
,Muzeumi vitrinvilagitasi megoldasok” témakérével foglalko-
zott. Jelenleg az MTA MFA Optoelektronikai Eszkozok
Osztalyanak villamosmérnoke. 2006 6ta a MEE VTT tagja.

berko@mfa.kfki.hu



AZ ENERGIA-HATEKONYSAG UJ ESZKOZEI A KOZVILAGITASBAN

Cséaszar Attila, Tungsram- Schréder Zrt.

Magyarorszdgon az utols6 jelentds kozvilagitas korszerdsitési
hulldm a higanyldmpak helyett a nagynyomasd natriumlampaék,
illetve kompakt fénycsovek fogadaséra alkalmas lampatestekre
valé attérés volt. Ez a korszer(isités a 80-as évek elején
kezd6dott és napjainkra gyakorlatilag lezajlott. Az Ujonnan alkal-
mazott fényforrdsokkal, azok befogadéasara alkalmas magas IP
védettségl lampatestekkel korilbelil 40-50%-0s energia-meg-
takaritast sikerilt elérni, igy a széleskorl elterjedésnek nem volt
jelentds finanszirozasi akadalya. A kozvilagitas korszerlsités
ezen utols6 fazisa Magyarorszagon viszonylag koran
elkezdddétt, a vilag szamos pontjan azonban csak most ért el
a cslcsra vagy éppen most van induldban. A vezetd fényfor-
ras és lampatestgyarté cégek azonban mar lazasan kutatnak
egy Ujabb, jelentds valtozast hozé technikai megoldast. A szak-
ma és a kozvélemény figyelme egyarant a vilagitd diodak felé
fordult.
Természetesen léteznek mas iranyl kutatasok is, melyek sza-
mos eredményt tudnak felmutatni a kozvilagitds ,hagyoméanyos”
eszkozeinek tokéletesitése terén. Ezek kozil szeretnék néhanyat
bemutatni, kiemelve azt, hogy a kilénbdz0 0j elemek egyuttes
alkalmazésa lehetové teszi azok széleskor( elterjedését - vagyis
gazdasagos felhasznéalasukat.
A vilagitast &ltaldban akkor mondhatjuk j6 hatasfokdnak, ha
megfeleld mennyiségd és mindségd fény jut arra a helyre,
ahova szikséges - minimélis energiafelhasznalas mellett. A
kutatasok végso célja kissé egyszerisitve: Tobb (hasznos) fény,
kevesebb energidval. Ez a gyakorlatban az alabbi szempontok
elotérbe helyezésével valosult (valdsul) meg:

- pontosabban iranyitott fény (csak oda vilagitsunk, ahova

kell)
- kevesebb energia felhasznalas
- minimdlis mennyiségli lampatest alkalmazasa (a beruhazasi
érték és lzemeltetési koltségek csokkentése érdekében)

- anyagtakarékos, kisméretdi lampatestek
(Természetesen ezek a vizsgalati szempontok fbleg az U
tipus, nagy hatasfokd, kisméretl fényforrdsok megjelenésével
révén keriiltek eldtérbe.)

A optimélis kozvilagitds tervezéséhez elengedhetetlen az Ut
reflexios tulajdonsagainak ismerete. A reflexiés tulajdonsagok
helyszini vizsgalatat teszi lehetévé a MEMPHIS névre keresztelt
hordozhatd mérBberendezés. Ahhoz, hogy kénnyebben megért-
sik a mérbeszkdz jelentdségét, tekintsik at, hogy milyen ada-
tokra van szikségiink egy vildgitastechnikai szamitas
elkészitéséhez, vagyis a vilagitotestek optimalis elrendezésének
meghatarozasahoz.

A vilagitastechnikai  tervezés alapvetd mennyisége a
fénysir(ség (L), a szemléld, a jarmdvezetd ugyanis az Uutrol
visszaverddd fényt érzékeli.

L =1, / dA cosn (cd/m?)

Tehadt a fénysiriség a felllet adott pontjabdl kiindulé fény-
erdsség és a felilet erre merbleges vetiiletének a hanyadosa.
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Az MSZ EN 13201 szabvany eldirja, hogy adott Utosztaly
esetén, milyen vilagitasi jellemzoket, koztiik fényslirliség értéket
kell kielégitenie a tervezett kozvilagitasnak. A jarmivezetd Aaltal
egy adott szégben és iranybdl (szabvanyban rogzitett értékek)
érzékelt fényslriség tehat alapvetd paramétere a vilagitastech-
nikai szamitdsoknak. A fényslrliség értékét a vilagitétestek
geometriai elrendezése, fényeloszldsa, az alkalmazott fényforras
és annak spektrdlis eloszlasa, valamint az Ut felszine hatéaroz-
za meg.

Hogyan mérhetjik meg egy Ut visszaverfdési tényezoit?

Az 1960-as évek Ota a fényslriség szamitdsok nagyrészt négy
elméleti Utburkolatra vonatkozé kateg6ridn alapulnak (R1, R2,
R3, R4), melyeket a Schréder cég ansi laboratdriuma hata-
rozott meg és Nemzetkdzi Vildgitastechnikai Tarsasag (CIE)
hagyott jova. R1 beton, R2 diffuz aszfalt, R3 hagyomanyos asz-
falt, R4 tikr6zddd jelegl aszfalt feliletre vonatkozik. A vilagitas-
technikai tervezd programok altaldban ezen R osztalyok valame-
lyikét ajanljak fel a szdmitdsokhoz. Ez az osztdlyozas azonban
- tekintettel a sokféle utfellletre - meglehetdsen fellletes
egyszerisités, kilondsen a ma hasznélatos, Uj aszfalttipusok
esetén tapasztalhatunk jelentds eltéréseket.

1. dbra - A jarmivezetd az Uttestrdl visszaverddd fényt érzékeli

3. dbra - Az (tminta kivagasa
nem egyszer( feladat

2. &bra - Utreflexio mérésre
szolgéld laboratériumi
berendezés
Néhany évtizeddel ezelbtt, a visszaverddési tulajdonsagok pon-
tos meghatarozdsa érdekében olyan laborat6riumi berendezést
fejlesztettek ki, mellyel kivagott Gtmintdkat lehet megvizsgaini.
(Minden méréshez a vizsgdlandé Uthol egy mintadarabot a
laboratoriumba kell szallitani) A helyszini mérés gyakorlatilag
kivitelezhetetlen, mivel a szabvany szerint 1 fokos szogben kel-
lene fénysdr(séget mérni. llyen laboratériumi berendezéssel a
valos reflexios jellemzdk 15%-0s pontossaggal allapithaték meg,
mig az elméleti R kategoridk szerint a hiba mértéke 100% folé
is mehet. Néhany év tapasztalata utan azonban szdmos kérdés

fogalmazddott meg:
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A kivalasztott minta vajon jol jellemzi-e a telies utfelszint?

- Az utfelszin ritkdn homogén telies szélességében

- A minta kivdgdsa kodzben szennyezddik, deformalodik, és

felmelegszik, ezaltal reflexiés tulajdonsagai megvéltoznak

- A mintavételezés koltséges és iddigényes mivelet
A mintavételezés folyamatdnak bonyolultsaga, az Ut
megrongalasa stb, ugyancsak arra Osztbndzte a kutatokat,
hogy Uj, egyszeribb és reprezentativabb eredménnyel kecseg-
tetd eljarast dolgozzanak ki. Felmerlilt egy hordozhatd, helyszini
mérésekre alkalmas berendezés igénye, melynek folyo-
méanyaként a malt évben megsziletett a MEMPHIS névre
keresztelt mérbberendezés.
A MEMPHIS-szel a helyszinen, gyorsan, gazdasagosan - az Ut
megrongalasa nélkil - lehet méréseket végezni. Az Utfelszin
karakterisztikdjanak meghatarozasahoz kevesebb, mint &t percre
van szilksége! A rendszer rugalmassaga lehetvé teszi, hogy
a vizsgalt felilet szamos pontjat megvizsgdljak, ezéltal pon-
tosabb kép nyerhetd az at reflexids tulajdonsagairdl.
Az (t visszaverddési tulajdonsagainak pontosabb ismerete altal,
a vildgitastechnikai szamitasok is pontosithatok, mely ered-
mények felhasznalasaval megfeleld vildgitotesteket telepithetiink,
optimdlis elrendezésben. Amennyiben egy kozvilagitasi rend-
szerbe beépitették a fényaramszabalyozas lehetdségét, ugy az
Utfelszin  deformalédasa, kopasa, elszinez6dése miatt valtozo
visszaverfddési tulajdonsagok nyomonkovetésével a kdzvilagitas
mindig a kivant szintre allithato.
Vizsgdliuk meg, hogy

| ]

!ﬂl ';. az Gt  fényvissza-
verGdési  tulajdonsa-
gainak - mint alapvetd

_a‘ tervezési alapadatnak -
pontositasan kivl

milyen egyéb lehetdsé-
gek nyiltak a koz-
vilagitds hatékonysaga-
nak novelésére.
Amennyiben egy kozvilagitasi lampatest meghatarozd elemeit
optimalizaljuk, Ggy meglep6en magas hatasfok novekedést
érhetiink el.

Az (j, gondosan tervezett tilkrok mérete, alakja és mintazata
illeszkedik az Gjonnan megjelent, kisméret(, j0 hatasfokl, magas
élettartami  fényforrasok geometriai tulajdonsagaihoz. A pont-
szerlibb fényforrasok eleve konnyebben iranyithatd fénye - az
0j tipust tukrok segitségével létrehozhatd igényre szabott
fényeloszlas kdvetkeztében - jobban kihasznélhato.

A tikrok anyagéban is megjelent néhany Ujitas:

Az Ugynevezett tobbrétegl tiikér” (HIR — high reflect) vissza-
verdési tényezdje 95%, ami a hagyomanyos tiikrokhdz képest
igen jelentds ndvekedés. A tdbbrétegl (multi-layer) technoldgia,
a hagyoméanyos anddosan eloxalt megoldashoz képest 10%-0s
hatasfok novekedést eredményez. Ez a technoldgia beltéri alkal-
mazéasban (azokban az esetekben ahol a tiikrék nagy hajlitasi
sugarral késziilnek) mar ismert. Miutan sikerilt megoldani, hogy
a kis hajlitdsi sugarak mellett is alkalmazhat6 legyen a tébb-
rétegli tikorfeliilet, megnyilt a lehetdség a kiiltéri alkalmazasra,
vagyis a kozvilagitasi jellegd tukrok gyartasara is.

Az elektronikus elGtétek dominancidja a kozvildgitasi lampa-
testekben tovabb fog er8sodni, utat nyitva a kilonb6zd
tavwezérld (tele-menedzsment) rendszereknek, melyek segit-

4. adbra - MEMPHIS - mobil
berendezés, az utreflexié helyszini
meghatarozasara

2007. 5.szam

ségével akar egyenként valtoztathatdé a lampatestek teljesit-
ménye. lgy a szilkséges fénydram a napszakok, a forgalom
vagy akar az iddjaras fiiggvényében is folyamatosan véltoz-
tathatd. Az elektronikus elbtétek teljesitménye és élettartama
jelentds mértékben fligg a kornyezeti homérséklettdl. Tehat a
ldmpatestekben a szerelvényteret az optikai tértdl érdemes
elvélasztanil

5. &bra - Cosmopolis fényforrashoz kifejlesztett tiikor

A lampatestek optkai terének idotallo, magas (P 66)
védettségének biztositdsara az a rendszer bizonyult a legalkal-
masabbnak, ahol a zart optikai térbe - fényforrascsere alkal-
maval - csak egy kis atmér6jd (ezért konnyen tdémithetd), kor
alaki nyfldson lehetséges bejutni. Az ilyen technikdval készilt
ldmpatestek eldnyei a vilagitastechnikai szamitdsok soran az
avuldsi tényezd értékének bedllitasakor joI érzékelhetdk.

Bura esetében az Ontisztitd tvegbura emlithetd, mint hatés-
fokndveld elem. Az ontisztitd réteggel bevont bira jelentdsen
meggatolja, hogy fellletén kiilsd szennyezddés rakodjon le. Az
Ontisztitd bevonatot az UV sugérzas aktivalja, ezéltal taszitja el
magar6l a szennyezGdést. Az Ontisztit6 bevonat ugyanis
Lnedvesség-szivd”, ami annyit jelent, hogy az esdviz egy vékony
filmréteget alkotva szétterjed a fellletén, (ahelyett, hogy
cseppekbe allna 6ssze) és lemossa az UV sugarak altal elbon-
tott lerakddasokat. Kisérletekkel igazoltak, hogy kétéves tisztitasi
ciklus esetén a killsd szennyezddés kovetkeztében kdzel 8%-
kal csokken egy lampatest fénykibocsaté képessége.
Természetesen az egydltaldn nem tisztitott lampatestek
esetében ez a szam nagyobb! Az ontisztitd Uvegbura, az
optikai tér IP 66-0s védettségével kiegészilve, az avulasi
tényezdt az 1 érték kozelébe emeli!

Az emlitett fejlesztéseket tartalmaz6 lampatestet a tovabbi
energia-megtakaritas érdekében érdemes a fényforrasok (j
rdsra optimalizalni, ami tovabbi jelentds (kb. 10%) energia-meg-
takaritast jelenthet.

Osszefoglalasképpen elmondhatjuk, hogy az emlitett megolda-
sok egyideji alkalmazasa esetén akar 40%-0s energia-meg-
takaritas is elérhetd!

A kozvilagitds hatékonysdganak jelentds noveléséhez tehat van-
nak eszkozok a varva-vart ,LED korszak” bekdszontése elGtt is.
Kovetkezetes, gondos tervezéssel az ismertetett megoldasok
sok esetben gazdasdgosan alkalmazhatok.

CSASZAR ATTILA

e Tungsram-Schréder Zrt.

fJ csaszar.a@schreder.hu
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VILAGITAS FENYVEZETO CSOVEKKEL
Ing. Jitka Mohelnikova, Ph.D

FENY ATHALADASA A FENYVEZETON

A i(o) fényateresztés egy fényvezetd csodvon tetszdleges o
beesési szog esetén, amivel a fény tovahalad a csévon (a
cso filggbleges tengelyétdl szamitva) a csovet elhagyd h(o)
fényaram és a csBbe belépd hg(o) fényarany hanyadosaként
van definidlva a kovetkez6 egyenletnek megfelelden [14]

oy )
i7) ot © [ (1)
A h(o) fényateresztés cso ala-
?"'- < ka fényvezetdben a kovetkezd
_ "'":é i) paraméterek fliggvénye:
7 - D amérd 02 - 10 m
\\ -/ a szil hossza 1 - 5 m
- \\ - 0 a beesési sz6g 0° - 30°
f"" - k a belsd felillet visszaverési
r,-*”’ tényezdje [0,95]
- b*":: 1
1. abra - A fényvezetdn

athaladé h(o) fényaram

e T2, dbra -
2 ST ST loo-= DT Fényveretd
L _ ... fényateresztése
X | — -
K na& §E i 1

bgkl pmpe dianer ke i DpR)

A valdsagban a fényvezetd fényateresztését a fényveszteségi
egyutthatok is befolyasoljak, amik a koévetkezok:
fényveszteség a tetd-kupolan i

fényveszteség a tetd-diffuzoron i,

fényveszteség akadalyokon i3

A végsO fényateresztés
£, =T,0,T, @)

A telies hy(o) fényaram, ami elhagyja az | hosszusagl és D
atmérdji fényvezet6t, fligg a fényvezetdbe o sz6g alatt belépd
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fényaramtol he(o) és a fényvezetd belsd falanak k visszaverési
tényezdjétdl, amit a fényveszteségi tényezdkkel korrigaltunk.

dely)=delrhrrrip @ =gelylrp @
(Im] @)
A mennyezeti diffizor valamely pontjnak E; megvilagitasa
g
-, - 2 7) @

el

A mennyezeti diffizor valamely sz6ré pontjanak L, fény-
slir(isége
L, =E,/x [cdm?] 5)

MEGVILAGITAS A MUNKASIKON

Meghataroztuk a mennyezeti diffizor valamely pontjanak
fényslriségét. A masodik feladat, hogy meghatarozzuk a
munkasik megvilagitasat valamelyik helyiség belsejében. Az E
[IX] megvilagitds a meghatarozott munkasik tetszdleges pont-
jaban az aldbbi képlet alapjan hatarozhatd meg:

_ A
= I__,.u:‘.".rr.l =Ly — [x] (6)

ahol
... a fényvezetd kdzéppontjanak fliggbleges tavolsdga a
munkasiktol

dg... térszog
dA... a mennyezeti diffizor merdleges vetiiletének felillete

A diffdzor keresztmetszetének terillete ferde vetiiletben a
kdvetkezoképpen szamithatd
dd = mr’ cosy (7)
ahol 0 a beesés szdge,

r a diffizor atmérdje.
A megvildgitds a munkasik tetszOleges pontjdban E, a

mennyezeti  diffizor alatt a mennyezeti diffizor Ly
fénysiriségéebdl szamithato.
.:TL.F: L
£ e COS
T ®)
x
ahol J = eariis! F 9)
I... a diffizor figgdleges tavolsdga a munkasiktol [m]

X... vizszintes tavolsag [ = m_td_zt.r__.._m.f'l:l
L... fénysiriség [cdm?]
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A fényvezetd mennyezeti diffizoranak fényslr(isége val6sagos
korilmények kozdtt a helyszinen egy fénysiriség-mérd
kameraval hatarozhaté meg. A koévetkezd abra bemutatja egy
fényvezetd diffizor fényslriségének fotojat. A fényvezetd
atmérdje 520mm és telies hossza 4,8m, a vizsgélat alatt az
égbolt részben felhds, az égbolt fényslrisége 6480cdm?
(CEM DT 8823-as multiméterrel mérve).

#w 3 dbra - A
fényvezetd tetd dif-
flzoranak
fényslriség képe

| = ]
[ ]
| B
Az LMK
- fényslrliség-mérd
Ll kamera
eredményei:

Mennyezeti diffGzor fénys(riisége L[cd.m?|

- maximélis érték 2893 cd.m?

- étlag 2268 cd.m?

- sz6ras 288 cd.m? (standard div.)
A mennyezeti diffzor fellilete: 8750 pixel

A kovetkezd 4. dbra bemutatja a fényvezetd alatt 2 m-re 1évd
munkafelilet megvilagitasat (kdzvetlenul a fényvezetd alatt: O
helyzet, valamint 1, 2 és 3 m) tavol a fényvezetd fiiggdleges
tengelyétdl, r=0,1; 0,2; 0,3; 04 és 0,5 m sugarra szdmolva,
és a diffizor atlagos fénysQriségét 1000 cdm?-nek véve.

B ke LRI T

- momerm Wy

4, dbra - Belsotéri munkasik megvilagitasa fényvezetovel
megvilagitott helyiségben 01; 0,2; 0,3; 0,4 és 0,5m atmérgji
fényvezetdvel

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott modszert csdalaki fényvezetdvel megvilagitott
helyiség belsejében mérhetd megvilagitdsdnak meghatéaro-
zasara alkalmaztuk. Egyszer( és kis idGigény( modszer a ter-
mészetes fény eloszlasanak értékelésére egy épllet belsejé-
ben, és a csbalaki fényvezetdvel megvilagitott helyiségek
tervezésére is felhasznalhato.
Az ilyen rendszerek alkalmazési lehetdsége korlatozott nagy
beruhdzasi koéltségik miatt, de a fényvezetdk alkalmazasanak
elényei nyilvanvaldak:
- pozitiv higiéniai és egészségi szempontok a belsotéri ter-
mészetes fény jovoltabal,
- a mesterséges vilagitas csokkentésébdl eredd energia-
megtakaritas.
A fényvezetdk legnagyobb eldnye - feltehetden - a ter-
mészetes fény bejuttatdsa az épiletbe. A természetes fény
dinamikus valtozasaival lényeges az emberi élet szaméra, és
nem helyettesithetd semmiféle mesterséges vilagitassal.
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KOSZONETNYILVANITAS:

A fényméréseket és a fényvezetd rendszer értékelését a Szlovék Koztdrasag
Tudoményos Akadémidja Tervezési és Epitészeti Intézete vilagitasi kutatd-
sainak keretében végeztik (Institue of Construction and Architecture of
the Academy of Science of the Slovak Republic; Doc Ing Richard Kittler,
DrSc and Ing. Stanislav Darula, CSc.), valamint a Cseh Vilagitasi Tarsasag
tamogatasaval. E cikk a kdvetkezd palyazati projekt tdmogatasaval készillt:
Cz-102 ,Valodi  éves vildgitdsi  feltételek hatékony felhasznélasa
fényvezetokkel a Szlovék és a Cseh Koztarsasdg éghajlati viszonyai kozdtt”.
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NAGYFESZULTSEGU ALALLOMASOK NAGYKITERJEDESU,

SZABADTERI TECHNOLOGIAI TERULETEINEK VILAGITASA
Dr. Takdcs Gyorgy

A nagykiterjedésl szabadterek vilagitasat a tevékenység szem-
pontjabdl legkedvezdbben megvilagitani a berendezésekénél na-
gyobb fénypontmagassagrél lehet. Az aldllomasok fesziiltség-
szintje é&ltalaban 400/220/120kV, igy az alkalmazand6 fénypont-
magassagok 25, 20, és 14 méterre tehetdk az egyes fesziiltség-
szintek technoldgiai teriiletén. A tartdészerkezetek megvélasztasat
természetesen azok elhelyezhetdsége is befolydsoljia, a régebbi
épitésl alallomasok mezdszaméanak novelése 120kV-os szinten is
szlikségessé teheti a 25 m magas vilagitasi tornyok épitését.
Vilagitasi berendezések elhelyezhetdk az alallomasok portéljaira
épitett (1. dbra) oszlopokon is. Ezt a megoldast viszont mar nem
Jszeretik” 220 és 400kV-on, mivel kezeléséhez specidlis végzett-
ség és védoruha kell, rdadasul kosaras gépkocsira is szilkség
lehet (2. dbra), szélsoséges esetben a kezeléshez még kikapcso-
lasra is sor kerilhet. igy altaldban a magasabb tartGszerkezetek
részesiilnek eldnyben (3. és 4. 4bra), az ezek kozotti nagy tavol-
sagokbol eredden a fényvetds vilagitasok létesitése célszerd.
Kisebb teriletd allomasokban elképzelhetd kozvilagitasi lampa-
testekkel kiépitett térvilagitas is, létesiiltek ilyenek néhany MAVIR
aldllomésban is, de elsdsorban a jéval kisebb teriletd
120/kozépfesziiltségl  aramszolgaltatéi  alallomasokra jellemzdek
(5. 4bra). Fényforrasként a latasi feladatbdl és az (zemeltetési,
karbantartdsi adottsdgokbdl eredden a rendkivil hosszu élettar-
tamd nagynyomdasu natriumlampak a legmegfeleldbbek.

A technolégiai terlleten folyd tevékenységek legalabb 10Ix
megvilagitast igényelnek (6. dbra) Az esetleg eldforduld kivételes
esetekben helyi vilagitas telepithetd, mivel a MAVIR iranyelvek
szerint minden tartdszerkezeten
3x16+16A csatlakozési lehet6-
séget kell kiépiteni. Ezt a TMK
csatlakozot a vilagitasi halozatrdl
kell ellatni. A meglehetdsen
nagyméretl szabadterek gaz-
dasdgos halézat kialakitadsa

érdekében a tapasztalatok alap-
jan iranyad6 fesziiltségesések
értéke is szerepel a tablazat-
ban dsszefoglalt irdnyelvekben.

! | =] #
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3. abra - Fényvetok elhelyezése tornyon
és villamharitéoszlopon, Békéscsaba

K

2. dbra - Fényvetok csdoszlopon, Gybr
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Ezeket azért érdemes megfontolni, mert a TMK terhelések miatt
extrém keresztmetszetek adodhatnak gépies méretezéssel. Az
érintésvédelemmel kapcsolatban annyit kell megemliteni, hogy a
tartoszerkezeteket korrézidalld6 hegesztett kotéssel az &llomas
foldeldhalojahoz kell kétni, magas oszlopokra pedig ki kell terjesz-
teni a villAmvédelmi ellendrzést, akar (j villamvédelmi tervre is
szilkség lehet.

Fentiekkel a nagykiterjedésli szabadterek vilagitisa mar meg van
hatarozva. A vilagitastechnikai méretezés, kabelhdlézat méretezés
elvégezhetd. A helyzet azért nem ilyen egyszer(, a kezel6kdzpon-
ti aldllomasrendszerek tavkezelt allomésainal rendkivil fontos,
hogy a vagyonvédelmi berendezésekkel egyiittmikodjon a
vilagitds. A MAVIR iranyelvek alapjan (7. 4bra) elsdsorban egész
éjiel vilagité keritésvilagitast és kezeldkodzponti, vagyonvédelmi
parancsra vagy helyszini mikodtetéssel bekapcsolhaté (izemi
vilagitast kell kialakitani. A vagyonvédelmi kapcsolat is tervezési
szempontokat tamaszt, és jelentkezik a vilagitds egy (j vagyon-
védelmi vonatkozésa is. A keritésvilagitds hatasanak olyannak kell
lennie, hogy a vilagos és kameraval is érzékelt, erdsen megvilagi-
tott savra vald belépéstdl visszatartsa a behatolni szandékozot.
Az ilyen irAnyd MAVIR-nal végzett vizsgélatok alapjan a kis ma-
gassagl vizszintes iranyd fényvetds keritésvildgitds a leghataso-
sabb. A megoldas a MAVIR-nal végzett mérések eredményei és
megfigyelok véleménye alapjan kertilt kivalasztasra (8. és 9. dbra).
Fényforrasa 70W-0s nagynyomasu natriumldmpa. Ha viszont mar
ilyen keritésvilagitas létesil, célszerli a vagyonvédelmi érzékeldket
is a fényvetdkkel kozos tartdszerkezeten elhelyezni, igy kabeleik
is kdz6s nyomvonalra kerilhetnek, gazdasagos a megoldas. Igaz
ugyan, hogy az érzékeldok érzékelési tartomanya kovetkeztében a
fényvetbket kicsit sOribben kell elhelyezni, mint ahogy azt a
vilagitas igényelné.

A szabadtéri érzékelésre jelenleg hasznalhatd kevés téves
riasztdst okoz6 radar-infra kombindlt érzékelok maximalis
érzékelési tavolsdga 38m, ezzel a keritésvilagitds is meghataro-
zottnak tekinthetd, de annak érdekében, hogy az érzékelGt tartd
legtavolabbi oszlop is védett legyen, az osztds 35,2m-ben kertilt
megallapitasra az ] keritéstipushoz is illeszkedden. Altalaban min-
den aldllomason van olyan kerités szakasz, ami kozlekedés,

5. ébra -

Kozvilagitasi lampak

4, dbra - Onallo vilagitasi torony, Gyor villamhariton, Dunadjvaros
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6. bra - 400kV-s kapcsolérendszer 7. ra - Kerités képe Békéscsaba és a kezeld 8. dbra - Kerités vilagitd- 9. bra - Kerités-fényfiiggonye,

este, Békéscsaba Albertirsaaldllomasaban fenyvédo és radar - infra- Békéscsaba
mozgasérzékeld, Békéscsaha

Uzemmod (ajanlott) Keritésvilagitds (min. 3Ix) és Uzemi vilagitds a technoldgiai terileten min.10lx, egyéb
helyeken min. 5Ix

Uzemmod (elfogadott ritkan Alap (min. 5Ix) és Uzemi (min. 10Ix) vilagitds a technoldgiai teriileten,

gazdasagos lehet) egyéb helyeken min. 5Ix

Lampatest Legalabb IP 65 védettségl

Fényforras Nagynyomasu natriumlampa, E27, E45 foglalattal

Lampatest Fényvetd ill. kozvilagitasi lampatest

Haldzat Sugaras, esetleg sziikséghelyzetben hurkolhaté sugaras

S Sugaras vilagitasi 3%, sugaras vilagitasi és végosziopon TMK terheléssel 5%,

Fesziltségesés I G 3

szilkségallapotban hurkolt vilagitasi 5%, TMK terheléssel 7,5%
- . Keritésvilagitas ill. alapvilagitds fénykapcsold, HF, vagy kapcsoldora,

Mukddtetés ; i A A VAL F : ] -
lizemi vilagitds tavmakodtetése KEK &llomasbdl ill. vagyonvédelmi rendszerrdl

TMK terhelés Sugaras halézat utolsé oszlopan 3x16A és 16A

Csatlakoz6 szekrények elhelyezése Oszlopokon, normal kezelési magassagban

A csatlakoz6 szekrényekbdl kozvetlenil, UV all6 kéabellel a szekrény és

Lampék csatlakoztatasa ) L
P ldmpatest kapcsok kozott

Szerelés a MAVIR korrozivédelmi torzskdnyv szerint hegesztés, fards nélkil,
minden fémszerkezet tlzihorganyzott és festett

Fémszerkezetek

munkavégzés miatt kozvilagitasi jellegl vilagitast kivan, itt irdnyelvek és cégink &t allomas vildgitdsanak tapasztalata alapjan
temészetesen ilyen létesil. A keritésvilagitdst a vagyonvédelmi  kialakitott megoldasokat szemléltetnek képek.

érzékeldkkel a keritésen belill elhelyezett alacsony oszlopokra

érdemes szerelni. A legfontosabb szempontok az alabbi tablazat- |IRODALOM:

ban foglalhatc’)k dssze. A felsorolt szempontok mindegyikének tel- 1 MEE Vilég\'/téstelchmlfai Térsgség: Térvilagitasi iranyelvek szabadtéri

o L. . o, L transzformator-alloméasok szamara, Budapest, 2003.

jesllésével a technologiai teruletre szikséges megvilagitas gaz-  » i ke Haldzat izemelietési osztaly: Aldllomasok vildgitasa és
dasagosan biztosithatd és teljesiiinek a vagyonvédelmi kivanalmak vagyonvedelme, Budapest, 2005.

is. Tobbszor eldfordult - igen gondosan szerelt hazai gyrtdsd - 3{@12‘;'“;”%”% daAp‘ée“S(zrngZ%;V"égnésa és vagyonvédelme,

fényvetds vilagitasnal - az az eset, amikor az ellendrz6 mérések

lényegesen kisebb értéket mutattak, mint a tervezési tablazatok
sz&mitott értékei. Ennek szamos oka lehet, ezeket itt nem rész-
letezzilk. A dolog viszont arra figyelmeztet, hogy a vilagitési ter-
vet nagyon gondosan ellendrizni kell, néh&ny kisérleti mérést
végezni kell az épités megkezdése elbtt annak érdekében, hogy
ne alakulion ki ilyen helyzet. Tiz aldllomas rekonstrukcidja, két U
aldlloméas épitése sordn a MAVIR-nal kialakitott és finomitott

e DR. TAKACS GYORGY

Az Elektron Immo-Plus Kft. résztulajdonosa, a MAVIR Zrt.
nyugdijazott tzemviteli fdmunkatarsa, 1965 6ta MEE tag.
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Mit tud egy atlag ember
a fényrél?

Ha este utcan jarva egy
gyénydrden megvildgitott
épiiletet ldtunk, arra oda
kel figyelni, mert meg-
fogja a szeminket, gyd-
nydrkddtet. Ugyanazt az
épiiletet  nappal,  szinte
egészen mdsnak  latjuk.
Ha eqy sejtelmesen megvildgitott hidat Itunk, dgy érezzik mintha az a folyd
felett lebegne. Amikor egy terembe [épiink, szinte észrevétleniil befolydsolja
hangulatunkat a fény. A munkaasztal mellett, vagy a hangulatidmpénk fényénél
olvasva, esetleg a konyhdban a haztartasi munka végzése kizben érezzik,
hogy milyen fontos is az, hogy hogyan ldtunk. Milyen sokféle is lehet a
fényl

Foiskolai hallgatoktél tudom, hogy Borsanyi tandr Ur Ordin mindig oft van-
nak, mert azok élményszamba mennek. fgy mentem én is - Kivancsian - a
Budapesti Mszaki Fdiskola Kand6 Karéra a tanar Grhoz. Beszélgetésink szin-
helye a Fénytechnikai Laboratérium volt, és stilszerlien, egy kis bemutatassal
kezddddtt. A goniofotométerek, az Ulbricht-gdmb és a spektroradiométer tarsa-
sagaban levd sarga fényQ lampanal egyaltalan nem lehetett megmondani, hogy
a szinskaldn milyen szinek vannak. Ez a lémpa — mint ahogy azt megtudtam
- a kisnyomas( natriumlampa, amelynek - s ez a hozzdértdk szamara kdzis-
mert — igen gyenge a szinvisszaadasa.

Hogyan lesz valakibdl a fényforrasok szakértdje?

Az ide vezetd Ut eléggé Osszetett volt. Budapesten sziilettem 1933-ban, de
Monoron nevelkedtem, és - a gimnazista éveket leszAmitva - 37 éves koromig
ott is éltem. Kozépiskoldba a vdci piaristkhoz jartam, az egyhazi iskolak
allamositasa utan két évig a budapesti Szent Laszlo gimndziumban tanultam,
ahol 1951-ben leérettségiztem. Ezutdn az ELTE vegyész szakdra jelentkeztem,
ennek elvégzése utéan 1956 februarjdban kaptam meg diplomamat. Az Asvény-
banyéaszati Laboratériumban helyezkedtem el, mint analitikus vegyész. Az elst
palyamodositas 1958-ban tértént, amikor a monori gimnaziumban éppen kémia-
fizika szakos tanart kerestek. Az oktatd munkahoz mindig hajlamot éreztem,
lgyhogy jelentkeztem - 12 évig tanitottam itt. Az ehhez sziikséges kdzépisko-
lai tanari diplomat a Szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetemen szereztem
meg, ahol ezzel parhuzamosan az olasz nyelv- és irodalom szakot is
elvégeztem. Ugy érzem, sok diakkal sikerillt szaktargyaimat megkedveltetni, és
j6- néhany vegyészt, gyogyszerészt, orvost, fizikust nevelni. Tanari munkam
mellett a kutatdsra is igyekeztem idGt szakitani, és 1963-ban kémiai dok-
toratust szereztem.

A természettudomanyok mellett a human oldal is mindig érdekelt - szinjat-
szas, irodalom, nyelvtanulds. Tobb versem megjelent orszagos lapokban és
verses antolégiakban.

A gimndziumban oktatési igazgatohelyettes lettem, és a megyei kémiai szak-
feligyelettel is meg akartak bizni, erre azonban mér nem kerilt sor, mert
1969-ben megndsiiltem, és rdvidesen Budapestre kdltdztem. A nemrégen
megalakult Kandd Kalman Foiskola adjunktusi allasra frt ki palyazatot a fizikai
kémia oktatdsahoz. Jelentkeztem, és igy kerlltem a fdiskola Alkatrész-
technolégiai Tanszékére.

Alkatrészgyartd szakos hallgatok részére tanitottam fizikai-kémiat. Az Egyesilt
lzz6 kivansdgara és tdmogatdsdval jott létre ez a szak, amelynek fOprofilja
a fényforrasok, elektroncstvek és félvezetok gyartasanak és mikédésének
oktatdsa volt. A hallgatok képzése ezeken a terileteken komoly alapozast
igényelt. Sok draadd volt az Egyesilt Izzohol, koztik ismert szaktekintélyek,
mint Poppe Kornélné és Vérkonyi L&szl6, akik ma is megbecsilt tagjai a
Vildgitastechnikai Tarsasagnak.

1973-ban indult a BME-n Fényforrastechnolégia szakmémgki képzés. Szabd Béla
tanszékvezetdm tandcsara beiratkoztam, és 1975-ben elvégeztem. Fokozatosan
atvettem a Fényforrdsok targy oktatasat, a laborgyakorlatok vezetését, el6ada-
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sok tartdsat. Be kellett rendezni egy fénytechnikai laboratériumot, megszerezni
a berendezéseket, és bedllitani a méréseket. Nagyon j6 volt, hogy vegyészként
foglalkoztam a fényforrasokkal, mivel a kémia ismerete is nagyon fontos ezen
a teriileten.

Hire ment annak, hogy intézményiinkben ilyen oktatds van. Megkeresett
Gergely P&l, a MEE Vildgitastechnikai Szakosztélyanak akkori elngke, ugyanis
felmerilt annak igénye, hogy az oktatast bdvitsik ki alkalmazott vilagitastech-
nikai ismeretekkel, valamint inditsuk be a posztgradudlis vilagitastechnikusi
képzést is. Ki kellett dolgozni az erre vonatkozo tantervet, ebben nagy segit-
ségemre voltak dr. Lantos Tibor és dr. Horvath Jozsef, akik Oraadokként is
kézremikodtek. A tanterv  talakuldséval és az idd elGrehaladtéval
parhuzamosan kellett a jegyzetek anyagat kidolgozni, a meglevd tankdnyvek
anyagat (Gjrairni.

Latasfiziologia, éplletvillamossag, vilagitasi halézatok, vildgitasi rendszerek
szabalyozasa, természetes vilagitas, mind-mind részét képezik az oktatasnak.
Nappali tagozaton évenként 18-20, a kétévenként induld posztgradudlis
képzésen  csoportonként  20-25  vildgitastechnikus  hallgatd  végez. A
vildgitastechnika oOraszam kiemelten nagy, (nappali tagozaton heti 8 ¢6ra) -
ilyen jellegli és célu képzés az orszagban csak nalunk van. A posztgradudlis
képzést elsdsorban a nem vildgitastechnika szakon végzetteknek ajanljuk.
Kdozben a foiskolan tobb atszervezés tortént, a tanszékek intézetekké alakul-
tak, majd késobb fdiskolank a Budapesti Miszaki FGiskola Kandd Kéalméan
Villamosmérngki Kara lett.

A rendszervaltozas utan sikerilt tébb TEMPUS-palydzatot megnyerni, melyek
nagymértékben hozzajarultak a fénytechnika labor fejlesztéséhez. A hajdani tan-
szék neve Mikroelektronikai Technolégia Intézetté valtozott - ide tartozik
torténeti okokbdl a vilagitastechnika oktatsa - melynek 1987-t6l 1993-ig
oktatési igazgatéhelyettese voltam, s emellett a Vakuumtechnikai Szakcsoport
vezetdje. (A fényforrds is vékuumtechnikai termék!) 1996-ban engem is elért
a nyugdijazasi hullam, de a fdiskolan maradtam, mert nem volt utanpotlas.
Az utédot Eperjessy Maria személyében taldltuk meg, de 6 sajnos 2001-ben
elhunyt, igy tovabb maradtam. A véletlen (gy hozta, hogy 2002-ben egy volt
posztgradudlis ~ tanitvinyommal, Molnér Kérollyal taldlkoztam, s a volt
tanitvanybol utéd lett.

Ez nem jelenti azt, hogy megszakadt a kapcsolatom a fGiskolaval; Obudan
az energetikus hallgatokat, Jézsefvarosban a kooperativ képzésen lévoket és
a szakmérnokjelolteket tanitom, s olykor egy-két fizikabra megtartdsara is
felkérnek. Tanitok a BME Orszigos Munkavédelmi Tovabbképzon, a GE
Hungary-nél is tartok orakat. Idonként részt veszek a Nemzeti Akkreditacios
Testllet munkéajaban. Tevékenykedem a MEE Vildgitastechnikai Térsaségaban,
melynek egyik alelnoke vagyok. Munkdmért mind a fdiskolan, mind az
egyesiiletben szamos kitiintetésben, elismerésben volt részem.

Hihetetleniil tevékeny életében mi jelenti Onnek a kikapcsolodast?

A zenehallgatds, egy-egy jO konyv, kartyaparti bardti korben; utazas, de most
mar leginkdbb a gyerekek. Olykor-olykor szivesen zongordzom. A sportok koziil
a természetjards, a kerékparozas és az Uszas alltak hozzam a legkdzelebb.
Ha a hobbymrél kérdez, nem hallgathatom el, hogy kézel allnak hozzdm az
idegen nyelvek, elsdsorban a latin, a francia és az olasz, melyekbdl magan-
tanitvanyaimnak drakat adok.

A csaladjérdl is megtudhatunk valamit?

Feleségem a Kanddban szamitégépes rendszergazda, intézeti mérgki beosztas-
ban, CAD ismereteket tanit. O is nyugdijas. Négy gyermekem és négy unokém
van, sajnos az unokdim kiilfdldon vannak. Lanyom Olaszorszigba ment férj-
hez, a legkisebb fiam Anglidban €l. Elméleti fizikus, egyetemen oktat és
kutatmunkat végez. Két fiam itthon van, még alakitjdk az életiiket.

Ahogy hallgatom Ont, szinte irigylésre méltd az a fiatalos temperamentum,
ami sugarzik Onbdl, de taldn ez nem is véletlen. Koszonom a beszélgetést,
tovabhi j0 egészséget és tevékeny életet kivanok még sokaig.
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2007. marcius 22-én
taldlkozéra hivta jogi
tagvallalatait a VTT veze-
tdsége a Vilagitdas Haza-
ba. Az Ulésen eldszor a
VTT elndke adott at-
tekintést az elmalt év
esemenyeirdl, majd a
kovetkezb év elképzeléseirdl és reményeirdl esett sz, igy a mar
régota tervezett architektira terem Kkialakitdsardl. Ezt kovetben
Schanda professzor ur, a CIE MNB elndke szadmolt be
nemzetkozi tevékenységiinkrdl, majd Vajda professzor Gr, a BME
VIK Villamosenergetika Tanszék vezetdje, és Molnar Karoly tanar
Gr a BMF-rol a két Iépcsds egyetemi képzésrdl beszélt.
Elndkink egyenesen tette fel a kérdést: lesz-e MsC képzés a
BME-n, valamint milyen BsC képzés lesz a BMF-n. Mindkét
tanar vélasza igen volt. Azaz lesz képzés, a BMF-n val6szin(-
leg némileg csokkentett oraszamban, a BME-n pillanatnyi
elképzelés szerint marad. Ezt kovetden a szakképzés is
felmerilt, sajnos csak vagyainkat tudtuk megfogalmazni.

Kun Gébor, az MMK Elektrotechnikai tagozat elntke a kotelezd
tovabbképzésrdl adott tajékoztatast, Kovacs Béla az Elektro-
coord Kht vilagitastechnikai divizi6 vezetbje beszamolt a
vilagitastechnikai hulladékkezelés eddigi eredményeirdl, végil N.
Vidovszky Agnes a 100 éves Elektrotechnika vilagitastechnikai

Dr. Vajda—fstvan professzor beszamoloja
tobblépcsds mérnok képzésrol

BESZAMOLO AZ ORSZAGOS

SRR BESZAMOLO A VTT ULESEROL RSkl

célszdméanak  &llasérdl
adott tajékoztatast, kife-
jezve reményét, hogy a
beigért cikkek hataridore
meg is érkeznek. Ennek
kapcsan felmertlt, hogy
nem kellene-e negyed-
évenként megjelentetni
egy, csak vilagitastechnikdval foglalkoz6 lapot? A felvetést heves
vita kdvette, mit bir egy civil szakmai szervezet, mi kell egy jo
laphoz?

A kis elbadasok utdn a partold tagok szamoltak be cégeikrdl,
elvarasaikrol, illetve kotetlenebb formaban sz6 esett arrdl is,
kinek van f6los gyartokapacitasa, ki keres beszallitét esetleg for-
galmazét, illetve az egyéb egyittmikodési lehetdségek keriiltek
sz6ba.

EInokségi asztalnal
Nagy Janos VTT elndk és

Ty,

Dr: Schanda Janos a CIE MNB elndke
foglal helyet

Osszességében a taldkozot érdekesnek és  szilkségesnek
ftéltik, amit talan az bizonyit a legjobban, hogy rohané vila-
gunkban mintegy két tucat ember tébb mint 3 6ran &t targyalt,
beszélgetett. Mi, a VTT vezetdsége megigérjiik, hogy tovabbra
is helyt adunk az ilyen rendezvényeknek, sot kezdeményezzik
is ezeket.
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ELNOK-TITKARI TALALKOZOROL

2007. A&prilis 13-14-én, Pér-
kényban keriilt sor a MEE idei
elndk-titkari  taldlkozjara, az
Esztergomi Szervezet koordina-
lasdval és Kara Béla, a helyi
szervezet elngkének moderéld-
séval.

A talalkozds fo6 témaja az
Egyesiilet megUjulasa volt. A
helyi Szervezet bemutatkozdsa utan a megujulas iranyat, a
fobb cselekvési irdnyokat, illetve a stratégiai célok bemu-
tatdsat Dervarics Attila, elnok és Kovacs Andras, fotitkar
ismertette. Cél a tagsdg megbecsilése, szdmukra kulonbozd
szolgéltatdsok nyljtdsa, a szakmaisdg és a partnerség
erdsitése, az adottsagok hasznositasa, forraskeresés, valamint
egy hatékony, atlathaté szervezeti struktira kialakitasa.

Ezutdn az egyes projekt munkabizottsagok vezetbi szdlaltak
fel, Dr. Vajda Istvan a szakmai-tudomanyos szerep novelésérdl,
Horvath Jézsef a tagnyilvantartasi rendszer megujitasarol
beszélt. Sz6 esett a magyar energetikdban betoltdtt szerep
novelésérdl, a palyavalasztas elbtt allok, és a felsdoktatasban
tanulok szerepérdl. Dr. Benkd Balazs a jogi tagok és egyéeb
partnerekkel vald kapcsolatok atalakitasair6l szolt. A forrasok
novelését tanfolyamok és rendezvények szervezésével, kiad-
vanyok és lapok megjelentetésével, illetve szakértdi munka
végzésével képzeli a vezetdség — mondta Orlay Imre.

+EQy szOk csapat képes kidolgozni
a megjitasi programot, de...
A tagsag széles kbr( részvételével vihetd csak sikerre!”
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Bemutatasra kerilt az Alap-
szabaly mddositasa javaslata,
melynek sorsardl a Kozgyllés
dont végleg. A megujulasi
program finanszirozasi ter-
veirdl  Schachinger Tamas
beszélt, felvdzolva az elbzetes
koltség- és eredménytervet.
A Dbeszdmolok utani  hoz-
z4sz0lasok kozt sok érdekes
és hasznélhat6, kovetni érdemes gondolat felmerilt. A hiva-
talos program végén az elndk beszélt az lgyvezetdi, és a
foszerkesztdi munkakor betoltésérdl. Este j6 hangulatd vacso-
ra keretében keriilt sor a tovabbi gondolatcserére.

A tandcskozds masodik napja a MEE gazdalkodasanak, 2006.
évi mérlegének bemutatasaval kezdddott. Ezutdn a tarsasagok
és szakosztalyok (VET, VTT, AISz, VFSz, VGKBSz, FISZT)
beszamol6i kdvetkeztek. Lernyei Péter a tagnyilvantartasrol és
a tagdijak elszamolasarél, Téth Péterné pedig a kommunika-
ciés csatornak eszkozeirdl tartott beszamol6t. Kovacs Andras
2007. évi programismertetdje utan Dr. Bencze Janos, a lap
foszerkesztoje tartott eldadast a 100 éves Elektrotechnikardl.
Az OKJ-s szakképesitések reformja” cimmel Orlay Imre vazol-
ta az oktatasi terlleteket érintd valtozasokat.

A Vandorkupa atadasa utan - melyet a Szegedi Regiondlis
Koordinacié nevében Dobi Laszl6 vett at - Dervarics Attila
elndki dsszefoglaldja zarta a rendezvényt. A magas szinvonald
EInok-Titkari értekezlet rendezéséért kilon dicséret illeti az azt
szervezOket!

Véandorkupa atadasa
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G ONDOLATOK

SZAKMAI ELIT

Hol van hazankban a szakmai
elit?

Nem véletlenil teszem fel azt
a kérdést, amelyet a MEE
Vilagitastechnikai  Tarsasag
vezetdségében megfogalmaz-
tunk, de megvalaszolni nem
tudtuk. Mert hogy volt, az
nem kétséges, hisz, ha egy
pillantast vetiink a szakma hazai torténetére, igencsak nagy
egyéniségeket, nagy alkotidsokat fedezhetiink fel. Igen, volt
és még van, de sajnos fogyatkozéban, eltindben. Talan ezt
a vészharangot kicsit megkésve sikeriilt megkongatni, a
kérdésfeltevés és a helyzetfelismerés is néhany évet késett,
késik.

Amennyiben elemezni kivanjuk az ok és okozati Ossze-
fliggéseket, bizony nagy mulasztasokat vélink felfedezni.
Olyanokat, amelyek részben a rendszervaltdsnak tudhaték
be, és olyanokat is, amelyek szakmai szervezetiinknek
rohatok fel.

A mltban kutatva, olyan elismerésekre bukkanunk, amelyek
révén méltén vettek részt elodeink a nemzetkdzi szakmai
életben. Anélkill, hogy szakteriletiink barmely nagy egyeéni-
ségének a tettét kiemelném, valamennyien gondoskodtak -
szakmaszeretettdl, hazaszeretettdl, egyéni ambiciétol indittat-
va - arrél, hogy nemzetkozi rendezvényeken, szervezetekben,
mélton képviseljék hazankat. Még az un. atkosban is meg-
taldltak a modjat a nemzetkdzi elismerés megszerzésének.
Nos, ez a trend van veszélyben és nem tllzék, ha azt alli-
tom, hogy eltindben.

Vegylk sorra az okokat! Az oktatas, a szakképzés felpuhult.
Van ugyan, de az egykori egyetemek, fdiskolak elveszitették
hivatasukat, ,mérnokgyarakka” valtak. Az érintettek nem sokat
tehetnek rdla, mert a torvények, rendeletek, meg minden -
a vildignak megfelelni vagyast bizonyitd - intézkedés erre a
szintre juttatta az oktatast. Az oktatok tllhajszoltak, faradtak,
alulfizetettek, léthizonytalansagban élnek, s bar erejiikhdz és
lehetdségiikhdz mérten prébalnak maximumot nydjtani, de ez
mar nem az egykori képzés szinvonalat jelenti. A nemzetkozi
szakmai életbe vald6 bekapcsolodasuk is szikre szabott
anyagi lehetdségek kozott mozog. A végzdsok mennyisége
és mindsége sem vetekszik a hajdanan diplomazottakéval. A
rendszerbdl adododan, van hallgatd, aki kilenc év(!) alatt
szerez diplomat, s ez a tendencia egyre inkdbb ndvekszik,
hiszen sokszor valéban az anyagi lehetdségek hianya, s nem
a kényelmes didk statusz az okozéja. Aki pedig tehetséges,
azt nem vonzza a tudomanyos, oktatéi palya a fentebb
emlitett okok miatt. igy aztan a szakmai elit utanpdtiasara e
korbol nem igen szamithatunk.

Lassuk mi a helyzet az iparban! Ami magyar Vvilagitas-
technikai iparnak volt nevezhetd, javarészt elkelt, kisebb
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hanyada, pedig eltint. Gondolom, nem kell magyaraznom a
két fogalmat. A nemzetkdzi hirevd fényforrasgyarunk, amely
vilaghird tudosokat, feltaldlékat nevelt ki, ma méar a tbke
szolgalatdban fejti ki tevékenységét, még mindig igencsak
nagyszamli munkaerd foglalkoztatdsa révén. Az ott dolgozo
szakmai elit gy a hazai, mint a nemzetkodzi szakmai életben
napi teenddi mellett kevésbé tud részt venni. Mellesleg a
belsd szabdlyozas is kevésbé teszi ezt lehetbvé. A kilfoldi
kézben lév6 lampatestgyarak egy része mintha itt sem lenne
(olcs6 munkaerd jelenség), van viszont j6 példa is, vannak
akik tamogatjdk a hazai, mind a nemzetkdzi szakmai életben
vald részvételt. A magyar tulajdond lampatestgyarté cégek
tokeszegények, napi kiizdelmeik sordn nem is gondolnak
arra, hogy munkatarsaiknak lehetoséget biztositsanak a hazai
és nemzetkdzi szakmai életben torténd részvételre. Arra,
pedig még annyi lehetdségiik sincs, hogy némelyik tehet-
séges munkatarsuknak olyan feltételeket teremtsenek, amely
révén a szakmai elitbe juthatna.

Van az a rengeteg ,vilagitastechnikai” cég, amelyek ugyan
szakcégnek valliagk magukat, de nagyon sokban egyetlen
olyan kolléga sincs, aki barminemi{ ez iranyd végzettséggel,
tapasztalattal rendelkezne. Kereskednek. Ha csak egyszerlien
értékesitéssel foglalkoznanak, akkor még nem lenne nagy
baj de mar szaktandcsot is adnak, ,projekteznek”,
szamitogépen vilagitast "terveznek”, némelyikik lampatestet
is gyart, st még gyarat is vesz. A tapasztalat azt bizonyit-
ja, hogy a napi leterheltség mellett, sok esetben nagyon
tehetséges 60 tudasu kollégdknak még azt sem teszik
lehetdvé, hogy valamely hazai szakmai rendezvényen részt
vegyenek. A profitthség nagy Ur, igaz a verseny is oOriasi.
A nagyhangu hirdetések, az agressziv piaci jelenlét, a ,min-
denkit megvenni, tarolni” magatartds nem parosul mindig
kelld szakmai tudassal. SGt ellenkezbleg, csakhogy mindig
akad, aki megirja helyettik és nevilkkben a ,szakcikket” a
cégbemutatét, a referenciamunkdk” ismertetését, bizo-
nyitandé e cégek szakmaisdgat. Ez korllbelll olyan, mint a
playback-rél éneklés. Nos ebbdl a korbdl, nagyon kevés az
esély, hogy barki is kelld mélységgel foglalkozhasson a
vildgitastechnikdval. Innen a szakmai elitbe csak egyéni
erdfeszitések aran, sajat ambiciébdl, szakmaszeretetbdl lehet
bekeriilni. Természetesen e cégek kdzott is vannak j6 példa-
val szolgalok, de ezek referencia munkai, teljesitményik bizo-
nyitia a hazai és nemzetkdzi szakmai életben valo részvételiik
eredményességét.

A kilfoldi ériasok képviseletein dolgozé kollégak - ha szak-
mailag kellben felkészilltek is - és az anyacég érdeke mas,
mintsem a munkatarsuk képzését, tudomanyos fokozat meg-
szerzését sth. tAmogatnda, neki az eladas, a piaci részesedés
a fontos. Ok szamokban és nem szakmai teljesitményben,
tudomanyos munkaban mérik a teljesitményt!

Némely tervezdirodaban is foglalkoznak vilagitastechnikaval -
sok esetben egész magas szinvonalon. A beruhdzé és
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kivitelez8, valamint a szakhatdsagok kozotti Griddésik sok
energidjukat emészti fel. Olykor azért résziink van egy-egy
szép tervezési feladat megismerésében hazai rendezvé-
nyeken, de mar nemzetkdzi vonalon idd és pénz hianyaban
nem tudnak jelen lenni. A szakvasérokra is, és ,tanulmanyi
utra” is az esetek tobbségében a cégképviseletek és
kereskedd cégek viszik annak reményében, hogy a kovet-
kezd munkaknal az adott termék keril betervezésre. Ez a
taktika dgy tdnik tobbnyire bejon. Persze vannak tervezd-
iroddk, amelyek nem aprozzak el magukat holmi vilagitaster-
vezéssel, odaadjak a feladatot valamely altaluk favorizalt
Wilagitastechnikai” cégnek - amely ugyan slrolia a szakmai
primitivség hatéarat, de jol fizet és utaztat.. Aztdn osszedllit
valamit terv és kiirds cimszd alatt. Az ilyen tervezdirodakbdl
nem szamithatunk szakmai elit utdnpétlasra.

Mi a teendd?

Az elGbbiekbdl  egyértelmien kideril, hogy a Magyar-
orszagon mikodd szakcégekre a szakmai elit utdnpoétlasanak
kérdésében igazabol nem lehet szamitani. Az oktatasi intéz-
mények is atalakuléban vannak, azok sem tudjak igazabdl,
hogy hényadan &llnak. Marpedig hazanknak sziiksége van az
elkovetkezd évtizedekben is egy nemzeti szakmai elitre a
vilagitastechnika terilletén (is). Az allamtol e tekintetben
tdmogatas nem varhat6, ezt is mindannyian tudjuk.

A megolddst csakis a hazai szakmai civil szervezet, azaz a
Vildgitastechnikai Tarsasdag orvosolhatja, hisz nemzeti érdekrol
van szo!

Amennyiben sikeriil a VTT-nek a jogi és egyéni tagok sorat
bdviteni, érdek-, és mindségi képviseletét felvallaini minda-
zoknak, akik hajlandoak a kozds gondolkodasra, akkor van
remény a helyzet megoldasara. Bizom e szakterileten dol-
gozok itéloképességében, hisz ahogy a megsziintetett 75
éves Vilagitastechnikai Allomas helyett kdzosen létre tudtuk
hozni szakmank jelenlegi székhelyét, a Vilagitas Hazat, Ugy
gondolom,- barmennyire is valtoztak, nehezedtek iddkdzben
a korulmények, hogy sikeril Gjbol oOsszefognunk. Ez az
Osszefogds nem egyszeri alkalomra szol. Hosszabb tavon
kell gondolkodnunk, hisz egyik naprél a masikra nem lehet
szakmai  elitet képezni, utadnpotlast megteremteni.
Amennyiben sikerll megteremteniink a hazai ,master”
képzést a vilagitastechnika tertletén, és akadnak olyan fiata-
lok, akik hajlandéak e szakteriiletnek aldozni életik egy
részét, akkor taldn elindulhat valami az utanpotlas tekin-
tetében. Az Elektrotechnika hasabjai - (gy ahogy eddig is -
lehetdséget biztosithatnak azon publikdcioknak, amelyek
ismertté, sot elismertté tehetik a fiatal tehetségeket. A
Vildgitastechnikai Tarasag, és a Magyar Vilagitdstechnikaért
Alapitvany a szakcégekkel kozosen palyazatok odaitélésével
segitheti az erre érdemes tehetsége fiatalokat, ugy a tovabb-
tanuldsukat, mint hazai és nemzetkdzi férumokon, szakmai
bizottsagokban torténd megjelenésilket. Természetesen na-
gyon fontos a szakmai (és nem a cég!) elhivatottsag, tovab-
ba a ,nagykoveti” statusz betoltésére valdé alkalmasséag.
Mérpedig abban bizonyos vagyok, hogy tehetséges, tettre
kész fiatalokat taldlunk, amennyiben a jovOképet sikeril
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megféloképpen felvdzolnunk. Mindehhez, viszont elenged-
hetetlen a hazai cégek, oktatasi intézmények és nem utolso
sorban a vilagitasi szakma Osszefogasa.

Ugy gondolom, hogy a MEE keretein beliil méas szakteriiletek
is hasonld problémakkal kizdenek, talan ezérl is lenne

Upy e

érdemes kdzosen gondolkodni!

A PROLUX Kift. rovidesen megnyita Budapesten
4. Fénypontjat, a Frankel Leo utca 49/b. szam alatt.
A 110m* alapteriletd Gzletben kilonb6zd stilusu
enteriorok lesznek berendezve és megyildgitva. A
.Lakasvilagitds” nevet viseld (zletben lakberendezdk és
vilagitdstechnikus  kollégdk &llnak szaktanacsadassal
rendelkezésre.

HELYREIGAZITAS

2007. aprilisi szamunk 14. oldalan, a Kanari szigetekrdl
sz0l6 cikkiinkben a szélerdmivek altal termelt energia
mértékegységét tévesen szerepeltettik, ez helyesen
MWh. A hibéért elnézést kérink!

HALOZATI ANALIZATOROK, TESZTEREK
életyédalmi miszenak, atutésvizegalok, aramvaltok,
srigebelési ellenallasmardk, fldekds elenaBismenik,
lakatfogak, digitiis multimeétenek, hurok-impsdancia-
mérbk, kabelménik, funkoibgeneratonok,
frakranciaméntk, oszcilloszkopok, hangfrekvencias
genaratorok, spekirum analizatorok. Wpegységek,
TAvadik, dekadellendlhsok.,

@K érje ingvenes CIY bataldgusiinbat)
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1184 Budapest, Ulda it 315
Tel 06-1-294-2900 Fax: 06-1-204-5817
E-mail rapas@axelerehu Inlermel wwe rapas hu
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NEKROLOG

NEKROLOG
PUSKAS JANOS

(1948 — 2006)

2006. december 13-an vettlink
végsd blcsit a szerencsi
koztemetBben Puskds Janos
baratunktol, az EMASZ Séros-
pataki  Régidjanak  munka-
tarsatdél, a MEE Sérospataki
Szervezetének titkaratol, aki
rovid betegeskedés utan varat-
lanul hunyt el.

Janos baratunk vérbeli EMASZ-0s volt, a csaladja mel-
lett munkahelyét tekintette masodik otthonanak, ahol
élete utolsd pillanataig dolgozott.

1967-ben kezdte tevékenységét az EMASZ Miskolci
Uzemigazgatosagan, majd 1972-t6l jottek a hosszl
sarospataki évtizedek, ahol t6bb mint 15 éven keresztil
vezette a szerencsi kirendeltséget, majd az atszervezést
kovetben a sarospataki régi6 teriletfeleldseként
tevékenykedett.

Otletei, folytonos Ujitd szandéka, tenni akarasa és jovo-
belatasi képessége messze tllmutattak mindenkori
beosztasan. A villamos energia ipardgban rendkivil
kozismert volt, széles kapcsolatrendszere révén nagyon
sok baratra tett szert.

1975-t6l volt tagja a MEE Sarospataki Szervezetének.
Kezdeményezésére jott létre a szerencsi lizemi csoport,
melynek 1988-tdl volt titkara. Ez idd alatt a szervezeti
élet motorjaként tébb orszdgos szintl rendezvényt
hozott létre, az erdélyi aramszolgaltatoval valo
cserekapcsolat a mai napig tart. Az EMASZ Rt
Szerencsi Kirendeltségén 1991-ben megvalositotta nagy
amat és létrehozta a Magyar Elektrotechnikai Mdzeum
6nalld mazeumat.

2003-t6l a MEE Sarospatak Szervezetének titkaraként
tevékenykedett, tovabb o&regbitve az iparagban
Sarospatak hirnevét. Szervezeti munkéja elismeréseként
1992-ben Kand6 dijat kapott.

Tavozasaval nemcsak a MEE sarospataki szervezetét,
hanem a villamos energia iparagat és a Magyar Elektro-
technikai Egyesillet tagsagat is nagy veszteség érte.

Emlékedet meg0rizziik!

Kovécs Géabor
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S UMMARY

SUMMARY

Dr. Janos Borsanyi: UGR diagrams
(Glare evalutaion on the basis of UGR-curves)

This paper is a continuation of a last year published one
and gives information about the glare evaluation by diagram-
method. It compares the UGR curves with the Séliner dia-
grams pointing to the advantages and disadvantages of the
methods. It's emphasized that the UGR curves are not
recommanded for use in the detailed design of lighting sys-
tems, they give only approximate instructions for the users.

Viktéria Gyutai, Dr. Baldzs Kranicz: Measuring Light Pollution

Environment pollution involves not only air and water pollu-
tion but — based on recent realizations — also light pollu-
tion. Light pollution has several astronomical, medical and
ecological aspects, however, besides satellite images not
many facts and measurements were published. In the study
illuminated objects and scenes of town Veszprém were
investigated with an image resolution luminance meter. We
hope that our activity and its results will attract lighting
engineers’ and architects’ attention.

Janos Schanda: The Light Emitting Diode is Hunderd Years
old

Light emitting diodes (LEDs) are regarded as the light
source of the 21* Century that will combine the efficacy of
the low pressure sodium lamp with the pleasantness of the
light of an incandescent lamp. In 2007 we celebrate the
100 year anniversary of solid state electric light: in 1907
Round described that a SiC crystal emits light if a direct
current is injected into the crystal via a point contact. The
paper describes the milestones of inventions that led to the
present day high efficacy LED and tries to draw some con-
clusions for the future development.

Jitka Mohelnikova: Lighting with tubular light guides

Requirements for daylighting of internal parts in buildings as
corridors or basements could bring in many cases design
problems. Tubular light guides serve for daylight transport
into windowless parts of buildings. They are energy saving
alternative in a comparison with classical artificial lighting
systems. The main contribution of light guide systems is in
possibility of dynamic daylighting and improvement of visu-
al comfort in buildings. The paper is focused on the pres-
entation of the evaluation method for determination of inter-
nal illuminance from light guides.
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Lighting

Hatartalan lehetdségek

lgényeinek megfeleléen - GE keramia-fémhalogén lampdak (CMH™]
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Miben nyujtanak ennél is tobbet a GE CMH™ termekei?
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GE imagination at work
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