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A jO, arossz és a csuf:
lehetséges LED-es kultéeri vilagitasok
osszehasonlitasa a fényszennyezés szempontjabol
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Van Gogh:

Kavezo terasz ¢jjel




Miért kell ezzel foglalkozni?

Napjainkban nincs semmilyen muszaki, technikai
akadalya annak, hogy a kulteri vilagitas a leheto
legjobb modon valdsuljon meg, azaz a feny csak a
megfeleld helyre és mennyisegben jusson €s az
égboltot csak minimalisan vilagitsuk meg. Ezzel
energiat is megtakarithatunk.

Sajnos ezzel a lehetéseggel nem mindig elunk,
sulyos karokat okozva a kornyezetunknek.
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Hatter, szabalyozas

,vedett termeszeti teruleten a helyhez kotott
kulteri mesterseges megvilagitast
Kulteruleten, illetve beepitesre nem szant
teruleten — a kozceélu kozlekedesi
letesitmények biztonsagos uzemeltetesehez
szukseges megvilagitastol eltekintve — ugy
kell kialakitani, hogy a védett vagy a
kOzOsségi jelentosegu allatfajokat ne zavarja,
veszelyeztesse, karositsa.”

A termeszet vedelmerol szolo 1996. evi L.
torvenyt (iIs) modosito 2008. évi XCI. torveny




Hatter, szabalyozas

96/2009. (XII. 9.) OGY hatarozat a 2009-2014 k6zo6tti idoszakra szol6 Nemzeti
Kornyezetvédelmi Programrol

4.8 Atdjszerkezet, tajjelleg, tajpotencial védelme

Az NTA-IIl tervid6szakban gondoskodni kell a terilet- és teleplilésrendezés, az épitésligy, a miszaki infrastruktira-fejlesztés soran a tajvédelmi érdekek
érvenyesitéseérdl, amely az orszagos 6koldgiai haldzat és a tajképvédelmi 6vezetek megfeleld lehatarolasaval és szabalyozasaval valdsul meg. A konkrét
beruhazasokkal dsszefiliggo tajvédelmi szakhatosagi munkat fejleszteni, pozicidjat az Eurdpai Taj Egyezményben vallalt feladatokkal 6sszhangban erdsiteni
szlkséges, mindezt a tajvédelem szakmai ismérveit tartalmazo, a hatarozatokat megalapozo jogszaballyal, szabvanyokkal és tajvédelmi tervekkel kell
elésegiteni.

A fényszennyezés tajrombolo hatasaval szembeni hatékony, szemléletformalo
fellepés részekent a Zselici TK mellett Ujabb tovabbi teriiletek kijelélesere van
sziikség (Hortobagy, Orség), amelyeket a nemzetkozi szint(i
kritériumrendszernek is megfeleld Sotét Egbolt Parkként kell elfogadtatni és
fenntartani. E Kittintetett tertileteken kivtil is sziikséges a féenyszennyezeést
csokkento, kikiisz6bolo technikal megoldasokat eloiro szabalyozas es az
annak megfelel6 gyakorlati kivitelezés biztositasa.”










Fényszennyezes, zavaro feny

Fenyszennyezeés (zavaro fény): az a mesterseges
fenykibocsatas, ami:

2 nem kizarolag a megvilagitando felliletre jut;

2 nem a megfelel6 iranyba tavozik - klilbnbsen, ha az
a horizont sikja fole iranyul;

2 nem a megfelelb idbszakban jut;

2 az eldirt vagy sziukséges szintnél lenyegesen
nagyobb merteku,

2 olyan hullamhosszusagu komponenseket tartalmaz,
melyek nem jarulnak hozza a megvilagitott fellilet
lathatosagahoz (kerlilend6 az erés kek komponens iIs),
és ezekkel kaprazast, az egbolt mesterséges
fenylesét, vagy barmi mas nem kivanatos kornyezeti
hatast okoz.




no. 17 of 03/27/2000 tv. Lombardia

A torvény fényszennyezesnek tekinti a legkor
minden besugarzasat mesterséges fenyekkel, ami
Kivul esik a azokon a teruleteken ahova
funkcionalisan szantak, kulonosen a horizont sikja

fole iranyulo fényeket.




Az ejszakal eégbolt mesterseges fenylese

Az egbolt megnovekedett fenysdrusege, ami
felnOk megvilagitasabdl illetve a levego
molekulain és aeroszoljain szorodo

mesterseges vilagitastol eredo fenybdl
szarmazik.

Sokszor csak ezt tekintik fényszennyezéesnek,
de ez nem szerencses valasztas!




A megoldas...

2 Csak oda vilagitsunk, ahol szukseg van a
fenyre

2 Csak olyan mértekben amekkora szukseges

2 Csak akkor amikor szukséges

2 A horizont sikja fole folosleges vilagitani...




A Megoldas...

De: Figyelni kell a fényforras
spektrumara is!!!



Az egbolt fényléséek kialakulasa
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Az egbolt fenylesenek kialakulasa

A fotonok szorodasa a leveg0 reszecskein.
Merteke fugg:
2 a felso terfélbe tavozo fenyaramtol
* \isszaverodes a megvilagitott feluletrol
¢ Horizont feletti kibocsatas
= a feny spektralis osszetetelétol
* A kék feny jobban szorodik, mint a voros
= a legkor allapotatodl (para, szennyezodes)




Az egbolt fenylese mint minosegjelzo

Féenyszennyezes szempontjabol idealis
vilagitas: az egbolt minimalis fenysurlsege
2 De a fénysdruseg onmagaban nem |0
meroszam — fugg pl. a telepules meretetol
2 Relativ erték: osszehasonlitva az optimalis
(teljesen erny6zott) natrium lampas
vilagitassal
* Azonos (fotopos) megvilagitas az uttesten

* Termeszeti kornyezetben az egbolt latvanya a
szkotopos fenysurtuseggel jellemezheto




Az egbolt fenylese mint minosegjelzo

A valasztott mertek: L/L,,.(d,z) az egbolton

2 Fugg a telepulestol/vilagitotestektol mert
tavolsagtol (d) es a zenittavolsagtol (z)

2 pl. d=15km, z=45° — tipikus a
csillagosegbolt-parkok eseteben

2 Meghatarozas numerikus modellel:

Fényforras spektruma — az egbolt spektralis
sugarsurisege — L ... Majd normalva a

hasznosult feluletre es6 fenyarammal (azonos
fotopos megvilagitas).
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Az egbolt fenylese mint minosegjelzo
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Az egbolt fenylese mint minosegjelzo

Bemeno adatok:

2 Spektrumok (Koszonet Molnar Karolynak,
Obudai Egyetem)

2> A kilep6 fenyaram kozelito térbeli eloszlasa:
Reflektalt (10%): Lambert
Horizont feletti kozvetlen (@ ): Garstang

~elso térfélbe juto fenyaram arany:
UFR=0Q /O _

2 Normal legkor modell (felhok nélkul)




Az egbolt fenylese mint minosegjelzo

Eredmények abrazolasa:

> b=(x-0,3366)/(y-0,1735) fiiggvényében

¢  Szinhomeérseklet (CCT) nem realis minden
fenyforrasra

Kozelito CCT(b) osszefugges

F-LED: fehér LED
M-LED: monokrom LED
R+G voros es fehér LED kombinacioja
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Spektrum és Melatonin

Az elozOhoz hasonldan kezelheto a
cirkadian erzekenysegi fuggveny

—>

Relativ hatas a hormon (melatonin)
haztartasra: Cir/Cir,
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Tanulsagok

2Hideg feher fenyforras ketszer nagyobb
egbolt kifenyesedest okoz, mint a meleg

feher.

2Ha ehhez akar csak 5% UFR jarul
drasztikusan no a fenyszennyezés. PI.

Kaposvar 0osszes natrium lampajanak
cseréje hideg feher fényforrasra
veszelyeztetheti a Zselici Csillagosegbolt-

parkot!




Tanulsagok

2 De: Meleg feher LED, kihasznalva a |0
iranyithatosagot pozitiv hatasu is lehet.

2 Sokat segithet a fényaram szabalyozasa:
az atlagos fenyszennyezes <L /L >

csokkentheto.

2 Optimalis tervezessel és kivitelezessel a
natriumlampahoz kozeli szinten tarthato a
fenyszennyezes

2> Lakoepuletek ablakait eré feny esetén a
melatonin termelés elnyomasa miatt is
fontosak a fentiek!




Tanulsagok

A |O:

- UFR=0
- meleg fehér fényforras

- |0 Iranyitottsag miatt kisebb reflektalt
fenyaram

- 22:00-5:00 dimmelés (50% fényaram)
—>

LJL > =1 elerheto




Tanulsagok

A rossz:
- UFR=0
- hideg fehér fenyforras

- Nem optimalis fenyeloszlas (bevilagit az
ablakon)

- dimmelés nélkul

—
L/ LS’Na> =~ 3-4




Tanulsagok

A csuf:
- UFR=5%
- hideg feher fenyforras

- Trehany tervezes, kivitelezés (eros
kapraztato hatas, feny a halészobaban)

- dimmelés nélkul

—>
L/ LS,Na> >0
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