QUANTUM DOTS

Félvezeto nanokristalyok elméletben,
gyakorlatban; perspektivak
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* EImélet
* Ildealis mukodeés, vart eredmények, testreszabhatésag

* Alkalmazas:
* QD-LED
* Remote Phosphor
* Biological Labeling
* Napelem
* Micro-contact Printing

* Megoldasra varo feladatok, kisérletek
* Motivacio
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Eimélet
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Varakozas

* Abszorpcio & emisszié csupan néhany szuik
hullamhossztartomanyban

* Minimalis Stokes-eltolodas
- Egyébkeént transzparencia
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Eredmeény

- Erés abszorpcio kék felé

Stokes-eltolodas: szuik
és UV tartomanyban
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Termeékkeént
CdSe, CdS, CdTe, ZnSe, ZnS + héj: 2-6 + 1-2 nm

Core (CdSe) : Shell (ZnS)

Fizikai tulajdonsagok testreszabasa
Kémiai stabilizalas, tavolsagtartas

Kornyezethez valo illesztés (in vivo, hidrofil/-fob,
lipofil/-féb stb.)
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Absorbance (arkitrary units)

I
~'| LY \\\__h_ . CdSa
Y \ " (CdSejZns
. \ S £ d
\._ \ o P e s
i o A ]
ll'l. | ‘k‘\v | e " c
I T e
Y , el
W 5N fﬂ"'.,
5 i \
\"'x AN b
-, . VT
b M
SER
A
i c
L 1 i i i i 1 4 N -|
300 400 S5 Gog fag BOD

Viavelength (nmy;

Gorcso

Abszorbciod:
*Siriliség
*‘Rétegvastagsag

Emisszio:
*Absz.
elhanyagolhaté
*FWHM ~40 nm
(15nm)

(0'12{25%)

Hannak Gabor — ghannak at gmail dot com

Intansity q'aﬁrltranr units)

SE0 Go0

200
Wavelength (nm)



Bevett technikak

Struktura:
Mmag (lI-VIl: CdSe,CdS, CdTe, ZnSe, ZnS; llI-V: InAs, GaAs, InP; IV-VI:PbSe, PbS)
+ héj + kllls6 héj (racsallando ¢s diffazio szerint)

+ passzivélés (tavolsagtartas, kémiai védelem, testreszabas alkalmazashoz)

Boritas: TOPO, olajsav, piridin ...
Oldoészerben: kloroform, toluol, HDA ...
Porkeént: karboxil, amino, hidroxil, alkil
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QD-LED

Toltéshordozé6-injekcid altali gerjesztés
OLED-struktura alapjan
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QD-LED
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Mormalizad Intensity
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.
QD-LED

A fenti prototipus (2010)

- minimalis szineltolodast a fényerovel szemben,
>10000 oras uzemido alatt valtozatlan teljesitményt,
>10 (12, 21) Im/W fényerot,
>8%-0s EQE-t,

iger.



Remote-Phosphor
Encapsulant
/Q;\ \
O
p % g
LED
+AniZOtr6pia Quantum dot film

+compatible LED bulb = o o

Spectral power, a.u.
o

+Kis méret

+Teljes testreszabhatosag
+Egyszerl szerviz
+Elettartam > 10000h
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Remote-Phosphor
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Remote-Phosphor

CRI: 15, 20, 41, 71
5 szinnel >90
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Biological Labeling

Lefedett spektrum: 0.25um-2.5um
QD-k kiégés ellen rezisztensek
Elettartam 6rakban mérheté

Multiplexing
Alkalmazasok:
FRET
Sejtbeli fehérjemegjelolés
Sejtmegjelolés

Toxinok érzékelése
In vivo képalkotas
Géntechnolégia
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Micro-Contact Printing

Képernyo-technoldgia alapja

QD-k: oldatban

Spin-Cast QD Solution
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Napelem-technologia

Széles spektrumon hangolhaté szelektiv abszorpcioé
Multiple Exciton Generaiton (akar 3 e-h/foton)

EQE:
Lathat6 tartomanyban 65%
IR 25%

Hatékonysag: 1 réteg: 31%, 2 réteqg: 45%, 3 réteg: 49%,
elméleti hatar: 66%
Jelenleg: 5.1%



N |- N
Feladatok

Homeérsékleti hatasok
Kémiai hatasok
Kombinalt hatasok
UV regeneracio
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