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A 2025. juliusdban megjelent Magyar Falu Program Kézvildgitds korszer(isitésének tamogatdsa 5.000
alapjdn dllitottuk 6ssze miszaki tdjékoztaté anyagunkat, hogy az énkormdnyzatok ne csak pénziigyi,
hanem megalapozott miszaki déntést is tudjanak hozni az uj kézvildgitdsuk kialakitdsa kapcsdn. Hiszen
nem csak egy pénziigyi konstrukciot valasztanak, hanem egy olyan miiszaki berendezést vdsdrldsardl és
telepitésérél déntenek, amellyel hosszutdvon (jo esetben 20-30 éven keresztiil) kézszolgdltatdst
nyujtanak a teleplilés lakdinak és Idtogatdinak. A kézvildgitdasnak Iényeges hatdsa van a telepiilés kéz-,
kézlekedés- és vagyonbiztonsdgdra, ezen tulmenden is a telepiilésen él6k életminbségére és a
kérnyezetiikre. A vildgitds szabvdnyos megtervezése, a megfeleld vildgitotest kivdlasztdsa, a felszerelt
berendezés megfelel6ségének ellenbrzése, az lizemeltetdvel, hdldzati engedélyessel térténd egyeztetés
nagy szakértelmet és gyakorlatot igényel, mindenképpen ajdnljuk szakember bevondsat!

1. Teljesitmény és fényaram

nyilvantartasokban, de nagyon kilénb6z6 lehet a fénydramuk. A palyazat fénydramként hol a fényforrds, hol a
vilagitotest fénydramdra hivatkozik. Ki kell hangsulyoznunk, hogy a vilagitotest fényaramanak és a vilagitotest
halézatbol felvett teljesitményének hanyadosa hatarozza meg egy vilagitotest hatdsossagat, ezt hivjuk
fényhasznositasnak (mértékegysége lumen/Watt; jele: Im/W). Ez mutatja meg, hogy a vilagitotest 1 Watt villamos
teljesitménybdl mennyi fényaramot bocsat ki. Azonos fényeloszlasu vilagitétest kivalasztasakor érdemes minél
nagyobb fényhasznositasu vilagitétestet valasztani, mert ezzel tudjuk biztositani a legnagyobb energia- és pénzigyi
megtakaritast. A jelenleg megfizethet6 technoldgiat tekintve, egy legaldbb 135 lumen/Watt (3000 K
szinhémérséklet esetén) vagy legalabb 140 lumen/Watt (4000 K szinhémérséklet esetén) fényhasznositasu
vilagitotest mar jonak mindgsiil. Vagyis 20W teljesitmény legalabb 2800 lument vagy egy 40W teljesitmény legalabb
5600 lument biztosit.

2. Elettartam és hasznos élettartam

Fényaram [%]
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1. dbra: Kiilbnbéz6 hasznos élettartamu vildgitotestek fénydram csékkenése

A jelenlegi kompakt fénycséves és natrium lampdas kozvilagitasnal az élettartamot elsésorban a fényforrasra
értjuk. Azok ténkremenetele esetén az lizemeltetd cég a fényforras cserével tudja biztositani a kozvilagitas
folyamatossagat.
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A LED-alapu berendezéseknél a fényforras cseréje nem vagy nehezen megoldhaté (a csereszabatossagot késGbb
érintjlk), igy a teljes berendezésnek (vilagitotestnek) kell minél tartdsabbnak lennie. A gyartdi kataldgusokban és
adatlapokon kotelez6 feltiintetni, hogy az adott vilagitotest élettartama alatt mennyire veszit a fényébdl. A
hasznos élettartamot (izemdraban adjak meg, a hozza rendelt kiegészit6 informacio, hogy a megadott idén belil
mennyi fénydram fog még rendelkezésre allni. Ezt altaldban L« + lizemdra formaban adjak meg, példaul Lso 100.000
Ora azt jelenti, hogy 100.000 6ra miikodés utan a kezdeti, névleges fényaram 90 %-a még rendelkezésre fog allni.
A példakat az 1. abran szemléltetjuk. A kozvilagitds kb. 4.000 6rat lizemel egy évben, igy a 100.000 lizemdra 25
éves lizemnek felel meg, ez béven elegendd. Mindkét adatnal érdemes a magasabb értékeket valasztani, ez a
paraméter hatarozza meg a vilagitasi berendezések tartdssagat. Egy L90 100.000 6ra hasznos élettartamu LED
modul jonak mondhatd, de ez csak a vilagitétest fényaramara vonatkozik.

A teljes rendszer élettartamat és rendelkezésre allasat tobb mas tényez6 is befolydsolja. Ezek koziil kiemelendd a
LED fényforras miikodéséhez szilkséges elGtét (mas néven driver), mely meghibasoddsa gyakran hamarabb
bekovetkezik, mint maguké a LED-eké. Ezért fontos, hogy a vilagitdtest olyan el6tétet tartalmazzon, aminél a két
meghibasodas kozott minél hosszabb idd teljen el (MTBF) és az el6tét konnyen cserélhet6 legyen, ha mégis
meghibdsodik.

Mind a LED-ek, mind az elGtétek érzékenyek a haldzat és a légkor fel6l érkezd tulfesziiltségli impulzusokra, ami a
kistelepiiléseken jellemzé légvezetékeken igen gyakori jelenség. Ezért fontos, hogy a vilagitotest tartalmazzon egy
tulfesziltségl impulzus ellen védd eszkozt is. A tulfesziltségvédelem mértékét kV-ban szoktdak megadni, a
magasabb érték nagyobb mértéki védelmet jelent. Ha egy tulfesziiltségvéds eszkoz aktivizalodik, azaz megvédi a
mogottes dramkort, akkor az eszk6z maga gyakran tonkremegy, igy ennek kdnnyl cserélhetGsége is fontos
szempont.

3. Szabalyozhatdsag

A Magyar Falu Program palyazati kiirdsaban feltétel az autonédm szabalyozhatdsag. Az egyik legegyszerilbb és
legkoltséghatékonyabb megoldds a vilagitotestek elektronikus el6tétének el6re felprogramozott éjszakai
menetrendje, melyre két példat hozunk a 2. és 3. abran.
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2. dbra: Fénydram szabdlyozds elsé példdja 3. dbra: Fénydram szabdlyozds mdsodik példdja

Az abrakon a kozvilagitas bekapcsol, amikor a természetes vilagitds mar nem elegendé vagy helyben érvényes a
kozvilagitasi naptdr ezt elbirja. A — tapasztalatokon alapulé — forgalom csokkenése esetén példaul a 2. abra szerint
22 érakor lecsokkenthet6 a fényaram 25%-kal, majd 23 érakor tovabb csokkenthetjik a fénydramot és ezzel a
megvilagitast az eredeti felére esik. (Ez kedvezébb, mint amikor minden 2. lampat kapcsoltak ki, mert az eredeti
egyenletesség fennmarad!) Hajnali induldéknak a 2. abran 4 érakor — pl. az elsé autdbusz induldsa el6tt -
felszabalyoz a rendszer, el6bb, mintegy 25 %-kal, majd 5 6ratél ismét teljes fénydrammal vilagit a rendszer, amig
teljesen ki nem kapcsol. A 3. dbra csak a le és felszabalyozasi id6pontokban és szazalékokban valtozik.

Fontos kihangsulyozni, hogy - az MSZ EN 13201 szabvany szerint - koézvilagitast csak olyan médon lehet
leszabalyozni, hogy a leszabalyozott vilagitas is megfeleljen az adott id6ben szokasos forgalmi rendre vonatkozo
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ME6-ra, ha erre a forgalmi viszonyok lehet6séget adnak; egy MES5 osztalyt le lehet szabalyozni ME6-ra, de az ME6

2/4



osztdly mar nem lehet lejjebb szabalyozni. Minden m(ikédési dallapotot, igy a leszabdlyozott allapotokat is
méretezni sziikséges az MSZ EN 13201 szerint.

A 2. és 3. abran bemutatott két valtozattal az alapmegtakaritason tul tovabbi 27%, illetve 50% villamosenergia-
megtakaritas érheté el. Egy 20W névleges teljesitményd vilagitdtest éves fogyasztdsa — 4000 Gzemorat feltételezve
— szabdlyozas nélkiil 80 kWh, az elsé példan bemutatott szabalyzast hasznalva kérilbelil 58,4 kWh, a masodik
példan bemutatott szabalyzast hasznalva korilbelll 40 kWh lesz. A szabalyzas lehetGségét és mddjat mindig a
helyben szokasos forgalmi viszonyokhoz kell megvélasztani, de a 2. abran bemutatott fénydram szabalyozas
mUkod6képes lehet egy tipikus kistelepiilés életében. Az autondm fénydram vezérlést altalaban gyartaskor vagy
legkés6bb a felszerelés el6tt programozzak fel. Az izem kdzbeni atprogramozasa koltséges.

A gyakori atprogramozas esetén praktikusabbak a tavvezérelt rendszerek, de ezt a jelen pdlyazat nem
tamogatja. A f6utak esetében a fénydram szabdlyozasok lehet8ségét kiilon szabalyozhatjak, 1dsd a Magyar Falu
Program kiirasaban is emlitett 26/2021. (VI. 28.) ITM rendelet az utlgyi igazgatasrol.

4. Szinhémérséklet

A fényforras szinérzetét hatarozza meg. A jelenlegi kompakt fénycsoves lampatestek altalaban 4000 Kelvin (jele K),
ritkdbban 3000 K; a natriumlampas lampatestek 2200 K szinh&mérsékletl fényforrassal szereltek. 4000K-t
semleges fehérnek, a 2200-3000 K-t meleg fehérnek hivjuk. A 3000 K vagy 4000 K-es szinh6mérsékleti
berendezések barmelyike valaszthaté. Jellemz&en azonos tipus esetén a 4000K-es szinhémérséklethez (azonos
teljesitmény mellett) kb. 5%-kal nagyobb fényaram tartozik, azaz jobb a fényhasznositasa. 4000K-nél hidegebb
szinh6mérsékletli LED-ek (jellemz&en 4500K, 5000K, 5700K, 6500K) hasznalatdit nem javasoljuk! Bizonyos
esetekben — csillagoségbolt parkok kornyezetében, élGvilag védelme érdekében — elGiras lehet a 3000K-nél
melegebb (azaz kisebb) szinhémérsékletl LED-ek hasznalata.

5. Fényeloszlas

A vilagitotestek egyik legfontosabb minGségi jellemzGje, hogy milyen jol vilagitja meg a megvildgitando fellletet
(jelen esetben az ut fellletét), az ott kozlekedbket és annak kozvetlen kdrnyezetét. A megfelel6 megvilagitas a
fligg. Egy kozvilagitas (ugyanakkora fényarammal) lehet foltos, de egyenletes vilagitast is lehet létesiteni. A s6tét
foltok akar ronthatnak is a koz- kozlekedés- és vagyonbiztonsdgon. Masképp kell a vildgitast tervezni egy
lakoterdileti utcaban, mint egy gyalogos-atkel6helyen. A megvilagitas megfelel6ségét, a tervezés és ellenGrzés
mddszereit az MSZ EN 13201 szabvanysorozat irja el6. A vilagitds szabvanyos megtervezése nagy szakértelmet és
gyakorlatot igényel, mindenképpen ajanljuk szakember bevonasat!

6. Vilagitoétest kialakitasa

A tartdssag és a karbantarthatdsag szempontjabol Iényeges szempont, hogy a vilagitotest milyen anyagokbdl épiil
fel. Kivalasztasat mindenképpen egyeztetni kell az lizemeltetével, mert ellenkez6 esetben sokkal nagyobb
karbantartasi koltségekkel szembesiilhetnek, ami felemésztheti akar az egész energiamegtakaritast. A teljesség
igénye nélkiil az alabbi kialakitdsu vilagitétestek hasznalatat javasoljuk:

- Aluminium lampatest haz (a mlanyag hdazas vilagitotestek UV-allésdguk miatt kevésbé tartdsak, a
héelvezetd képességiik jelentGsen elmarad a fémhazas berendezésekétél, ez ronthatja a LED
élettartamat),

- Edzett sikiiveg vagy polikarbonat (PC) bura. Egyes mianyag burak jobban vonzzak a port és az UV fény
hatasara elszinez6dhetnek, ezzel csokkentve a fényateresztési képességiiket, ezért ilyen barak hasznalata
esetén célszerl a gyartotdl - méréseken alapuld - igazolast bekérni, hogy a fenti jelenségek az altaluk
hasznalt bdrakra nem lépnek fel az elvart Gzemidé alatt.

- Tobb LED-chipbdl all6 panel (a zavard kdprazas és a felesleges fényszennyezés kiszlirése érdekében),

- Megfelel§ tomités, legaldbb IP66-0s por- és viz behatolasa elleni védettség (MSZ EN 50529 szerint)

- Megfelel, legaldabb IK08-as titésallosdag (MSZ EN 62262 szerint)

- Alacsony fénypontmagassag esetén, a vandalizmus nagyobb veszélye miatt indokolt lehet magasabb, IK09
vagy IK10 tésallésag elbirasa. Az IK skalan egy fokozat kétszer akkora Utési energia elviselését jelenti.
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el6. akkor az allitast lehet6vé tévo rogzité szerkezet

- Karbantartaskor el6ny a szerszam nélkil nyithaté haz, de altalaban elfogadott leesésgatldval ellatott,
néhany csavarral régzitett bura is. Uzemeltet8vel tisztdzandd a helyben elvart kdvetelmény!

- Az Gzemeltet6 — kiilondsen a kisteleplilésekre jellemzd légvezetékes haldzatok esetén — elGirhatja, hogy
a vilagitotest tartalmazzon tuldramvédelmi eszkozt (pl. biztositét). A vilagitdtest kivalasztasa eldtt
érdemes ezt az igényt és az elGirt biztositot tipusat az Gzemeltet8vel tisztazni és ennek megfeleld
vildgitdtestet valasztani.

7. MindGsitések

felhatalmazott képviselGje altal kiallitott CE deklaracioval hozhaték forgalomba. A vonatkozé

szabalyozas alapjan a fenti deklaraciot a gyartod csak akkor allithatja ki, ha a megfelelGséget igazold

eljarasokat lefolytatta és dokumentalta. Ezt a dokumentaciot a gyarto koteles meg6rizni és —a vevé
vagy a piacfellgyeleti hatdsag kérésére — rendelkezésre bocsatani.

Nem kotelez6, de a gyartd - a fenti megfelelGségi eljards lefolytatasan tulmenden, pl. a vevé

bizalmanak elnyerése érdekébe - elvégeztethet, illetve a vevé is kérhet flggetlen, erre akkreditalt

intézményben torténd tipusvizsgalatot. Vilagitotest esetén ilyen az ENEC tanusitvany, illetve az

ehhez tartozo ENEC vizsgalati jegyz6konyv. Ekkor a kataldguson és terméken is feltlintetésre kerdil
az ENEC jel (a CE jelolésen tul).

A fentieken feliil az (izemeltetd és a halézati engedélyes is tovabbi feltételeket szabhat, hogy milyen
terméket engednek fel a halézatukra, ezt veliik el6zetesen egyeztetni érdemes a kés6bbi vitak vagy
extra koltségek elkeriilése érdekében.

8. Alkatrészellatas

A vilagitotesteket hosszutavon, el6relathatéan 20-25 éven keresztil kell Gzemeltetni. Ennek egyik
alapfeltétele, hogy hosszutavon biztositva legyen hozzajuk az alkatrészellatas. Ez tobbféleképpen is
megvaldsithatd, pl:

e Ha avilagitétestek szabvanyos alkatrészek felhasznalasaval késziilnek (Un. Zhaga szabvany szerint), akkor
ez lehet6évé teszi, hogy a vilagitotestek fébb alkatrészeinek utanpdtldsa gydrtéfuggetlendl,
csereszabatosan elvégezhet6 legyen az lizemeltetés hosszu — akar 20-25 éves — tavlataban is.

e Ahosszutdvu alkatrészellatds ugy is biztosithatd, hogy a vildgitotest szallitdja — megfeleld jogi és pénziigyi
garanciaval biztositott - kotelezettséget vallal arra, hogy a javitashoz sziikséges alkatrészeket a tervezett
élettartam végéig elérhetbvé teszi.

Budapest, 2025. szeptember 15

MEE Vilagitdstechnikai Tdrsasdg
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