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Lighting

Tartalom

El6zmeények
- afénycsdvek multja, jelenje és jovoje
— kapcsolodo EU direktivak

Féenyforrasok:
— fénycsovek torténete
~ LED-csovek fejlodése (LED-szalag a lampahazban, atlatszo LED-cs6 burkolat, dontott LED-modulok)

Legfontosabb tulajdonsagok

— villamos taplalas

~ kibocsajtott spektrum

— fotometriai stabilitas, élettartam

Gyakorlati pelda
~ fenycsoves lampatest 6sszehasonlito vizsgalata fenycso es retrofit LED-cs6 kozott
— Dialux elemzés

Osszefoglalas
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Lighting
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Fenycso tipusok, alternativak

- aCIE F megvilagito sorozata
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Osszehasonlitd goniofotometriai vizsgalat

" HH'J:! .“

Fotometriai 0sszehasonlitas 1|

Villamos parameterek vizsgalata

Szinmetrikai vizsgalat

Fenycsoves kozvilagitasi lampatest

a) 2Gaa fénycso
- 840-24W-1800Im

- MSZEN 13032-1 szerint vizsgalva

b) helyettesitdo LED-csO
- 830-18W-2600Im
- IESLM-79szerint vizsgalva
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Lighting

B\

Lampatest es fenyforras tulajdonsagai

- TUkros optika //‘
- Fénycsovekre tervezve

— Korkoros fenyerossegeloszlasra optimalizalva

(cos0)

- Fenyforras katalogus adatok

Katalogus adat

D, P [Im/W] |L [mm]

Fénycso 24W [/ 840 2G11| 1800 Im| 24 W 75,0 317

LED csé 18W /830 2G11| 2600 Im| 18 W 144.,4 417
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Fényforrasok helye a ldmpatestb Lighting
enyrorraso elye a lampatestoen Els)

Fénycso

LED-cso
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Lighting

Mit varhatunk? — a szamok tUkreben

Katalogus adat

teljesitmény dsszfényaram beépitett

Megtakaritas

Fiv [Im] P [W] [Im/W] kilonbség (227) kilonbség (')'ss"zf.ényé,ram
[W] [Im] klilonbség
Fénycso 1800* 24 75,0
LED csé 2600* 18 144,0 6 25% 800 +44%

* Fotométergombben mérve

Amirdl nem szol a fama:
* Villodzas (flicker) ???
* FenyerOssegeloszlas?
e THDi
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Lighting

Mit varhatunk? — a szamok tukreben

Villodzas (Flicker) THDI
A (Maximum value) 325,?6 — 0,4?63
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A-B Flicker ind Area 1 Csucstényezd: 1,42 Csticstényezd: 1,55
i = * icker index = ——— |zt A G _
Percent Flicker = 100% A+B e £ Area 1+ Area 2 SzélsGérték: 325,76 V SzélsGeérték: 0,4763 A
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SVM , . p ) [0 — 8] SVM =1 éppenlathato
lathatosagi mérték feeriilied .
, , esziiltség Aram
SVM > 1 lathato Cslcstényezd: 1,42 Csucstényezd: 3,06
PstLM = 1 a megfigyel6k 50%-a Szélsérték: -327,08 V Szélséérték: 0,7606 A

Back  Measure  Config
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Fényforrasok tulajdonsagai nghtggg

Fenycso teljes hengerpalastja vilagit LED-cs6 360° teljes hengerpalastja vilagit
LED-cs6 korlatozott szogben vilagit
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Eredmenyek —a szamok tUkrében

D, P
[Im]  [W] [Im/W]
Fénycso 1800 24 75,0
LED csé 2600 18 144
D, P
[Im] [W]
Fénycso 1140 22,3
LED csé 1734 16,5

Katalogus adat

beépitett beépitett
L teljesitmény meatakarftis dsszfényaram
[mm] kulonbseg g kilonbség
[W] [Im]
317
417 6 W 800 Im
Mérési eredmény
Optikai L, ) L
, teljesitmeény . dsszfényaram
hatasfok KilBnbsé megtakaritas KilBnbséq Im
[Im/W] g g
51
105 58W 594 Im
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kilonbseéeg
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Eredmenyek - THDI

Feszlitseg . Teljesitmeény Teljesitm
[Vl  Aramerds : .
4 p “ e . eny THD-I
Névieges seg [A] Hatdsos Medd6é Latszdlag tényezs
[W] [VATr] os [VA]
210 0,0835 22,40 6,30 22,64 0,99 3,55%
220 0,1029 22,34 3,72 22,64 0,99 4,87%
230 0,0988 22,33 4,18 22,72 0,99 6,28%
240 0,0950 22,33 4,63 22,81 0,99 7,64%
250 0,0917 22,36 5,10 22,93 0,99 8,90%
Feszlliseg Teljesitmény Teljesit
[V  Aramer6 p .
. . “ s meny  THD-I
Névieges sseg [A] Hatdasos Medd6 Latszoéla tényezs
[W] [VAr]  gos [VA]
210 0,0835 16,36 6,76 17,78 0,93 |33,91%
220 10,0835 164 6,55 17,66 0,93 |35,62%
230 0,0835 16,45 6,76 17,78 0,92 |36,21%
240 0,0746 16,49 6,97 17,90 0,92 |36,42%
250 0,0722 16,55 7,21 18,05 0,93 (38,78%/

Fesziltség [V]

Feszliltség
Csucstényez6: 1,42
Szélséérték: -326,43 V

Fesziltség [V]

Fesziiltség
Cslcstényez6: 1,43
SzélsGérték: -299,95 V

Lighting
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Harmonikus
ITHD (IEC) IH3 IHS IH7 IH9
104,52% 76,4% 51,9% 30,7% 21,8%
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Relativ teljesitményeloszlas

Eredmenyek - Spektrum
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Lighting

LED-cso
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Lighting

Eredmeények - fenyerossegeloszlas

1 4 1 /4 /4
Fénycsé LED-cso
90° w & w D (=3 © = TN w & u 90° 90° o o) B w = o = w & o) o 90°
8 8 8 3 8 S 8™ 8 8 8 S = = <] o1 o S ] 3 S
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70 N 70°
60° 60 60° 60°
500 o
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10° @ 10 10° e 10°
cd cd
—C0-180 —C90-270 —C-max(C175-355) —C0-180 —C90-270  —C-max(C0-180)
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Eredmeények - fenyerdssegeloszlas lab

Féenycso LED-cs6

cd
B15
570
540
510
480
450
{420
En
Ell
[ 60
0

LIl. Kézvilagitasi ankét - Cegléd - 2023. majus 11 - majus 12.



Fotometriai eredmeények - Dialux

O, |Eu [X] |Emo 0| Ena 1| Uy | T/ |50 SEBT
Fénycsé 1140 | 535 | 3,01 11 | 0563 | 0,266 | 172 | 151
LED csé 1734 | 8,14 | 46 18 | 0565 | 0,262 | 249 | 143
LED cso (afenyeso | ) /5 | 537 | 304 12 | 0565 | 0,262 | 164 143

fényaramaval)
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Fotometriai eredmeények - Flicker

Flicker Fi Fp SVM PstLM

Hz %
Fénycsb 99,95 0,002 1,39 0,026 0,044
LED-cs6 100 0,126 39,44 1,440 0,177

Lighting

- paraméter megnevezése megjegyzés

Fund Freg

SVM

alapfrekvencia

stroboszkopos lathatosagi mérték [0 — 8]

rovid ideju flicker mutato [0 —10]

nincs kovetelmény

SVM < 1 nem lathato

SVM = 1 éppenlathato

SVM > 1 lathato

PstLM = 1 a megfigyel6k 50%-aészleli

PstLM <1
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Lighting

Eredmeéenyek — megterules

Megteérules

Fogyasztoiar Tobbletkoltseg Villamos energia

Megterules

[HUF] [HUF] koltség (20000 h) (12 ora/ nap)
Fénycso 2750 39.747 Ft
LED cso 4200 1.450 Ft + 3000 Ft 29.281 Ft 8.500 Ora 708
LED vilagitotest 100 EUR :
: : F :
18W; 150 Im/W . 48.800 Ft 21.360 Ft 53.080 ora 4825
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Osszefoglalas, konkluzio nghtl@l’gg

- A LED csovek fényhasznositasban realis alternativat jelentenek a fénycsovek
helyettesitésekor.

- A mai LED csovek — a kezdetiekkel szemben —fenyeloszlas, kaprazas szempontbol nem
okoznak zavaro hatast a felhasznalo szamara.

- A megterilési idé a mai energiaarak mellett meglehetdsen rovidilt, de a kis villamos
teljesitmeény és a fénycso féenyhasznositasa miatt meég mindig meglehetosen hosszu

- A biztonsagtechnikai kerdesek aggalyosak, az atalakito valik az Uj vilagitotest gyartojava =>
a vilagitotest korabbi jegyzokonyvei, tanusitvanyai ervényét veszitik.

- Atermikus viszonyok tovabbi vizsgalatot igényelnek, hiszen a lampatestet nem LED-ek
Uzemeltetésere terveztek

- Az élettartam nyitott kérdes (50.000 0ra, 200.000 ciklus ???), tovabbi vizsgalatok
szUksegesek
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Koszonjuk a megtisztelo figyelmet!

Kozvilagitas fénycso - LED-cs0...

| Eloado: Dr. Szabo Ferenc, Dr. Csuti Peter
L?ght?ng LightingLab Kalibralolaboratorium Kft.
< info@lightinglab.eu
(® https://lightinglab.eu

@ Az el6adasaz ,Al powered Digital twinfor lighting infrastructure in the context of front-end Industry 4.0”",
tamogatasi szerz6dés szam: 101007319, valamint ,Magyar részvétel tamogatasa az AlI-TWILIGHT H2020 ECSEL
AI-TWILIGHT 101007319 projektben”, tamogatdiokirat szdma: 2019-2.1.3-NEMZ_ECSEL-2021-00008 projekt keretébenkészilt
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