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Lighting
Tartalom

- Egy rovid pelda: Miert fontos a méresi bizonytalansag?

Hiba és bizonytalansag

Fedési valoszinUseg és kiterjesztesi
tenyezo

A meresi bizonytalansag forrasai
- Alkalmazott merdeszkoz
- Meért mennyiseg vagy eszkoz
— Merési eljaras
- Kornyezet

76 ml
74ml - oy
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Osszefoglalas
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Lighting
Miert fontos a meresi bizonytalansag?

« Nincs tokeletes meres!

- AkUlonfele szabvanyok es eldirasok altalaban nem veszik ezt figyelembe

- Pelda: Tegyuk fel, hogy szeretnenk egy kozvilagitasi lampatest
fenyerossegi (G) osztalyat meghatarozni
— Alampatest G*3 és G*4 kozotti hatar kozelében van: a y=70°-ba es6 maximalis
fenyerdsseg mert érteke: 5o1 cd/klm
—- G*4 kovetelmenye: Max. 5oo cd/klm
- Mereési bizonytalansag: 3% =
- A mért értek: 5o1 + 15 cd/klm
- Lehet hogy 5007 4867 5167
- Milesz a fenyerOssegi osztalyba sorolas eredmenye?
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Lighting
Miert fontos a meresi bizonytalansag?
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Lighting
Hiba es bizonytalansag

- Hiba: A mert ertek ismert eltérese a valos ertektol. A hibara
alkalmazhatoak korrekciok, pl. a kalibralasi bizonyitvanyok alapjan.

- Bizonytalansag: A mert ertek bizonytalansaganak becslése statisztikai
modszerekkel; azt az intervallumot adja meg, ahova a mert ertek
valamekkora eséllyel eshet. Lehet kisebb vagy nagyobb is, mint a hiba.

- Jellegebodl adodoan a meresi bizonytalansag nem korrigalhato, de a
megfeleld méresi modszerekkel csokkenthetd!

Méresi bizonytalansag

_ Hiba ,(\
O

©

Helyes erték Mert erték
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Lighting
Fedesi valoszinuseg es kiterjesztesi tenyezo

- AfedeésivaloszinUség azt adja meg, hogy a mert ertek mekkora valoszinuseggel esik a
megadott meresi bizonytalansag intervallumaba.

- Akiterjesztési tenyez6 (k) ehhez szorosan kapcsolodik, ez azt a szorzotenyezot adja meg,
amennyivel a sztenderd mérési bizonytalansagot (u) kell szoroznunk, hogy adott fedési
valoszinuseggel hatarozzuk meg a
kiterjesztett meresi bizonytalansagot (U).

- A gyakorlatban legtobbszor k=2, ami
95,4% fedesi valoszinUségnek felel meg.

- A GUM (Guide to the Expression of

Uncertainty in Measurement, BIPM
JCGM 100:2008) alta] megadott szabvanyos
kiterjesztési tenyezok es tedési
valoszinUsegeik:

— k=1,64 90%

- k=1,96 95%

- k=2,58 99%
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Lighting

A meresi bizonytalansag forrasai

« Alkalmazott meroeszkoz
- ,Hozott” meéresi bizonytalansag

— Hosszu tavu stabilitas; kalibralasok kozotti drift
- Leolvashatosag

- Mért mennyiseg [/ eszkoz
- Méresi eljaras
« Kornyezet

- Hogyan javithato az egyes komponensekbol adodo bizonytalansag?
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Alkalmazott meroeszkoz

- ,Hozott” meresi bizonytalansag

- Minden méroeszkdznek van hozott meresi bizonytalansaga;
ez a kalibralasi bizonyitvanyban talalhato kalibralasi
bizonytalansag. A meresi bizonytalansag emiatt sosem lehet
jobb, mint a merdeszkoz kalibralasanak bizonytalansaga.

- Csokkentese: jobb mindsegu (kisebb bizonytalansaggal _
kalibralhatd) méroeszkoz valasztasaval, a megfelelo
kalibralasi képességekkel rendelkez6 _
kalibralolaboratorium megvalasztasaval.
- Hosszu tavu stabilitas; kalibralasok kozotti drift

- A meéroeszkoz merési bizonytalansaganak valtozasa ket kalibralas kozott. Ez
meghatarozhato egymast kovetd kalibralasi bizonyitvanyokbol (bizonyos feltetelek
mellett), vagy a mUszer gyartoi adatlapja szerint.

- Csokkenteése: hosszu tavon stabilabb eszkoz valasztasaval vagy gyakrabban torténd
kalibralassal.

2023. 01. 31. XIV. LED Konferencia - Obudai Egyetem - 2023. januér 8/19



Lighting
Alkalmazott meroeszkoz

- Leolvashatosag

- A merdeszkozrol leolvashato legkisebb helyiertek (vagy skalaosztas) leolvasasakor
kerekités tortenik, az ebbdl adodo bizonytalansagot is figyelembe kell venni.

- Csokkentese: lehetoleg digitalis kijelzessel rendelkezd, nagyobb felbontasu eszkoz
valasztasaval.
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Lighting
Mert mennyiseg vagy eszkoz

- Stabilitas
- A meérendo jel forrasa nem feltetlenul stabil. EI6fordulhatnak tapfeszultseg
ingadozasok, stb. amelyek befolyasolhatjak a meres bizonytalansagat.

- Ezt a bizonytalansagi 6sszetevot nem tudjuk befolyasolni; mérteket
meghatarozhatjuk méresekkel, vagy a befolyasold folyamatok ismereteben fizikai
torvenyekre visszavezetve.

Orszégos atlagos havi szélsebességek
2001-2020

dm/s

3mfs -

3m/s o

2mfs -

2m/s o

1mfs -
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Méresi eljaras

Merest vegzo szemelyzet gyakorlata / Ugyessege

- Eloéfordulhat olyan eset, amikor a merest vegz6 személyzetbol adodo
bizonytalansagi tenyezot nem tudjuk kizarni. Ezekben az esetekben a merest
vegzo6 szemely precizitasa is hozzajarul a méres bizonytalansagahoz.

Mintavetelezes

- Az elvégzett méresek minden esetben hozzajarulnak a meresi bizonytalansaghoz.
Fontos, hogy a mintavételezes helye, gyakorisaga, idotartama jol legyen
megvalasztva.

Egyeb bizonytalansagi tenyezok

- Akulonb6zo meréseknek lehetnek olyan, egyedi bizonytalansagi hozzajarulasai,
amelyek az adott foI?_/amatra ellemzoek. Ezeknek a bizonytalansagi
komponenseknek a figyelembevételére az egyes meresi szabvanyok adnak
Iranymutatast.

A merési eljarasbol adodo bizonytalansagok mindegyike a mereési eljaras
atgondolt és szakszeru tervezesevel minimalizalhato.
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Lighting
Kornyezet

- A kornyezeti homerseklet, paratartalom, legnyomas, stb. hatassal
lehetnek a mérémuszer altal kijelzett ertekekre.

- A kornyezeti parameterek figyelembe vetelénel mindig kovessuk a
vonatkozo szabvanyok utasitasait.

— Elofordulhat, hogy homersekleti egyitthato alapjan meghatarozott
bizonytalansaggal kell szamolni

- Esetenként az elQirt stabilizalodasi ido kivarasa utan nem kell a kornyezetbal
adodo bizonytalansagot figyelembe venni

- A muUszerekre vonatkozo bizonytalansagi parameéterek (adatlap /
kalibralasi bizonyitvany) a legtobb esetben csak a feltUntetett kornyezeti
parameéeterek mellett érvenyesek!
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Lighting
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Meresi bizonytalansag szamitasa

- Bizonytalansagi komponensek lehetnek:
— Atipusu: megfigyeleseken alapulnak
- B tipusu: elerheto adatokon alapulnak (pl.: regebbi megfigyeles, adatlap, stb.)
- Akezelésikben nincs kilonbség, a tipusuk csak tajekoztatast ad az adatok forrasarol

- Peldak:
- Kalibralasi bizonyitvanybol hozott komponens: u, = U,/ k
- Leolvashatosaqg: u. = r/v12

- Komponensek 6sszegzese:

- Kiterjesztett merési bizonytalansag:
- U= ku
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Pelda

- Milyen hosszu az abrazolt fonal?
— 10 meres
. Atlag 5,017 m
« SzO0ras 2,12 mm
- Kalibralt meroszalag
- Hiba: -0,02%

- Bizonytalansag: 0,2%, k=2

« Felbontas: 1 mm

- Aszalag elhelyezésebol adodoan egy
plusz bizonytalansagi komponens:
A méroszalag elhelyezése miatt max.
0,2% mertekd bizonytalansaggal
szamolunk a peldaban
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Pelda

- Bizonytalansagi komponensek
- Meéres:
- u = s/vn=2,1 mm/v10 = 0,7 mm
- Kalibralt merdszalag
- U, =U,/k=5,017mm/2 = 2,5 mm
+ u.=1mm/V12 ~ 0,29 mm
. u, =10,034 mm/V3 = 58 mm

- Méresi bizonytalansag:

- u=\/u,%1+u§k+u$+ua,

- u= 6,4 mm
- U=ku=128mm= 0,013 m
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Pelda

- Eredmeny korrekcioja az ismert
hibaval:
~ (A szalag hibaja 0,02% lefele.)

—~ 5,017 M + 0,0002%5,017 M = 5,018 M

- Eredmeény kozlese
bizonytalansaggal egyutt:

~- 5,018 M +0,013 M
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) Lighting
Osszefoglalas

- A mérési bizonytalansag fontos informaciokkal
szolgal minden meresi eredmenyhez

76 ml
74ml oy
- Kulénbozik a korrekcioval kijavithato, ismert
merteku hibatol |
— Statisztikai alapu mennyiség, egyedul fels6 becsles alkalmazhato ra, ami egy hiba-
intervallumot hataroz meg a mért ertek korul

- Jol megvalasztott mérési modszerekkel, koriltekinto elokeészuletekkel
merteke minimalizalhato bizonyos korlatok mellett

- Nem lehet nulla, de a mer6eszkozok kalibralasi bizonytalansaganal kevesebb sem

” /4

- Gyakorifigyelmetlenség a szabalyhozok reszerdl: az eloirasok konkret

ertekkéntkezelik a méresi eredmeényeket, figyelmen kivil hagyva a méresi
bizonytalansagot

- Ahol nem, ott valtozo a kezelése: vagy az elfogadott, vagy a nem elfogadott tartomany
resze = sztenderdizalhato lenne-e?
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Tanulsagok

- Méreskor mindig figyeljunk a kornyezeti parameterek
teljestlesere, szUkseg eseten korrigaljunk

- Kalibraltassuk rendszeresen merdeszkozeinket,
,hasznaljuk” a kalibralasi bizonyitvanyban szereplo
adatokat

- A ketoldalu meresi bizonytalansag figyelembe vetelevel
hatarozzuk meg termeék vagy szolgaltatas
kovetelmeényeinket
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Az el6adas az ,Al powered Digital twin for lighting infrastructure in the context of front-end Industry 4.0",
tamogatasi szerz6deés szam: 101007319, valamint ,Magyar részvetel tamogatasa az AI-TWILIGHT H2020 ECSEL
AI-TWILIGHT 101007319 projektben”, tamogatoi okirat szama: 2019-2.1.3-NEMZ_ECSEL-2021-00008 projekt keretében keszilt
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