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A szinkontraszt fogalma az egyes szininge-
rek kizotti meghiilonbaziethetdséget jelenti. A
kiilénbizd fényforrdsok dltal keltett meguild-
gitdsok mellett a sziningerek spektrdlis elosz-
lasa alapjan adhaté meg e jellemzo. Az em-
beri szinldtds alapjan megalkotott OCS szin-
abrdazoldsi rendszer lehetdséget ad a kiilonbi-
z4 spekirdlis eloszldsd fényforrdsok és szinin-
gerek modellezésére és a megkiilinbiztethe-
toség dbrdzoldsara. Kutatdsaink sordn létezd
fényforrdsok altal meguilagitott szinmintdt
vizsgdltunk meg és értékeltiik a fényforrdsok
szinkontraszt érzékelésére kifejtett hatdsat. A
kapott eredmények alapjin a szinkontraszt
jelentds ndvelésére alkalmas tovdbbi fényfor-
rds spektrdlis eloszldsokat terveztiink.

1. Bevezetés

A sziningerek megkiilénboztetésének képes-
sége a mindennapi tajékozodasban elenged-
hetetlen. Gondoljunk csak a kozlekedési lam-
pak szineire vagy az egyes élelmiszerek mi-
nosegenek megallapitasara. Bizonyos foglal-
kozasok képviseldi, mint példaul a nyomda-
szok, a festok vagy a fogtechnikusok pedig
alapvetGen ra vannak utalva a munkajuk so-
ran alkalmazott sziningerek kozotti kiilénb-
segek észrevételére. A nyugati tipusd tdrsa-
dalmak lakossaganak mintegy 4%-at kitevo
szintévesztok esetében pedig jelentdsen le-
csokkent a szin megkllonboztetd képesség.
A klasszikusan alkalmazott fényforrasok,
mint a természetes fény vagy az izzolampak
(1. abra), folytonos hullamhosszbeli sugarzas
eloszlassal rendelkeznek a lathato hullam-
hossztartomanyon. Az egyes reflexids min-
tak spektralis killénbségei igy ezen megvi-
lagitasok mellett altaldnosan kiveheték, hi-
szen mellettuk elviekben barmely hullam-
hosszon jelentkezd valtozast észlelhetiink.
A modernebb és jellemzen nagyobb
fényhatasfokkal rendelkezé fényforrasok,
mint a fénycsovek, a nagynyomasu kisild
lampak vagy a fénykibocsatd diodak, a LED-

ek (1. abra) azonban jellemzéen csak a latha-
t6 hullamhossztartomany egy-egy részén su-
garoznak. Igy azon sziningerparok, amelyek-
nel a fényforras altal nem sugarzott hullam-
hosszakon jelentkezik klilonbség, az adott
megvilagitas mellett azonosnak hatnak.
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1. abra Tipikus fényforrdsok spektralis el-
oszlasa

A fényforrasok spektralis teljesitmény-
eloszlas hatdsanak vizsgdlatara célszerd
un. szinabrazoldsi rendszereket alkalmazni,
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amelyekben a fénvforras spektrumok ref-
lexios sziningerek spektrumaival kombinal-
va értékelhetok. A klasszikusan alkalmazott
szinabrazoldsi rendszerek nem kozvetlendl
az emberi szinlatas érzékeloinek ¢és idegi
feldolgozasanak imeretei alapjan késziltek,
gy nem alkalmasak kozvetlentil peldaul a
szintévesztok érzékelésenek abrazolasara.
Vannak azonban ujabb szinabrazolasi rend-
szerek, amelyek kifejezetten az emberi szin-
latas legtjabb tudomanyos eredményeit ala-
pul véve képesek modellezni a kiillonbdzo
fényforrasok melletti szinérzekelést. Mun-
kank soran célunk volt a kiilénbozd fényfor-
rasok melletti szin-megkiilonboztetés megis-
merése és értékelése, a kapott eredmények
alapjan pedig (j fényforras spektrumok ter-
vezése a szinkontraszt fokozasa céljabal.

1.1 Az OCS szinabrazolasi rendszer
Az OCS (Organic Color System) szinabra-
zolasi rendszer alapjait dr. Abraham Gyorgy
fektette le [1l. Az emberi szem receptorai-
nak érzékenységét vette alapul, igy az or
ganikus szinabrazolasi rendszer a szem la-
torendszerében, a harom fotoreceptor tipus
jeleivel dolgozik (L, M, S) [2]. Az érzékelGk-
t6l az emberi latas idegpalyain futo jelek, az
akromatikus és kromatikus csatornak altal
tovabbitott ingerUletek viszik az informaciot
az agykéreg szinlatasert felelos részeibe [3,
4]. Ezek az Ggynevezett csatornajelek inten-
zitasfliggdk. Ahhoz, hogy beloliik szinabra-
zolasi rendszert kapjunk, a kromatikus csa-
tornajelekrol le kell valasztanunk az inten-
zitast. fgy kapjuk meg az OCS rendszer ko-
ordinatait, amelyek az emberi szinlatas op-
ponens sziningerei alapjan, voroszold (crg)
és kék-sarga (cby) ellentétparokkent alakul-
nak ki.

A két QCS koordinata mentén abrazolva
jon létre a 2. abran lathaté OCS szinabrazo-
lasi rendszer, amelyben minden egyes pont
adott fényforras altal megvilagitott adott
spektralis reflexidju szinmintanak felel meg.
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2.3bra Az OCS szinabrazolasi rendszer
azonos vilagossagu sikja az emberi szinla-
tas hataraival

Az abrazolt tertilet hatdrain belGl helyez-
kednek el az emberi latorendszer altal érzé-
kelheto sziningerek pontjai. Modellezéstink
soran az QCS szinrendszer alkalmasnak bi-
zonyult a fényforrasok fénykibocsatasanak
elemzésére és tervezésére az emberi szinla-
tas szempontjabol.

2. Fényforrisok modellezése

Munkank soran elsGsorban fenycsovek
emisszios spektrumaval dolgoztunk [51.
Az elemzések soran alkalmaztuk az OCS
szinabrazolasi rendszert és megvizsgaltuk,
hogy a kiilénbo6zo létezd és tervezett fény-
cso spektralis eloszlasok milyen modon mo-
dositjak a szinkoordinatakat. A fénycso-
vek hullimhossz menti fénykibocsatasat
spektroradiomeéterrel mertik es az ered-
mények alapjan szamitottuk ki a kiilonbozo
reflexios mintak sulyozasaval az OCS-beli
koordinatakat.

Kutatasaink soran két fénycso spektralis
eloszlasanak hatasat vizsgaltuk a Farnsworth
D-15 szinlatas vizsgalo teszt szinmintain. A 3.
abra mutatja egy hagyomanyos és egy szin-
kontraszt novelésre kifejlesztett un. kont-
rasztnoveld fénycsd megyvildgitasa mellett a
15 szinmintat az OCS rendszerben. Lathato,
hogy a szinmintak altal kozrezart ter(let je-
lentdsen novekedett a kontrasztnoveld fény-
csovel. Emellett novekedtek az egyes szin-
mintak pontjai kozotti tavolsagok, igy, mivel
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az OCS az emberi érzékelést abrazolo rend-
szer, nott a sziningerek kozotti megkiilon-
boztethetoség, azaz a szinkontraszt is.

3. abra Hagyomanyos (zolddel) és kont-
rasztnoveld (pirossal) fénycsoves megvila-
gitas mellett létrejove szinkoordinatak az
OCS rendszerben

4. dbra Szintévesztok  szinmegkiilonboz-
tetd képességének dbrazolasa az OCS rend-
szerben, DI15 teszten természetes megvi-
lagitas (balra) és kontrasztndvelo fénycso
megyvilagitas (jobbra) mellett

2.1 Szintévesztok vizsgalata

A kiilonbézo tipusu vordszold szintéveszto-
kon végzett szimulaciok kimutattak, hogy
a nappali megvilagitashoz képest a kont-
rasztnovelo fénycsod miként valtoztatjia meg
a szinpontok kézotti tavolsagokat az OCS
szinabrazolasi rendszerben. A 4. abran a DI5
ismert korongos teszten az egyes szinpon-
tok Osszekotesei jelzik a koztik levo legki-
sebb tavolsagokat a természetes fény (jobb
oldalt) illetve a kontrasztnovelo fenycso (bal
oldalt) spektralis eloszlasa mellett egy tipi-

kus szintéveszto esetére vonatkoztatva.
Ezek alapjan lathatd, hogy a szintévesztok
jelentosen kevesebb hibaval rakjak sorba az
egyes szinmintdkat a kontrasztnéveld feny-
cs6 megvilagitas mellett, mint a napfénynél.
Tehat a fénycso spektralis eloszlasa megno-
velte szinkontraszt érzekelestiket. A szimu-
lacio eredmenyeit konkrét szintévesztok
vizsgalatai is bizonyitjak [6].

2.2 Szinkontraszt noveld fény-
forrasok tervezése

A mar forgalomban levd fénycsd tipusok
mellett természetesen tovabbi spektralis el-
oszlasok is tervezhetdk, amennyiben a szin-
kontraszt fokozasa a cél. A spektralis fény-
kibocsatasért felelds anyagjellemzok isme-
retében (j fényforras tipusokat terveztiink,
amelyek kozil az egyik legjellemzobb latha-
to az 5. abran Gsszehasonlitva a 3. dbran be-
mutatott hagyomanyos fénycso szinkont-
raszt noveld hatasaval. Mindkeét fénycso itt
egy elmeleti folyamatos spektrumu fény-
forrashoz hasonlitva keriilt abrazolasra. Az
5. dbra alapjan egyértelmuen értékelhetd a
tervezett spektrum tovabbi kontrasztnove-
16 hatasa.
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5. abra Hagyomanyos (baloldali abra) és

tervezett (jobboldali abra) fénycsévek
spektralis eloszlasai hatasanak elemzése az
OCS rendszerben

3. Kévetkeztetések

A szimulaciok eredménye alapjan megalla-
pithato, hogy az OCS rendszerbeli model-
lek szerint az egyes forgalmazott fénycso-
vek altal letrehozott megvilagitasok kozott
milyen szinkontrasztbeli kulonbhsegek jelent
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keznek. A szintévesztokon vegzett vizsgala-
tok eredmenyei alatamasztjak a modellsza-
mitasokat és igazoljak a szinkontraszt foko-
z0 hatast.

Az alkalmazott modellezési eljaras sze-
rint tovabbi szinkontrasztfokozasra alkalmas
fényforras spektralis eloszlasok tervezhetdk,
amelyek minden bizonnyal alkalmazhatdak
lesznek a szinek megkiilonboztetéset elotér-
be helyezo alkalmazasokban.
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